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1. Srodki ostroznosci

W% UNITRONICS®

Przeczytaj uwaznie niniejszg instrukcje i przestrzegaj wszystkich srodkdw ostroznosci podczas transportu, instalacji, obstugi
i serwisu falownika. Zignorowanie zalecenia moze uszkodzi¢ urzadzenia oraz spowodowac utrate zdrowia lub $mier¢.

Jesli dojdzie do obrazen fizycznych, smierci lub uszkodzenia urzadzen z powodu zaniedbania zasad bezpieczenstwa
zawartych w instrukcji, nasza firma nie bedzie odpowiedzialna za jakiekolwiek szkody. Nie jesteSmy w zaden sposdéb

zwigzani prawnie.

1.1. Definicja bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo:

Ostrzezenie:

Uwaga:

Wykwalifikowani
elektrycy:

Nieprzestrzeganie odpowiednich wymagan moze spowodowac powazne obrazenia
ciata lub nawet $mier¢.

Nieprzestrzeganie powyzszych wymagan moze spowodowac obrazenia fizyczne lub
uszkodzenie urzadzen.

Nieprzestrzeganie powyzszych wymagan moze spowodowac obrazenia fizyczne

Osoby pracujgce nad urzgdzeniem powinny wzig¢ udziat w profesjonalnym szkoleniu
z zakresu bezpieczenstwa elektrycznego i higieny pracy, otrzymac certyfikat oraz
zapozna¢ sie ze wszystkimi krokami i wymaganiami dotyczacymi instalacji,
uruchomienia, obstugi i konserwacji urzagdzenia, aby unikng¢ sytuacji awaryjnych.

1.2. Symbole ostrzegawcze

Ostrzezenia informujg o sytuacjach, ktére mogg skutkowa¢ powaznymi obrazeniami lub $miercig i/lub uszkodzeniem
sprzetu, a takze porady, jak unikngé¢ niebezpieczenstwa. W niniejszej instrukcji zastosowano nastepujace symbole

ostrzegawcze:

Symbol | Nazwa

Instrukcja

A Niebezpieczenstwo

Nieprzestrzeganie odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub nawet Smier¢

A Ostrzezenie

W przypadku nieprzestrzegania odpowiednich srodkéw moze
dojs¢ do obrazen ciata lub uszkodzenia urzadzen

A Wytadowania
J O elektrostatyczne dojs¢ do uszkodzenia ptytki drukowanej (PCB)

W przypadku nieprzestrzegania odpowiednich wymagan moze

& Goracy element

Boki urzagdzenia mogg sie nagrzewac. Nie dotykacd.

Note Uwaga

Nieprzestrzeganie powyzszych wymagan moze spowodowacd
obrazenia fizyczne

1.3. Wytyczne bezpieczenstwa

<~ Zfalownikiem mogga pracowac wytgcznie wykwalifikowane osoby.

<~ Nie nalezy podtgcza¢ zadnego okablowania, przeprowadzajgc diagnostyki ani
wymienia¢ elementéw, gdy podtgczone jest zasilanie. Przed podjeciem prac z

A przemiennikiem nalezy upewnic sie, ze wejsciowe zrdédta zasilania s3 odtgczone.

Jedli falownik zostat S$wiezo odtgczony od zasilania nalezy odczekac czas okreslony

na urzadzeniu lub do momentu, gdy napiecie szyny DC spadnie ponizej 36V. Tabela

z czasem oczekiwania do roztadowania szyny DC:

Elmark Automatyka S.A.
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Falownik Mlnlma.lny c'zas
oczekiwania

1PH

4kW-2.2kW inut
230V 0 5 minu
3PH .
230V 0.4kW-7.5kwW 5 minut
3PH 0.75kW- 5 minut
400V 110kW

< Nie montuj falownika bez upowaznienia; w przeciwnym razie moze dojs¢ do pozaru,
porazenia prgdem lub innych obrazen.

<> Podstawa elementu chtodzacego (radiator) moze nagrzewac sie podczas pracy. Nie
dotykaé.

B B

< Czesci elektryczne i elementy wewnatrz falownika sg elektrostatyczne. Aby uniknaé
Ty wytadowania elektrostatycznego przed wykonaniem czynnosci serwisowych nalezy
wykona¢ odpowiednie pomiary.

1.3.1. Transporti instalacja

<> Zainstaluj falownik na materiale ognioodpornym i trzymaj go z dala od materiatéw
tatwopalnych.

<> Podtgcz moduty hamujace (rezystory hamowania, jednostki hamujgce lub jednostki

A sprzezenia zwrotnego) zgodnie ze schematem potaczen.

< Zakaz obstugi falownika w momencie uszkodzenia lub utraty jego komponentow.

< Nie dotykaj falownika mokrymi przedmiotami lub wilgotnym ciatem; w przeciwnym
razie moze dojs¢ do porazenia pragdem.

Uwaga:
<> Woybierz odpowiednie narzedzia do transportu i instalacji, aby zapewni¢ bezpieczne i normalne dziatanie falownika
oraz unikngc¢ obrazen ciata lub $mierci. Ze wzgledow bezpieczenstwa monter powinien nosi¢ odziez ochronng, tj.
buty czy mundur roboczy.
<> Unikaj wstrzaséw i wibracji podczas dostawy i instalacji.
<> Nie przeno$ falownika trzymajgc za ostone. Moze ona odpasc.
< Instaluj z dala od dzieci oraz miejsc publicznych.
<> Falownik nie spetni wymagan dotyczgcych ochrony niskiego napiecia opisanego w normie IEC61800-5-1, jezeli
wysokos¢ miejsca instalacji przekroczy 2000m.
<> Prad uptywu falownika podczas pracy moze przekracza¢ 3,5 mA. Nalezy uziemi¢ urzadzenie za pomoca
odpowiednich technik i upewni¢ sie, ze rezystancja uziemienia jest mniejsza niz 10Q. Przewodnos$¢ przewodu
uziemiajgcego PE jest taka sama jak przewoddw sitowych (takie same pole przekroju).
< R, SiTto zaciski wejsciowe zasilacza, a U, V i W to zaciski silnika. Podtgcz wejsciowe kable zasilajgce i kable silnika
za pomocg odpowiednich technik; w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia falownika.
1.3.2. Uruchomienie i praca
<~ Nalezy odfgczy¢ wszystkie zrodta zasilania falownika przed rozpoczeciem prac
zwigzanych z okablowaniem zaciskow i nalezy poczeka¢ na roztadowanie szyny
DC.
A <~  Wewnatrz falownika podczas pracy wytwarza sie wysokie napiecie. Nie wykonuj
innych operacji, poza ustawieniami na panelu sterowania.
<> Falownik moze uruchomic¢ sie sam, gdy P01.21 = 1. Nie zblizaj sie do falownika i
silnika.
<> Falownik nie moze by¢ uzywany jako ,urzadzenie zatrzymania awaryjnego”.
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<~ Falownika nie mozna uzy¢ do nagtego hamowania silnika. Nalezy zapewnic
mechaniczne urzgdzenie hamujace.

Uwaga:
< Nie nalezy czesto wtaczaé ani wytgczac zasilania wejsciowego falownika.
< W przypadku falownikow, ktore byty przechowywane przez dtugi czas, sprawdz pojemnos¢ kondensatoréw i
sprobuj testowo uruchomi¢ falownik przed uzyciem (patrz Konserwacja i diagnostyka usterek sprzetowych).
<> Przed uruchomieniem zakryj tablice przednig. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia pradem.

1.3.3. Konserwacja i wymiana komponentéw

<> Tylko wykwalifikowani pracownicy moga wykonywaé konserwacje, przeglad i
wymiane komponentdw falownika
A <> Odtaczy¢ wszystkie Zzrédta zasilania falownika przed okablowaniem zaciskéw. Po
odtgczeniu odczekaj przynajmniej czas wskazany na falowniku.
<> Unikaj wpadniecia $rub, kabli i innych elementéw podtgczonych do falownika
podczas konserwacji i wymiany podzespotéw.

Uwaga:
< Sruby dokre¢ z odpowiednim momentem.
<> Podczas konserwacji i wymiany komponentéw falownika, czesci nalezy trzymaé z dala od materiatow
tatwopalnych.
<> Nie nalezy przeprowadzaé¢ zadnych testéw izolacji i ci$nienia na falowniku oraz nie mozna mierzy¢ obwodu
sterujgcego falownika za pomocg megametru.

1.3.4. Utylizacja

A <> W falowniku znajdujg sie metale ciezkie. Potraktuj to jako odpady
przemystowe.
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2. Przeglad produktu
2.1. Szybki start

2.1.1. Kontrola podczas pierwszego rozpakowania

Po otrzymaniu produktéw sprawdz nastepujgce elementy:

1. Sprawdz, czy opakowanie nie jest uszkodzone lub wilgotne. Jesli tak, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem lub biurem
Unitronics.

2. Sprawdz, czy identyfikator modelu na zewnetrznej powierzchni opakowania jest zgodny z zakupionym modelem. Jesli nie,
skontaktuj sie lokalnym dystrybutorem lub biurem Unitronics

3. Sprawdz, czy wewnetrzna powierzchnia opakowania nie jest w jakikolwiek sposdb uszkodzona, np.: czy nie jest zawilgocona
lub obudowa falownika zostata zniszczona. Jesli tak, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem lub biurem Unitronics.

4. Sprawdz, czy tabliczka znamionowa falownika jest zgodna z identyfikatorem modelu na zewnetrznej powierzchni
opakowania. Jesli nie, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem lub biurem Unitronics.

5. Sprawdz, czy zawartos¢ opakowania jest kompletna (np. akcesoria takie jak instrukcja i klawiatura sterujaca). Jesli nie,
skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem lub biurem Unitronics.

2.1.2. Potwierdzenie zgodnosci z aplikacjg

Sprawdz czy otrzymany falownik jest odpowiedni do danej aplikacji:

1. Sprawdz typ obcigzenia, aby upewnic sig, ze przemiennik czestotliwosci zostat odpowiednio dobrany do rodzaju danego
obcigzenia.

2. Sprawdz, czy znamionowy prad silnika jest mniejszy niz prad znamionowy falownika

3. Sprawdz, czy doktadnos¢ sterowania obcigzeniem jest taka sama jak w falowniku.

4. Sprawdz, czy napiecie wejsciowe odpowiada napieciu znamionowemu falownika

2.1.3. Srodowisko

Przed faktyczng instalacjg i uzytkowaniem sprawdz nastepujgce parametry:

1. Sprawdz, czy temperatura otoczenia falownika jest nizsza niz 40°C. Jesli przekroczy, obniz o0 1% moc znamionowg na kazdy
1°C. Zakazuje sie uzywania falownika w temperaturze wyzszej niz 50°C.

Uwaga: w przypadku falownika zamontowanego wewnatrz szafy sterowniczej za otoczenie urzgdzenia przyjmuje sie wnetrze
szafy.

2. Sprawdz, czy temperatura otoczenia falownika podczas uzytkowania nie spada ponizej -10 °C. Jedli tak nalezy dodac
urzadzenie grzewcze.

Uwaga: w przypadku falownika zamontowanego wewnatrz szafy sterowniczej za otoczenie urzadzenia przyjmuje sie wnetrze
szafy.

3. Sprawdz, czy wysokos$¢ zamontowanego falownika jest nizsza niz 1000m n.p.m. Jesli falownik zainstalowany jest wyzej na
kazde 100m nalezy obnizy¢ o 1% jego moc znamionowa.

4. Sprawdz, czy wilgotnos¢ otoczenia nie przekracza 90% oraz czy w miejscu uzytkowania istnieje ryzyko kondensacji. Jesli
tak, dodaj dodatkowe srodki ochronne.

5. Sprawdz, czy falownik jest narazony na bezposredni kontakt z promieniami stonecznymi oraz czy istnieje ryzyko dostania
sie ciat obcych do urzgdzenia. Jesli tak, dodaj dodatkowe $rodki ochronne.

6. Sprawdz, czy w miejscu pracy falownika nie wystepujg tatwopalne gazy oraz przewodzacego pytu. Jesli tak, dodaj
dodatkowa ochrone do falownikdéw.
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2.1.4. Potwierdzenie poprawnosci instalacji

Po instalacji sprawdz nastepujgce elementy:

1.Sprawdyz, czy zakres obcigzen kabli wejsciowych i wyjsciowych odpowiada zapotrzebowaniu na rzeczywiste obcigzenie.

2. Sprawdz, czy akcesoria falownika sa prawidtowo dobrane oraz poprawnie zainstalowane. Kable instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania danego elementu (w tym dfawikéw, filtrow wejsciowych, reaktoréow wyjsciowych, filtrow
wyjsciowych, reaktoréw DC, jednostek hamujacych i rezystoréw hamujacych).

3. Sprawdz, czy falownik jest zainstalowany na materiatach niepalnych, a akcesoria, ktédre moga generowa¢ ciepto
(dtawiki i rezystory hamowania) sg z dala od materiatow tatwopalnych.

4. Sprawdz, czy wszystkie kable sterujgce i kable zasilajgce sg poprowadzone osobno, a uktad przewodoéw jest zgodny z
wymogami EMC.

5. Sprawdz, czy wszystkie zaciski uziemiajgce sg potgczone wedtug wymagan falownika.

6. Sprawdz, czy zostata odlegtos¢ od innych urzadzen oraz scian szafy sterowniczej jest zgodna z wytycznymi w instrukcji.

7. Sprawdz, czy montaz jest zgodny z wytycznymi w zawartymi w instrukcji. Naped musi by¢ zainstalowany w pozycji
pionowe;j.

8. Sprawdz, czy zewnetrzne zaciski przytagczeniowe sg mocno dokrecone oraz czy sruby zostaty dokrecone z odpowiednim
momentem.

9. Sprawdyz, czy w falowniku nie pozostaty sruby, kable lub inne elementy przewodzace. Jedli tak, wyciagnij je.

2.1.5. Podstawowe uruchomienie

Przed pierwszym uzyciem sugeruje sie wykonac kilka operacji:

1. Autotuning. Przed rozpoczeciem autotuningu w miare mozliwosci zdejmij obcigzenie z watu silnika. Jesli nie posiadasz
takiej mozliwosci, dostepna jest opcja autotuningu statycznego.

2. Dostosuj czas przyspieszania i hamowania zgodnie z faktycznym przebiegiem obcigzenia

3. Uruchom urzadzenie za pomocg predkosci JOG i sprawdZ poprawnos¢ obrotow watu silnika. Jesli kierunek jest zty
zmien go za pomocy okablowania silnika.

4. Ustaw wszystkie parametry sterowania, a nastepnie uruchom.

2.2. Specyfikacja produktu

Funkcja Parametry

AC 1faz 220V (-15%)-240V (+10%),
napiecie znamionowe: 230V
AC 3faz 220V (-15%)—-240V (+10%),
napiecie znamionowe: 230V
AC 3faz 380V (-15%)—440V (+10%),

napiecie znamionowe: 400V

Napiecie zasilania(V)

Zasilanie

Prad wejsciowy (A) Zapoznaj sie z wartoscig znamionowg na urzgdzeniu
Czestotliwos¢ wejsciowa (Hz) 50Hz lub 60Hz; Dozwolony zakres: 47—-63Hz
Napiecie wyjsciowe (V) 0— Napiecie wejsSciowe
o Prad wyjsciowy (A) Zapoznaj sie z wartoscig znamionowg na urzgdzeniu

Moc wyjsciowa — — — - -
Moc wyjsciowa (kW) Zapoznaj sie z wartoscig znamionowa na urzadzeniu
Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) 0-400Hz

Cechy regulacji Tryb sterowania SVPWM, SVC
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Funkcja

Parametry

Rodzaj silnika

Silnik asynchroniczny

Stosunek predkosci regulowane;j

Silnik asynchroniczny 1:100 (SVC)

Doktadnos¢ kontroli predkosci

+0.2% (SVC)

Wahania predkosci

+0.3% ( SVC)

Reakcja na zmian momentu
) & <20ms (SVC)
obrotowego
Dokfadnos¢ kontroli moment
! Y110%
obrotowego
150% znamionowego momentu obrotowego przy

Poczatkowy moment obrotowy

czestotliwosci 0.5Hz (SVC)

Przecigzalnos$¢

150% pradu znamionowego: 1 minuta
180% pradu znamionowego: 10 sekund

200% pradu znamionowego: 1 sekunda

Uruchamianie
funkcji kontroli

Metody ustawiania czestotliwosci

Ustawienie cyfrowe, ustawienie analogowe, ustawienie
czestotliwosci impulsu, ustawienie predkosci krokowych,
proste ustawienie PLC, ustawienie PID, ustawienie
komunikacji MODBUS

Przetaczanie miedzy ustawiong kombinacjg a ustawionym
kanatem.

Automatyczna regulacja napiecia

Utrzymuj automatycznie statg wartos¢ napiecia w
momencie, gdy napiecie sieci jest niestabilne.

Ochrona przed awarig

Kompleksowe funkcje ochrony przed uszkodzeniami
zwigzanymi ze zbyt wysokim/niskim napieciem oraz
pragdem, przegrzaniem, zanikiem fazy itp.

Lotny start

Synchronizacja z czestotliwoscig pracujgcego silnika

Obwdéd  urzadzen
peryferyjnych

Wejscia analogowe

1 (A12) 0-10V/0—20mA | 1 (AI3) -10-10V

Wyjscia analogowe

2 (AO1, AO2) 0-10V / 0-20 mA.
* Wyjscie AO2 dostepne tylko w UMI-B1 EU> 2,2 kW

Wejscia cyfrowe

4 wspolne wejscia, maksymalna czestotliwos$é: 1 kHz;

1 wejscie szybkie, maksymalna czestotliwosé¢: 50 kHz

Wyjscia cyfrowe

1 wyjScie zaciskowe Y1

Wyjscia przekaznikowe

2 programowalne wyjscia przekaznikowe
RO1A NO, RO1B NC, RO1C - zacisk wspdlny
RO2A NO, RO2B NC, RO2C - wspdlny zacisk
Przepustowos$¢ stykéw: 3A / AC250 V.

* 2 wyjscia przekaznikowe dostepne w modelach UMI-B1
EU> 2,2 kW

Inne

Temperatura srodowiska pracy

Od -10 do 50°C. Kazdy dodatkowy 1°C powyzej 40°C
wymaga obnizenia mocy falownika o 1%.

Dtawik DC

Wbudowany standardowy dtawik DC dla falownikéw o
mocy réwnej oraz wyzszej 18,5 kW.

Tryb instalacji

Montaz falownikow na S$cianie i szynie (jednofazowy
230V/trojfazowy 400 V, < 2,2 kW i tréjfazowy 230 V, <
0,75 kW)

Montaz falownikéw na $cianie i kotnierzu (tréjfazowy 400
V, 24 kW i tréjfazowy 230V, > 1,5 kW)

Elmark Automatyka S.A.
ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl
NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony

11



4ED ELMARK W% UNITRONICS’

Automatyka

Funkcja Parametry

Standard dla falownikow <37 kW i opcjonalnie dla
falownikéw 45-110 kW

Falowniki od 3-fazowe/400V od mocy 4kW oraz 3-
fazowe/230V od mocy 1,5kW s3 zgodne z klasg C3
okreslonej przez norme IEC61800-3. Reszta
przemiennikdw po zainstalowaniu zewnetrznego filtra
EMC moga by¢ uzywane w klasie C3.

Modut hamowania

Filtr EMC

Ta seria falownikdéw jest zgodna z klasg C2 okreslong przez
norme |EC61800-3 po zainstalowaniu odpowiedniego
filtra EMC.

Od -10 do 50°C. Kazdy dodatkowy 1°C powyzej 40°C
wymaga obnizenia mocy falownika o 1%.

Otoczenie

Ponizej 1000m n. p. m. Kazde dodatkowe 100m powyzej
1000m wymaga obnizenia mocy falownika o 1%.

IP20

Uwaga: Falownik w obudowie z tworzywa sztucznego
Ochrona IP (plastiku) powinien zostaé zamontowany w metalowej
szafie sterowniczej (rozdzielnicy) zgodnej z IP20, a ktérej
gorna czes¢ odpowiada IP3X.

Wysokos¢

Poziom zanieczyszczenia Poziom 2

Przepisy bezpieczenstwa Przestrzega wymagac CE

Chtodzenie Chtodzenie powietrzem

2.3. Tabliczka znamionowa

W uniTRONICS U‘li-“' c €
Model: UMI-0022BE-B1 IP20

Power(Output): 2.2kW
Input: AC 1PH 220V(-15%)-240V/(+10%) 24A 47Hz-63Hz
Output: AC 3PH 0V-Uinput 10A 0Hz-400Hz

S/N: Made in China

UNITRONICS

Rysunek 2-1 Tabliczka znamionowa

Uwaga: jest to przyktad dla standardowych produktéw. Oznaczenia takie jak CE/TUV/ IP20 zostang oznaczone zgodnie ze
stanem rzeczywistym danego produktu.

2.4. Oznaczenie typu

Oznaczenie typu zawiera informacje o falowniku. Uzytkownik moze znalez¢ je na etykiecie przymocowanej do falownika
lub na tabliczce znamionowej.

UMI-0550-E-E-B-B1
® ® WG

Rysunek 2-2 Typ produktu

Klucz Nr. [Opis Zawartosc
Linia produktu @ Skrét linii produktow Interfejs UMI dla falownikdw Unitronics
i 0004:400W(0,4kW)
Moc znamionowa |(2) |Zakres mocy
0550:55kW
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Klucz Nr. [Opis Zawartosc
Napieci B: 1faz 220V (-15%)—240V (+10%)
apigcie @ Napiecie znamionowe C: 3faz 220V (-15%)—-240V (+10%)

znamionowe
E: 3faz 380V (-15%)-440V (+10%)

E: UE Wbudowana funkcja bezpiecznego wyfaczania

Certyfikat @ Certyfikat momentu

quonalna . . ) B: Wbudowana jednostka hamujaca.
jednostka @ Opcjonalna jednostka hamowania . . .

hamowania Opcjonalnie dla modeli 245kW

Seria produktéow @ Seria B1: dla rodziny falownikéw serii B1

2.5. Schemat struktury

Rysunek 2-3 przedstawia schemat budowy falownika o mocy < 2,2 kW. Jako przyktad postuzy tréjfazowy przemiennik o
mocy 0,75kW.

','ifrrrr'rr'

\\\
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Rysunek 2-3 Budowa produktu (tréjfazowy 400 V, < 2,2 kW)

Numer | Nazwa llustracja
1 Port panelu sterowania Ztacze do podtaczenia zewnetrznego panelu sterowania
2 Ostona portu Chroni port zewnetrznego panelu sterowania
3 Ostona przednia Chroni wewnetrzne czesci i komponenty
4 Otwdér na przesuwang ostone Otwor, dzieki ktéoremu zamocujemy przesuwang ostone
5 Ostona zaciskow sitowych Chroni wewnetrzne elementy i mocowanie przewoddw sitowych
6 Tabliczka znamionowa Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale 2.3
7 Pokretto potencjometru Pokretto potencjometru
8 Zaciski sterownicze Szczegodtowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale Instalacja elektryczna
9 Zaciski obwodu sitowego Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale Instalacja elektryczna
10 Otwdér na wkret Zamocuj pokrywe wentylatora i wentylator
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Numer | Nazwa llustracja
Aby uzyskac szczegdtowe informacje, zobacz Konserwacja i diagnostyka
11 Wentylator chtodzacy v , Y & ) ) 8 y
bteddw sprzetowych
12 Pokrywa wentylatora Chroni wentylator

13

Kod kreskowy

Taki sam jak kod kreskowy na tabliczce znamionowe;j.

Uwaga: Na powyzszym rysunku sruby w punktach 4 i 10 s dostarczane w opakowaniu, a ich montaz zalezy od wymagan
klientéw.

Rysunek 2-4 przedstawia schemat budowy falownika o mocy > 4 kW. Jako przyktad postuzy tréjfazowy przemiennik o mocy

4kW.
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EXHE: =
e = )
| z #
L | T ZoE lei
) afri
SN
S =
Ik
7 ka\t&;
Rysunek 2-4 Budowa produktu (tréjfazowy 400 V, 24 kW)
Numer |Nazwa llustracja
1 Port panelu sterowania Ztacze do podtaczenia zewnetrznego panelu sterowania
2 Ostona Chroni wewnetrzne czesci i komponenty
3 Panel sterowania Wiecej informacji w rozdziale Procedura obstugi panelu sterowania
Aby uzyskac szczegétowe informacje, zobacz Konserwacja i diagnostyka btedow
4 Wentylator chtodzacy
sprzetowych
5 Tabliczka znamionowa Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale 2.3
Opcjonalnie. Zastosowanie znajdzie tam, gdzie wymagany jest wiekszy stopien
6 Ostona bocznych otworéw | IP.
wentylacyjnych Konieczne jest obnizenie wartosci znamionowej falownika, poniewaz wzrasta
temperatura wewnetrzna
o ] Szczegodtowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale Instalacja elektryczna
; Zaciski obwodu sterowania
8 Zaciski obwodu sitowego Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale Instalacja elektryczna
Elmark Automatyka S.A.
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Numer |Nazwa llustracja
Ostona zaciskow obwodu| . . . .
9 . Miejsce na zainstalowanie kabli
sitowego
10 Prosta tabliczka znamionowa | Wiecej informacji w rozdziale 2.4
Taki sam jak kod kreskowy na tabliczce znamionowe;j
11 Kod kreskowy )
Uwaga: Kod kreskowy znajduje sie na srodkowej pod pokrywa

Elmark Automatyka S.A.
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3. Instrukcja instalacji

Rozdziat opisuje instalacje mechaniczng i instalacje elektryczna.

<> Czynnosci opisane w tym rozdziale mogg wykonywac tylko wykwalifikowane osoby. Nalezy
postepowaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w Srodkach ostroznosci. Zignorowanie ich moze
spowodowac obrazenia ciata lub Smier¢ lub uszkodzenie urzadzenia.

< Upewnij sie, ze zasilanie falownika jest odtgczone podczas pracy. Odczekaj czas wyznaczony na

A roztadowanie szyny DC o ile wczesniej byto podfaczone zasilanie.

<> Instalacja i konstrukcja falownika powinny by¢ zgodne z lokalnymi przepisami i regulacjami
obowigzujacymi w miejscu instalacji. Jesli instalacja narusza ten wymag, nasza firma zwalnia sie z
wszelkiej odpowiedzialnosci. Ponadto, jesli uzytkownicy nie zastosujg sie do tej sugestii, moze dojs¢
do uszkodzenia przekraczajacego zakres gwarancji.

3.1. Instalacja mechaniczna

3.1.1. Srodowisko instalacyjne

Srodowisko instalacji jest gwarancjg petnej wydajnosci i dtugoterminowej stabilnosci funkcji falownika. Sprawdz
Srodowisko instalacji w nastepujacy sposdb:

Srodowisko Warunki

Miejsce instalacji Urzadzenie przeznaczone do instalacji wewnetrznej

-10 ° C-+ 50 ° C, a szybko$¢ zmiany temperatury jest mniejsza niz 0,5 ° C / minute.
Jesli temperatura otoczenia falownika jest wyzsza niz 40 ° C, obniz 1% na kazde dodatkowe 1 °
C.

Nie zaleca sie uzywania falownika, jesli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 50 ° C.

Aby poprawié¢ niezawodnos¢ urzadzenia, nie uzywaj falownika, jesli temperatura otoczenia

¢rodowisko czesto sie zmienia.

Nalezy zapewni¢ wentylator chtodzacy lub klimatyzator, aby kontrolowa¢ wewnetrzna
temperature otoczenia ponizej wymaganej, jesli falownik jest uzywany w zamknietej
przestrzeni, takiej jak szafka sterownicza.

temperatura

Gdy temperatura jest zbyt niska, jesli falownik musi ponownie uruchomié sie po dtugim
zatrzymaniu, konieczne jest zapewnienie zewnetrznego urzadzenia grzewczego w celu
zwiekszenia temperatury wewnetrznej; w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
urzadzen.

Wilgotnos¢ RH<90% Kondensacja nie jest dozwolona.

Przechowywanie: L ) o B )
-40 ° C—+ 70 ° C, a szybkos$¢ zmiany temperatury jest mniejsza niz 1 ° C / minute.

temperatura

Miejsce instalacji falownika powinno:

trzymac z dala od zrddta promieniowania elektromagnetycznego;

trzymac z dala od powietrza zanieczyszczajacego, takiego jak gaz korozyjny, mgta olejowa i gaz
Dziatajgce warunki ¥ P y 13cee gojaxe yiny, mé d &

tatwopalny;
$rodowiska painy

upewnij sie, ze do falownika nie dostaty sie ciata obce, takie jak metal, kurz, olej, woda (nie
instaluj falownika na materiatach tatwopalnych, takich jak drewno);

trzymac z dala od bezposredniego swiatta stonecznego, mgly olejowej, pary i wibracji.
Ponizej 1000m

Jesli wysokos¢ przekracza 1000 m, nalezy obnizy¢ 1% za kazde dodatkowe 100 m.
Wibracje <5.8m/s%(0.6g)

Wysokos¢

Elmark Automatyka S.A.
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Srodowisko

Warunki

Kierunek instalacji

Falownik nalezy zainstalowa¢ w pozycji pionowej, aby zapewni¢ wystarczajgcy efekt
chtodzenia.

Kierunek
instalacji

Falownik nalezy zainstalowa¢ w pozycji pionowej, aby zapewnié
wystarczajacy efekt chtodzenia.

Uwaga:

<> Falowniki UMI-B1 serii EU powinny by¢ instalowane w czystym i wentylowanym otoczeniu zgodnie z klasyfikacjg
obudowy.
<> Powietrze chtodzace musi by¢ czyste, wolne od materiatéw korozyjnych i pytu przewodzacego prad elektryczny.

3.1.2. Kierunek montazu

Falownik mozna zainstalowac na Scianie lub w szafce.

Falownik nalezy zainstalowaé¢ w pozycji pionowe;.

Szczegodtowe informacje na temat ramy mozna znalez¢ w rozdziale Rysunki wymiarowe.

3.1.3. Mozliwosci instalacji

SprawdZ miejsce instalacji zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

1. Montaz na $cianie i szynie falownikow (jednofazowy 230V / tréjfazowy 400 V, < 2,2 kW i tréjfazowy 230V, < 0,75 kW)

r

HEHHIH

(a) Montaz na Scianie

&
A
— N = ]
0
;ﬁ D
% —
[
0
fU:  —
i G

(b) Montaz na szynie
Rysunek 3-1 Instalacja

Uwaga: Minimalna przestrzen A i B wynosi 100 mm, jesli H wynosi 36,6 mm, a W 35,0 mm.
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2. Montaz Scienny i kotnierzowy falownikow (trojfazowy 400 V, > 4 kW i trojfazowy 230V, 2 1,5 kW)

|—| . .

u]
(a) Montaz na Scianie (b) Montaz na flanszy
Rysunek 3-2 Instalacja
(1) Znajdz pozycje otworu montazowego.
(2) Zamocuj srube lub nakretke w ustalonym potozeniu.
(3) Ustaw falownik na scianie.
(4) Dokrec sruby.
3.2. Standardowe okablowanie
3.2.1. Schemat potaczen obwodu gtéwnego
Braking resistor
&+) PB
1 L Outputl, ™
Single-phase —v Input &@ | v T reactorf—n\

220V/(-15%)~ reactor \Y ﬁD—:—:« ouput s
1l 1l

240V(+10%, .
A i Input W fier Y,
— filter N PE ¢
Fuse = =
Braking resistor
9 PB

S

Three-phase

U ¢ Output § =~
220V(-15%)~ Input reactor
— o Input 4 g
240V(+10%) reactor R Three-phase 380V <22kW V &

S0/60Hz o~ -0 S < Output |
Three-phase Input Three-phase 220V<0.75kW w fiter
380V(-15%)~ — >3 fiter O T PE &
440V/(+10%) Fuse 1

50/60Hz

- Braking unit
%D(} ! . .
Braking resistor ! i Braking resistor
tDC- |
(+) |PB )
O -©
Three-phase U T 4 Output § v
220V(-15%)~ __~—h Input $ R 11 [reactor | 1}
240V(+10%) reactor Three-phase 380V =4kW v «}T,ﬁ m
50/60Hz ~—< >+ - Three-phase 220V=1.5kW Output
z nput S ree-phase 220 5 w / e
Three-phase __ ~ — | L&
380V/(-15%)~ Fosditer 7T PE ¢ 1
440V(+10%) L =
50/60Hz

Rysunek 3-3 Schemat potaczen obwodu gtéwnego
Uwaga:
<> Bezpiecznik, rezystor hamujacy, reaktor wejsciowy, filtr wejsciowy, reaktor wyjsciowy, filtr wyjsciowy sg czesciami
opcjonalnymi. Szczegétowe informacje mozna znalezé w czesciach peryferyjnych.

<> Usun z6fte etykiety ostrzegawcze PB, (+) i (-) na zaciskach przed podtgczeniem rezystora hamujgcego; w
przeciwnym razie moze wystgpic stabe potaczenie.

Elmark Automatyka S.A.
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3.2.2. Rysunek zaciskow obwodu gtéwnego

=) PB L N U V W PE

Rysunek 3-4 Zaciski 1faz obwodu gtéwnego (jednofazowe)

HPBR o T U V WPE

ERERER

I

 — 1 11 i | i |

Rysunek 3-5 Zaciski 3faz obwodu gtéwnego (230V, < 0,75 kW i400V, < 2,2 kW)

() PB =) R S T U V W

HEEEE @ EE

= d H = L H = L H = | =

oy

Rysunek 3-6 Zaciski 3faz obwodu gtéwnego (230 V, <1,5 kW i 400 V, 4-22 kW)

(=)(+)PBR S T U V W]

= —

Rysunek 3-7 Zaciski 3faz obwodu gtéwnego (30-37 kW)

A~ ~ A=A Al TA
@@@@@@ EllE
BLS T o]w|re

POWER

e

gl (

Rysunek 3-8 Zaciski 3faz obwodu gtéwnego (45-110 kW)

Terminal Funkcja
LN Jednofazowe zaciski wejsciowe pradu przemiennego, ktére s zazwyczaj potgczone z siecig zasilajgca.
R,S, T Tréjfazowe zaciski wejsciowe pradu przemiennego, ktdre sg zwykle potaczone z siecia zasilajaca.
PB, (+) Zacisk zewnetrznego rezystora hamowania dynamicznego
(+), (+) Zacisk wejsciowy magistrali DBU lub DC
u,Vv,w Trojfazowe zaciski wejsciowe pradu przemiennego, ktére sg zazwyczaj podtgczone do silnika.
PE Ochronny zacisk uziemiajgcy
Uwaga:

Nie uzywaj asymetrycznych kabli silnikowych. Jesli w kablu silnika oprécz przewodzgcego ekranu znajduje sie symetryczny
przewdd uziemiajgcy, podtacz przewdd uziemiajgcy do zacisku uziemiajgcego po stronie falownika i silnika. Poprowadz
kabel silnika, kabel zasilania i kable sterowania osobno.

3.2.3. Okablowanie zaciskdw w obwodzie sitowym

1. Zamocuj bezposrednio przewdd uziemiajgcy pochodzacy z wejSciowego kabla zasilajgcego do zacisku uziemienia
falownika (PE), a nastepnie podtagcz przewdd wejsciowy 3faz do R, Si T.

Elmark Automatyka S.A. 19
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2. Podtgcz przewdd uziemienia kabla silnika do zacisku uziemienia falownika, a nastepnie podtacz przewdd silnika 3faz do
UV, w.

3. Podtacz rezystor hamowania.

4. Przymocuj wszystkie kable na zewnatrz falownika, jesli jest to dozwolone.

3.2.4. Schemat potaczen obwodu sterujacego

i - . Y1
Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe S1 ~, S1 4@
x * Wyjscie ¥t —————————————
_ _ COM
Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe S2 S2 4@
_ AO1 AO1 Wyjscie
Wielofunkcyjng wejscie cyfrowe S3 S3 _@ -:] analogowe
< vV 1 com 0-10V/0-20mA
Wielofunkcyjng wejscie cyfrowe S4 ‘ 54 _E —
L yiscie
Wejscie wysofiej czestotliwosci I HDI _E | 1N analogowe
v 1 COMé—— | 0-10V/0-20mA
% v T
[ PW T
RS5485 dﬁ—,@— N Wyisci
i Komunikacja yiscie AO2
24V B - —H_'_“!_ } RS485 ! dostepne tylko w
CcoM OoN OFF GNDy———— falownikach UMI-B1-
PE[] Ekran przewodu EU = 22kW
1ov RO1A|
+ @ - -
B A2 —o, RO1B| } Wyjscie przekaznika 1
([l Al2 -:JV | RO1C
Al3
1 GND e [
et RO2B| Wyjscie
COM/GND przekaznika 2
Przetgcznik RO2C
bezpieczenstwa Wejscie \
s2 bezpieczenstwa STO
---------------- | HY Dwa przekaZzniki dostepne w
VAl falownikach UNI-B1-EU = 2 2kW
s TN
o COM
Kontroler ] .\1
bezpieczefistwa Y
g Y
Sprzezenie zwrotne stanu bezpieczenstwa

Rysunek 3-9 Okablowanie obwodu sterujacego

3.2.5. Zaciski obwodu sterowania

\ s1 \ s2 \ s3 \ S4 ‘HDI‘AIZ \ Al3 ‘+1ov\ ‘+24v\ H1 \ ‘ROlB‘ROlC‘
‘ +24V \ PW‘ coMm ‘COM \ Y1 \ AO1 \ 485+ \ 485- \ +24V \ H2 \ \ RO1A \ RO1C \

Rysunek 3-10 Schemat potgczen dla falownikow <2,2 kW

| RO1A | RO1B | ROIC | [ s1 [s2[s3 [ sa[roi] vi[az] as]=+iov] [ 1 [ 1
‘ RO2A ‘ RO2B ‘ RO2C ‘ ‘ +24V | PW‘ cowm ‘ com ‘ GND ‘ AO1 ‘ AO2 ‘ 485+ ‘ 485- ‘ ‘ +24v‘ H1 ‘ +24v‘ H2 ‘

Rysunek 3-11 Schemat potaczen dla falownikéw > 4kW
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Komunikacja

Typ Nazwa terminala  |Opis funkcji Specyfikacja techniczna
Interfejs komunikacyjny RS485.
485+ Aby zapewni¢ stabilng komunikacje:

Standard transmisji
szeregowej RS485

e Uzyj ekranowanej skretki dwuzytowej.

e  Podtacz mase sygnatowag HOST RS485 do jednego z
zaciskéw VFD CMD / GND.

e Podtacz jeden z terminali CMD / GND do terminala

485-
PE.
e Uziemienie skretki podtgcz pod zacisk PE.

S1 1. Impedancja wewnetrzna: 3,3 kQ
S2 2. Zakres napiecia wejsciowego: 12-30 V.

Wejscie cyfrowe . . .
S3 3. Dwukierunkowy terminal wejsciowy
s4 4. Max. czestotliwos¢ wejsciowa: 1 kHz

Wejscia/Wyjscia|HDI
Cyfrowe

Kanat wejsciowy
wysokiej
czestotliwosci

Z wyjatkiem S1 —S4 te ztgcze moze byé wykorzystywane jako
kanat wejsciowy wysokiej czestotliwosci.

Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa: 50 kHz

Cykl pracy: 30% —70%

Zasilanie zewnetrzne

Wejscie do zewnetrznego zasilenia wejs¢ cyfrowych

PW
wejs¢ cyfrowych Zakres napiecia: 12-30 V.
1. Przepustowos¢ stykow: 50mA / 30V;
Y1 Wyjscie cyfrowe 2. Zakres czestotliwosci wyjsciowej: 0—1 kHz;
3. Domyslnie ustawione jest jako stan wyjscia STO.
1. Wejscie bezpiecznego zatrzymania momentu obrotowego
24V-H1 STO wejscie 1 (STO), podtaczone zewnetrznie do styku NC, STO dziata, gdy
styk jest otwarty, a naped zatrzymuje wyjscie;
Wejscie funkcji 2. Przewdd sygnatowy wejscia STO powinien by¢ ekranowany
STO do odlegtosci 25 m.
24V-H2 STO wejscie 2 3. W przypadku korzystania z funkcji STO nalezy
zdemontowac ptytke zwarciowq na zaciskach pokazanych na
rys. 3.10i rys. 3.11.
Zewnetrzne zasilanie 24 V t 10%. Maksymalny prad
+24V -
wyjsciowy: 200 mA.
Zasilacz 24 V Zasilacz 24 V g . . s s
Domyslnie uzywany jako zasilacz wej$é¢/wyjs¢ cyfrowych lub
com jako zewnetrzny zasilacz czujnika.
Woyjscie o wartosSci napiecia 10V
Zewnetrzny zasilacz |Max. prad wyjsciowy: 50mA
+10V

10V.

Moze stuzy¢ jako zasilacz zewnetrznego potencjometru

Rezystancja potencjometru: powyzej 5kQ

Wejscia/wyjscia Al2
analogowe

Al3

Wejscie analogowe

1. Mozliwo$¢é wybory zakresu wejsciowego: dla Al2: 0-10V /
0-20 mA;

Al3:-10V-+10V.

2. Impedancja wej$ciowa: napiecie wejsciowe 20kQ; prad
wejsciowy: 500Q.

3. Napiecie lub prad wejSciowy moze by¢ ustawiany
przetacznikiem DIP.

Elmark Automatyka S.A.
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Typ Nazwa terminala  |Opis funkcji Specyfikacja techniczna
4. Rozdzielczo$¢: minimalna Al2 / A3 wynosi 10 mV /20 mV,
gdy 10 V odpowiada 50 Hz.
GND Masa Masa
1. Zakres wyjsciowy: napiecie 0—10 V lub prad 0-20 mA,;
AO1
2. Wyjscie napiecia lub pradu jest ustawiane za pomoca
zworek lub przetgcznika DIP;
Wyjscie analogowe 3. Blad + 1%, 25 ° C;
AO2 4. Istnieje tylko jedno wyjscie AO1 dla falownikdow < 2,2 kW.
RO1A Prz.ekaz'nik 1 styk
zwierny
RO1B Przek.aznlk 1 styk
rozwierny 1. Przepustowosc¢ styku: 3A / AC250V, 1A / DC30V;
L Przekaznik 1 wspdlny|2. Nalezy pamietaé, ze wyjécie nie powinno byé uzywane
Wyjscia RO1C . L N
. kontakt przetgcznik wysokiej czestotliwosci;
przekaznikowe — -
RO2A PrzekaZnik 2 zwierny (3. Jest tylko jedno wyjscie przekaznikowe dla falownikéw <
Przekaznik 2|2,2 kw.
RO2B .
rozwierny
Przekaznik 2 wspdlny
RO2C
kontakt

3.2.6. Schemat podtgczenia sygnatéw wejsé/wyjsc

Uzyj zworki w ksztatcie litery U, aby ustawi¢ tryb NPN lub PNP oraz wewnetrzny lub zewnetrzny zasilacz. Ustawieniem
domysinym jest tryb wewnetrzny NPN.

S

' I
>

Bl
m
m
EB |,

’.E.!‘

i
gl
ot

[4)
&l

Jesli wejscia cyfrowe maja dziata¢ NPN (logika ujemna) nalezy wtozy¢ zworke U pomiedzy + 24 V i PW, tak jak zostato to

ajajajuju]u] o (2
yajujujujaju] o (o

o

Zworka U pomiedzy +24V i H1

[=lsla]=]slsle]e] N sle )Y
[T e TiaTaTaTal ol o [ |
lleossseas|loolod]

== HHE= E

Zworka U pomiedzy +24V i H2

Zworka U pomiedzy +24V i PW

Rysunek 3-12 Zworka w ksztafcie litery U.

przedstawione na rysunku, zgodnie z zastosowanym zrédtem zasilania.
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Rysunek 3-13 Tryby NPN

Jesli wejscia cyfrowe maja dziata¢ PNP (logika dodatnia) nalezy wtozy¢ zworke U pomiedzy COM i PW, tak jak zostato to
przedstawione na rysunku, zgodnie z zastosowanym zrédtem zasilania.

- - S —
Wlf , uiEd Wl — g

- el

Wewnetrzne Zrodto zasilanis Zewnetrzne frédio zssilsnia

Rysunek 3-14 Tryby PNP
3.3. Przeglad funkcji STO

Zgodnos¢ z normami: IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 61508-3, IEC 61508-4, IEC 62061, ISO 13849-1, IEC 61800-5-2.

Funkcja STO jest aktywna caty czas podczas dziatania gtdwnego zasilania przemiennika. Przerwanie sygnatu na wejsciu STO
powoduje zatrzymanie napedu. Do momentu, az sygnat na wejsciu STO nie wrdci to nie bedzie mozliwosci uruchomienia
napedu, co uchroni przez nieoczekiwanym rozruchem silnika (patrz rysunek 3-15). Po wtaczeniu funkcji STO mozna
wykonywac operacje krdtkotrwate (takie jak czyszczenie nieelektryczne w przemysle tokarskim) i/lub konserwacje czesci
nieelektrycznych.

Control
circuit PWM+
_I'L| Drive 7UN/W

circuit

Note:

PWM The contact of safety switch must be opened/closed
within 250 ms; the cable between the inverter and
safety switch cannot be longer than 25 m.

UDC-

Rysunek 3-15 Obwody funkcji STO
3.3.1. Tabela logiczna dla funkcji STO

Stany wejsciowe i odpowiadajgce im btedy funkcji STO:
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Stan wejscia STO Odpowiadajgcy btad STO

Uruchom funkcje STO, blokada dziatania przemiennika czestotliwosci

Jednoczesne otwarcie H1 oraz H2 .
(zatrzymanie napedu)

Nie uruchamiaj funkcji STO; poprawne dziatanie przemiennika czestotliwosci
(naped dziata poprawnie)

Wyzwolenie btedu STL1 / STL2 / STL3, kod btedu:

Otwarcie/zamkniecie jednego z wejs¢ H1|38: Obwad bezpieczenstwa kanatu 1 jest nieprawidtowy (STL1)

Jednoczesne zamkniecie H1 oraz H2

lub H2 39: Obwdd bezpieczeristwa kanatu 2 jest nieprawidfowy (STL2)
40: Obwdd wewnetrzny jest nieprawidtowy (STL3)

3.3.2. Opis opd6znienia kanatu STO

Czas wyzwalania kanatu STO i czas opdznienia wskazania:

Tryb STO Wyzwolenie STO i opéznienie wskazania 2

STO fault: STL1 Opdznienie wyzwalania < 10 ms, opdznienie wskazania < 280 ms
STO fault: STL2 Opodznienie wyzwalania < 10 ms, opdznienie wskazania < 280 ms
STO fault: STL3 Opdznienie wyzwalania < 10 ms, opdznienie wskazania < 280 ms
STO fault: STO Opodznienie wyzwalania < 10 ms, opdznienie wskazania < 100 ms

1) Opdznienie wyzwalania STO = opdznienie miedzy uruchomieniem STO a odcieciem wyjscia napedu

2) Opodznienie wskazania STO = opdznienie miedzy wyzwoleniem STO a wskazaniem stanu wyjsciowego STO
3.3.3. Punkty kontroli instalacji STO

Przed zainstalowaniem STO nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z ponizszymi wytycznymi w celu zapewnienia
odpowiednig skutecznos¢ STO.

Akcje:
Upewnij sie, Zze naped mozna swobodnie uruchamiac i zatrzymywac podczas dziatania.
Zatrzymaj naped (jesli jest uruchomiony), odetnij zasilanie wejsciowe i odizoluj naped od kabla zasilajgcego za
pomoca bezpiecznika
Sprawdz potaczenie obwodu STO ze schematem obwodu.
Sprawdz, czy ekran kabla wej$ciowego STO jest podtgczony do GND/COM (+24V)
Wiacz zasilanie
Sprawdz dziatanie STO podczas pracy silnika:
o Wydaj polecenie zatrzymania przemiennikowi (jesli pracuje) i poczekaj,
az wat silnika sie zatrzyma.
o  Aktywuj funkcje STO i uruchom dziatanie falownika. Upewnij sie, ze silnik pozostaje w bezruchu.
<> Zdezaktywuj obwéd STO
o Uruchom ponownie naped i sprawdz, czy silnik dziata normalnie
Sprawdz dziatanie funkcji STO, gdy silnik pracuje:
Uruchom naped i upewnij sie, ze silnik pracuje normalnie.
Aktywuj obwdd STO,
Przemiennik zgtasza awarie STO (patrz usterka i Srodki zaradcze), upewnij sie, ze silnik zatrzymuje sie.
o Zdezaktywowac obwéd STO
<> Uruchom ponownie naped i sprawdz, czy silnik dziata normalnie

<>
<>

S

O O O O
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3.4. Ochrona uktadu
3.4.1. Ochrona falownika i wejsciowego kabla zasilajgcego w przypadku zwarcia

Chron falownik i przewdd zasilajacy przed zwarciami i przecigzeniem termicznym.

Ustaw ochrone zgodnie z ponizszym przewodnikiem.

Inverter

M

H—\ 3~

Input cable (three phase) | |

il

T
n

use

Rysunek 3-16 Konfiguracja bezpiecznika

Uwaga: Wybierz bezpiecznik zgodnie z instrukcja. Bezpiecznik ochroni kabel zasilajacy przed uszkodzeniem w sytuacji
zwarcia. Chroni réwniez sgsiednie urzadzenia, gdy wewnetrzna czes¢ falownika jest w stanie zwarcia.

3.4.2. Ochrona silnika i kabli silnika

Falownik skutecznie chroni silnik i kabel silnika w chwili wystgpienia zwarcia o ile jest on dobrany zgodnie z prgdem
znamionowym przemiennika. Nie s3 wymagane zadne dodatkowe urzgdzenia ochronne.

<> Jedli falownik jest podtgczony do wielu silnikéw, do ochrony kazdego kabla i silnika nalezy
A zastosowac osobny wytgcznik termiczny lub wytgcznik automatyczny. Urzadzenia te mogg
wymagac osobnego bezpiecznika, aby odcig¢ prad zwarciowy.

3.4.3. Implementacja potaczenia obejsciowego (bypass)

Konieczne jest ustawienie czestotliwosci sieci i obwoddéw konwersji zmiennej czestotliwosci, aby zapewnié ciggtg, normalng
prace falownika w przypadku wystgpienia usterek w niektérych znaczacych sytuacjach.

W szczegdlnych sytuacjach, np. jesli falownik jest uzywany tylko w trybie fagodnego rozruchu, falownik mozna przeksztatcic¢
w prace z czestotliwoscig sieciowg po uruchomieniu i nalezy doda¢ odpowiedni uktad obejsciowy.

A <> Nigdy nie nalezy podtacza¢ zasilania do zaciskow wyjsciowych falownika U, V i W. Napiecie
linii zasilajacej przytozone do wyjscia moze spowodowac trwate uszkodzenie falownika.

Jesli uktad jest czesto przetgczany nalezy zastosowac¢ mechanicznie potgczone przetgczniki lub styczniki, aby upewnic sie,
ze zaciski silnika nie sg podtgczone jednoczesnie do linii zasilania pragdem przemiennym i do zaciskdw wyjsciowych
falownika.
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4. Procedura obstugi panelu sterowania

4.1. Wprowadzenie do obstugi panelu sterowania

Panel sterowania stuzy do sterowania falownikami serii UMI-B1 EU, odczytu danych stanu i regulacji parametrow.

i N

’@RUN‘4’SRT§TP @\
Q 4

Rysunek 4-2 Zewnetrzny panel sterowania — mozliwos¢ odtgczenia panelu
Uwaga:

1. Whbudowany panel sterowania jest standardem dla falownikéw 1faz 230 V / 3faz 400 V (<2,2 kW) i falownikéw
3faz (£ 0,75 kW). Zewnetrzna klawiatura jest standardem dla falownikow 3faz 400 V (= 4 kW) i 3PH 230V (21,5
kw).

2. Zewnetrzny panel sterowania jest opcjonalny (w tym panele sterowania zewnetrzne z funkcjg kopiowania
parametrow i bez).

Nr |Nazwa Opis

- Dioda zgaszona — falownik w trybie zatrzymania

RUN/TUNE - Dioda migajgca — falownik jest w trybie automatycznego strojenia

- Dioda zapalona — falownik jest w stanie pracy

- Dioda zgaszona — obroty do przodu

FWD/REV] )
- Dioda zapalona — obroty do tytu
L Diody
stanu Dioda zgaszona — polecenia sterujgce pochodzg z poziomu panelu
sterowania
Dioda migajgca — polecenia sterujgce pochodzg z poziomu obwodu
LOCAL/REMOT]

sterowania

Dioda zapalona — polecenia sterujgce pochodzg z poziomu magistrali

komunikacyjnej (np. Modbus)
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Nr |Nazwa Opis
Dioda zgaszona — stan normalny falownika
Dioda zapalona — falownik jest w stanie btedu
Dioda migajgca — falownik jest w stanie przedalarmowym
Zapalone, zgaszone lub migajgce oznaczajg aktualng wyswietlang jednostke
Hz Czestotliwosc
o
5 Diody RPM Predkos¢ obrotowa
jednostek CE——m
A Prad
Cr % Wartos¢ procentowa
\Y Napiecie
5-cyfrowy wyswietlacz LED wyswietla monitorowane dane oraz kody alarmu
Displayed Corresponding Displayed|Corresponding|Displayed| Corresponding
character | character [|character| character |(character| character
o 0 : 1 c 2
3 3 4 4 5
-
Strefa b 6 i 7 a8 8
3 |wyswietlan 5 9 A A ] b
ia kodu C C d d E E
F F H H : |
L L n N A n
o @] F P r r
5 S £ t L U
) \ - -
) Wejdz lub wyjdz z menu pierwszego poziomu i szybko usuh
B Programming key
parametr
Wejdz do menu
| |Entry o
Potwierdz parametry
UP Zwiekszanie wartosci parametréow lub numeru kodu funkc;ji
DOWN Zmniejszanie wartosci parametrow lub numeru kodu funkcji
Przesuh w prawo, aby wybraé cyklicznie wyswietlany parametr w
4 |Przyciski Right-shift trybie zatrzymania i pracy.
Wybierz cyfre danego parametru podczas modyfikacji parametru
RUN Uruchomienie pr.acy falownika w trybie sterowania z poziomu
panelu sterowania
Ten klawisz stuzy do zatrzymania w stanie pracy i jest
Sto ograniczony kodem funkcji P07.04
p/ g y ‘ ]
Reset Klawisz ten stuzy do resetowania btedu w momencie ich
wystapienia
Quick Funkcja tego przycisku ustawiana jest w parametrze P07.02.
Potencjom
5 otr g All, Kiedy dziata zewnetrzny panel sterowania (bez funkcji kopiowania parametrow) oraz wbudowany
panel sterowania to oba panele sg aktywne.
analogowy
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Nr |Nazwa Opis

Jesli zostanie podtgczony zewnetrzny panel sterowania z funkcja kopiowania parametréw to
wbudowany panel sterowania przestaje dziatac.

Uwaga: Jezeli zewnetrzny panel sterowania jest Zrédtem czestotliwosci przed uruchomieniem
falownika nalezy ustawi¢ wbudowany potencjometr All na OV/OmA.

Port zewnetrznego panelu sterowania. Gdy uruchomiony jest zewnetrzny panel sterowania z funkcja
kopiowania parametréw dioda [LOCAL/REMOT] nie $wieci sie; Gdy zewnetrzny panel sterowania jest

6 Port- ustawiony bez funkcji kopiowania parametréw dioda LOCAL/REMOT] pali sie.

klawiatury
Uwaga: Tylko zewnetrzny panel sterowania z budowang funkcja kopiowania parametréw posiada taka

opcje. Inne panele nie maja takiej funkcji (tylko dla falownikéw < 2,2 kW).

4.2. Wyswietlanie

Wyswietlanie stanu falownikéw serii UMI-B1 UE jest podzielone na parametry stanu zatrzymania, parametry stanu pracy,
stan edycji parametru kodu funkgcji, stanu alarmu btedu itd.

4.2.1. Wyswietlany stan parametru zatrzymania

Gdy falownik znajdzie sie w stanie zatrzymania wyswietlacz na panelu sterowania wyswietli parametry widoczne na
rysunku 4-2.

W stanie zatrzymania mogg by¢ wyswietlane rézne rodzaje parametrow. Mozesz wybrac jakie parametry majg zostaé
wyswietlone w parametrze P07.07. Szczegétowe informacje o poszczegdlnych bitach parametru sg dostepne w rozdziale
5.

W stanie zatrzymania mozna wybrac 14 parametréw do wyswietlenia. S3 to: czestotliwos$¢ zadana, napiecie szyny DC, stan
zaciskdw wejsciowych, stan zaciskdw wyjsciowych, zadany PID, sprzezenie zwrotne PID, warto$¢ zadana momentu
obrotowego, All, Al2, Al3, HDI, PLC i aktualny krok predkosci krokowej, wartos$¢ licznika impulséw. W P07.07 mozesz

wybraé¢ parametr, ktéry ma byé wyséwietlany. Przycisk |) /SHIFT| przewija parametry od lewej do prawej,QUICK/JOG
(P07.02=2) przesuwa parametry z prawej do lewe;j.

4.2.2. Wyswietlany stan parametrow w trybie pracy

Po otrzymaniu przez falownik polecenia start, urzadzenie przejdzie w tryb pracy, a wyswietlacz na panelu sterowania
wyswietli biezgce parametry. Réwniez dioda bedzie $wieci¢ sie w tym trybie, a dioda FWD/REV bedzie
sygnalizowaé kierunek obrotéw. Przykfad takiego uktadu, ktéry moze zosta¢ wyswietlony zostat pokazany na rysunku 4-2
(Srodkowy widok).

W stanie pracy mozna wybrac¢ 24 parametry, ktore zostang wyswietlone. Sg to miedzy innymi: czestotliwosé pracy,
czestotliwos¢ zadana, napiecie szyny DC, napiecie wyjSciowe, moment wyjsciowy, parametry regulatora PID, sprzezenie
zwrotne PID, stan zaciskdw wejsciowych, stan zaciskdw wyjsciowych, wartos$¢ zadana momentu obrotowego, dtugosé¢
impulséw, PLC i aktualny krok predkosci krokowej, wartos¢ licznika impulséw, All, Al2, AI3, HDI, procentowg wartos$¢
przecigzeniasilnika, procentowg wartos¢ przecigzenia falownika. W parametrach P07.05 i P07.06 mozna wybrac za pomoca

bitéw parametr, ktéry ma byé wyswietlany. Przycisk [} /SHIFT moze przesuwaé parametry od lewej do prawej, [QUICK/JOG

(P07.02=2) moze przesuwac parametry z prawej do lewej.
4.2.3. Wyswietl stan btedu

Jezeli falownik wykryje sygnat btedu, przejdzie w stan wyswietlania alarmu wstepnego btedu, a wyswietlacz wyswietli kod

btedu. Dioda na panelu $wieci sie, a resetowanie bteddw moze by¢ obstugiwane poprzez |STOP/RST| na panelu
sterowania, poprzez wejscia cyfrowe lub konsole komunikacyjna.
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4.2.4. Edycja wyswietlanych kodow funkcji
W stanie zatrzymania, dziatania lub btedu nacisnij [PRG/ESC |aby wejs¢ w stan programowania falownika (jesli istnieje hasto,

patrz P07.00). Stan programowania jest wyswietlany w dwodch klasach menu, a kolejno$¢ jest nastepujgca: grupa
parametréw / numer kodu funkcji > parametr kodu funkcji, nacisnij DATA/ENT| aby wyswietli¢ stan parametru funkcji. W

tym stanie naci$nij [DATA/ENT| aby zapisa¢ parametry lub naci$nij | PRG/ESC| aby wyjs¢.
5000/

Rysunek 4-3 Stan wyswietlany
4.3. Obstuga panelu sterowania

Steruj falownikiem przy pomocy panelu operacyjnego. Zobacz szczegétowy opis struktury koddw funkcji na krétkim
schemacie kodéw funkgji.

4.3.1. Jak zmodyfikowac kody funkcji (parametru) falownika?

Falownik ma trzy poziomy menu, ktére stanowig:
1. Numer grupy parametréw (menu pierwszego poziomu)
2. Zaktadka parametru (menu drugiego poziomu)

3. Ustawianie wartos$ci parametru (menu trzeciego poziomu)

Uwaga: Nacisniecie przycisku |PRG/ESC|jak i |DATA/ENT1 powoduje powrdt do menu drugiego poziomu z poziomu trzeciego.
Roznica polega na tym, ze jesli naciSniemy falownik zapisze ustawiong wartos¢ parametru, a nastepnie wrdci
do menu drugiego poziomu. Jesli chcemy wréci¢ do drugiego poziomu menu bez zapisywania danego parametru nalezy
nacisng¢ .

W menu trzeciego poziomu, jesli warto$¢ parametru nie miga, oznacza to, ze nie mozna modyfikowaé danej funkcji.
Mozliwe przyczyny to:

1) Ta funkcja jest parametrem niemodyfikowalnym
2) Tej funkcji nie mozna modyfikowa¢ w stanie roboczym. Aby jg zmodyfikowaé zatrzymaj prace falownika.
Przyktad: Ustaw kod funkcji P00.01 od 0 do 1.

-] o o a -] L] L] o
E ENT 7 n n n ] o
=47’°<_—’° _’ uuu-:
Wszystkle cyfy = Miejsce jednostek (=] Miejsce jednostek M|ejsce jednostek miga
migaja miga miga ]

o o
DAI'A oq—
L.I-LJL.I

Miejsce jednostek mlga

Uwaga: podczas ustawiania g%

i ‘ A ‘ + | v |m02e by¢ uzywany do przesuwania i regulaciji

Rysunek 4-4 Mapa szkicu modyfikacji parametréw
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4.3.2. Jak ustawic hasto falownika

Falowniki serii UMI-B1 EU zapewniajg uzytkownikom ochrone hastem. Ustawia sie je w parametrze P07.00 i natychmiast
po wyjsciu z poziomu modyfikacji parametru jest ono aktywne. Po jego ustawieniu i nacisnieciu przycisku [PRG/ESC falownik
zazada hasta wyswietlajac,,0.0.0.0.0”.

Aby wytgczy¢ ustawione hasto nalezy parametr P07.00 ustawié na wartos¢ 0

Q Q -] L+ ] [+] o 0 Q o Q [~ ] <
ki akalP® A, e
T — Ffg 1
SoO0e ——= [ Fofle«——[ PO
° = ° miejsce jednostek miga
miejsce jednostek miga. miejsce jednostek miga. e =
o ] o ° mm [+] [+] L~] ° o o o °
EH"H_IO E’” HH‘{HH < Hﬁﬁﬁﬁ
'u’u‘o U!JL!L’.. D’ ‘UUD
miejsce jednostek miga. miejsce jednostek miga. miejsce jednostek miga.

Uwaga: podczas ustawiania i + moze by¢ uzywany do przesuwania i regulacji

4.3.3. Jak sprawdzi¢ stan falownika przy pomocy parametrow

Falowniki serii UMI-B1 EU posiadajg grupe parametrow P17, ktéra umozliwia kontrole przemiennika. Uzytkownik moze
wejs¢ do grupy P17 bezposrednio, aby obserwowac stan falownika.

o o L o a 2] o Q o o

= [A] °
:’U!—'U o — uulu_, ~
Wszystkie cyfry mlgajq Migjsce jednostek miga "4l Miejsce jednostek miga
-] [+ ] +] o o o o ] o -] © ]
|-:l R PR ﬁﬁﬁ; :'inﬁg
’ LR 'o o= UUUOT l!_uun
Miejsce jednostek miga Miejsce jednostek miga

Rysunek 4-6 Mapa obserwacji stanu (schemat)
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5. Parametry funkgcji

Parametry funkcji falownikow serii UMI-B1 EU zostaty podzielone na 30 grup (POO — P29) zgodnie z ich funkcjonalnoscig,
gdzie P18 — P28 sg zarezerwowane dla konfiguracji wewnetrznej falownika. Kazda grupa funkcji zawiera okreslone
parametry z 3-poziomowym menu. Na przyktad ,P08.08” oznacza ésmy funkcje w grupie P8. Grupa P29 jest fabrycznie
zarezerwowana wewnetrznie, a uzytkownikom nie posiada do niej dostepu.

Dla wygody ustawienia kodéw funkcji, numer grupy funkcji odpowiada menu pierwszego poziomu, numer parametru z
danej grupy odpowiada menu drugiego poziomu, a warto$¢ parametru odpowiada menu trzeciego poziomu.

Ponizej znajduje sie opis parametrow:

Pierwsza kolumna “Kod funkcji”: kody grupy parametréw funkcji i parametrow ;

Druga kolumna “Nazwa”: petna nazwa funkcji;

Trzecia kolumna “Szczegdtowy opis parametréw”: szczegétowy opis

Czwarta kolumna “Domysina wartos¢”: oryginalna wartos¢ ustawiona fabrycznie parametru funkgcji ;

Pigta kolumna “Modyfikacja”: informacja o tym, czy dany parametr jest modyfikowalny. Jest to oznaczone za pomoca
znakdéw:

“(0”: oznacza, ze ustawiong wartosé parametru mozna modyfikowaé w stanie zatrzymania i pracy ;

“©”: oznacza, ze ustawionej wartosci parametru nie mozna modyfikowaé podczas pracy urzadzenia ;

“@”: oznacza, ze warto$¢ parametru jest wartoscig odczytu, ktérej nie mozna modyfikowad.

Domys
¥ Mod
Kod Nazwa Szczegotowy opis parametrow Ina fika
funkcji & yopisp wartos y.
¢ cja

5.1. Grupa P0O - Podstawowe grupy parametréow

0: SVC 0 - Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

Brak potrzeby instalacji enkoderéw. Nadaje sie do zastosowan, ktére
wymagaja niskiej czestotliwosci oraz duzego momentu obrotowego przy
zachowaniu wysokiej doktadnosci kontroli predkosci obrotowej i momentu
obrotowego. W pordwnaniu z trybem 1 jest bardziej odpowiedni do
aplikacji wymagajgcych matej mocy.

1: SVC 1 - Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

SVC 1 sprawdzi sie w aplikacjach wymagajacych wysokiej wydajnosci z
zachowaniem wysokiej doktadnosci sterowania predkoscig obrotowg oraz
P00.00 [Tryb kontroli predkoéci |mMmomentem obrotowym. Nie ma potrzeby instalacji enkodera|j ©
impulsowego.

2: Sterowanie skalarne z modulacjag SVPWM

Tryb 2 nadaje sie do zastosowan, ktére nie wymagajg wysokiej doktadnosci
sterowania predkoscig obrotowg oraz momentem (pompy, wentylatory).
Ten typ sterowania stosuje sie do sterowania kilkoma silnikami.

Uwaga: autotuning parametrow silnika jest wymagany w momencie
zastosowanie sterowania wektorowego (tryb 0 oraz 1)

., Wybierz kanat polecenia uruchomienia falownika.
Zrédto zadawania . o . .
P00.01 Polecenie obejmuje sterowanie sygnatami: start, stop, obroty do przodu/ |0 o

komendy start/stop o
do tytu, predkosci jog oraz reset btedu.
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Kod
funkcji

Nazwa

Szczegotowy opis parametrow

Domys
Ina

wartos
¢

Mod
yfika
cja

0: Zadawanie polecen poprzez wbudowang klawiature (lampka ,,LOCAL /
REMOT” nie $wieci)

Ustaw przycisk QUICK/JOG jako przycisk zmiany biegéw FWD/REVC (P07.02
= 3), aby zmieni¢ kierunek biegu; nacisnij jednoczesnie RUN i STOP/RST w
stanie pracy, aby falownik zatrzymat sie.

1: Terminal wej$é/wyjs$é (miganie lampki ,,LOCAL / REMOT”)

Sterowanie startem, obrotami do przodu/do tytu, predkoscig jog odbywac
sie bedzie poprzez sygnaty pochodzace z terminala wejsé/wyjsé¢

2: Port komunikacyjny RS485 (miga lampka ,,LOCAL / REMOT” );

Polecenia uruchamiane sg poprzez nadrzedne urzadzenie sterujace.

P00.03

Maksymalna
czestotliwos¢ wyjsciowa

Ten parametr stuzy do ustawienia maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej
falownika. Uzytkownicy muszg zwrdci¢ uwage na ten parametr, poniewaz
jest on podstawa ustawienia czestotliwosci oraz predkosci przyspieszania i
zwalniania.

Zakres ustawien: P00.04—-400.00Hz

50.00
Hz

P00.04

Gorna granica
czestotliwosci pracy

Goérna granica czestotliwosci roboczej jest gérng granicg czestotliwosci
wyjsciowej falownika, ktora jest mniejsza lub réwna maksymalnej
czestotliwosci.

Zakres ustawien: P00.05 — P00.03 (maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa)

50.00
Hz

P00.05

Dolna granica
czestotliwosci pracy

Dolna granica czestotliwosci roboczej to czestotliwos¢ wyjsciowa

falownika.

Falownik pracuje z dolng czestotliwoscig graniczna, jedli ustawiona
czestotliwosc jest nizsza niz dolna granica.

Uwaga: Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2
graniczna 2 Dolna czestotliwos$¢ graniczna

Gérna czestotliwos¢

Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00,04 (gérna granica czestotliwosci roboczej)

0.00Hz

P00.06

Wybér zrédta zadawania
czestotliwosci A

P00.07

Wybér zrédta zadawania
czestotliwosci B

Uwaga: Czestotliwos¢ A i czestotliwosé B nie mogg miec tego samego
zrédta. Wybér domysinego zrdodta ustawiany jest w parametrze P00.09.

0: Panel sterowania

Zmodyfikuj wartos¢ parametru P00.10, aby zmodyfikowa¢ poczatkowa
wartosc¢ czestotliwosci

1: Analogowe ustawienie All — zadawanie czestotliwosci z poziomu
wbudowanego potencjometru

2: Analogowe ustawienie Al2 -zacisk Al2 w obwodzie sterowania (0-10V
lub 0-20mA)

3: Analogowe ustawienie Al3 -zacisk Al3 w obwodzie sterowania (-10V -
10v)

Uwaga: gdy AlI2 ma wybrane wejscie pragdowe (0—20 mA), odpowiednie
napiecie dla 20 mA wynosi 10 V.

100,0% ustawienia wejscia analogowego odpowiada czestotliwosci
maksymalnej (parametr P00.03) w kierunku do przodu, a -100,0%
odpowiada czestotliwosci maksymalnej w kierunku do tytu (parametr
P00.03)

4: Wejscie impulsowe HDI

32
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Czestotliwos¢ ustawiana jest za pomocg szybkich impulséw na wejsciu.
Falowniki serii UMI-B1 EU zapewniajg 1 szybkie wejscie impulsowe w
konfiguracji standardowej. Zakres czestotliwosci impulséw wynosi 0,00—
50,00 kHz.
100,0% ustawienia wejscia impulsowego odpowiada maksymalnej
czestotliwosci w kierunku do przodu (parametr P00.03), a -100,0%
odpowiada maksymalnej czestotliwosci w kierunku do tytu (parametr
P00.03).
Uwaga: Zadawanie impulsu moze odbywac sie tylko przez zacisk HDI. W
parametrze P05.00 (ustawienia wejscia HDI) na szybkie wejscie impulsowe
i ustaw P05.49 (Wybor funkcji szybkiego wejscia HDI) na wejscie ustawiania
czestotliwosci.
5: Wbudowany PLC
Falownik pracuje w trybie prostego programu PLC, gdy P00.06 = 5 lub
P00.07 = 5. Programowanie PLC odbywa sie w grupie parametréw P10.
Ustawia sie tam  kierunek i czestotliwo$s¢ pracy, czas
przyspieszania/hamowania i czas pracy danego kroku. Szczegdétowe
informacje znajduja sie w opisie funkcji P10.
6: Predkos¢ krokowa
Falownik pracuje w trybie predkosci krokowej, gdy P00.06 = 6 lub P00.07 =
6. W parametrze PO5 ustaw terminale predkosci krokowej, a w P10 ustaw
czestotliwosé i kierunek pracy.
Predkos¢ krokowa ma priorytet, gdy 00.06 lub P00.07 nie jest rowne 6, ale
ustawiony krok moze by¢ tylko krokiem 1-15.
7: Regulator PID
Do poprawnego dziatania tego sterowania konieczne jest ustawienie
parametrow w grupie P09. Czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest
regulowana regulatorem PID.
8: Komunikacja MODBUS
Czestotliwosc jest ustawiana poprzez komunikacje MODBUS. Szczegdétowe
informacje znajdujg sie na P14.
9-11: Zarezerwowane
0: Maksymalna czestotliwosé; 100% ustawienia czestotliwosci B
odpowiada maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej
Skalowanie czestotliwosci| 1: Czestotliwos¢ wyjsciowa A
P00.08 0 o
100% ustawienia czestotliwosci B odpowiada maksymalnej czestotliwosci
wyjsciowej. Parametr ten wybiera sie w momencie, kiedy konieczne jest
dostosowanie czestotliwosci wyjsciowej na podstawie zrédta A
0: Zrédto czestotliwoéci A - biezace ustawienie czestotliwosci to
czestotliwos¢ A
P00.09 Kombinacja zrédta 1: Zrédto czestotliwoéci B - biezgce ustawienie czestotliwosci to 0 °
ustawien czestotliwos¢ B
2: Suma czestotliwoéci A + B — Czestotliwo$¢ zadania = Zrédto czestotliwosci
A + Zrédto czestotliwosci B;
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3: Réinica czestotliwosci A-B — Czestotliwo$¢ wyjéciowa = Zrédio
czestotliwosci A — Zrédto czestotliwosci B,

4: Maximum (A, B) — Zrédio czestotliwoéci A oraz B sg aktywne.
Czestotliwoscig wyjsciowa jest wieksza wartosc.

5: Minimum (A, B) — Zrédto czestotliwoéci A oraz B sa aktywne.
Czestotliwoscia wyjsciowg jest mniejsza wartosc.

Uwaga: Sposdb kombinacji wybieranego zrédta mozna zmieni¢. Wiecej
informacji w parametrze PO5.

Gdy komendy czestotliwosci A i B zostang wybrane jako ,ustawienie za

Ustawiona czestotliwosc pomoca klawiatury panelu sterowania” (warto$¢ 0 parametru P00.01), ten | 50.00

P00.10 kIaW|aturY panelu parametr bedzie poczgtkowg wartoscia czestotliwosci Hz ©
sterowania o o
Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00.03 (czestotliwo$¢ maksymalna)
Czas ACC oznacza czas potrzebny na przyspieszenie falownika od 0 Hz do Zzleiy
. o)
P00.11 |Czas przyspieszania 1 maksimum (P00.03). o
model

Czas DEC oznacza czas potrzebny na zmniejszenie predkosci falownika z
maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej do 0 Hz (P00.03).

Falowniki serii UMI-B1 EU maja 4 grupy czasu przyspieszania/hamowania, Zalezy
P00.12 |Czas hamowania 1 ktére mozna wybrac za pomocg PO5. Domyslnie ustawiona jest grupa 1. quodel o

Zakres ustawien P00.11 i P00.12: 0,0-3600,0s u

0: Praca do przodu; Dioda FWD/REV wytgczona

1: Praca do tytu; Dioda FWD / REV jest zapalona

2: Zablokowanie obrotéw wstecznych

Domyslny kierunek obrotéw silnika jest uzalezniony od sposobu potaczen
P00.13 |Kierunek obrotu przewoddéw fazowych zasilajacych silnik oraz ustawier parametru P07.02 |0 o

Uwaga: Przywrdcenie ustawien domysinych w falowniku moze skutkowac
zmiang kierunku obrotéw silnika. Nalezy zachowaé ostroznos¢ przy
uruchomieniu.

Carrier Electromagnetic| Noiseandleakage Heating
frequency noise current eliminating
1KHz High Low Low
10kHz
Ustawienie Zalezy
o 15kHz Low High High od
P00.14 |czestotliwosci o
model
kluczowania u
Tabela zaleznosci typu przemiennika i czestotliwosci kluczowania:
Ustawienie
Typ fabryczne
falownika  |Czestotliwosci
kluczowania
0.4-11kW  [8kHz
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15-110kW  |4kHz
Zalety wysokiej czestotliwosci kluczowania: idealny przebieg pradu, mata
fala harmonicznych pradu i hatas silnika.
Wady wysokiej czestotliwosci kluczowania: zwigkszenie strat przetaczania,
wzrost temperatury falownika i wptyw na moc wyjsciowa. Falownik musi
obniza¢ wartosci znamionowe przy wysokiej czestotliwosci nosnej.
Jednoczesdnie zwiekszy sie wyciek i elektryczne zaktdcenia magnetyczne.
Zastosowanie niskiej czestotliwosci jest sprzeczne z wczesnigj
wymienionymi cechami, poniewaz zbyt niska czestotliwos¢ kluczowani
spowoduje niestabilng prace,
Zastosowanie nizszej czestotliwosci kluczowania od ustawionej spowoduje
niestabilng prace silnika oraz ,,falowanie” momentu obrotowego.
Gdy zastosowana czestotliwos¢ kluczowania jest wyisza niz domysdlna
nalezy zmniejszy¢ moc o 10% dla kazdego dodatkowego 1kHz.
Producent ustawit odpowiednig czestotliwos¢ kluczowania dla ustawien
domyslnych. Uzytkownik nie musi ingerowac w zmiane tego parametru.
Zakres ustawien: 1,0-15,0 kHz.
0: Dezaktywacja funkgji
1: Autotuning dynamiczny - kompleksowe dostrajanie parametréw silnika.
Zalecany tam, gdzie wymagana jest wysoka doktadnos¢ sterowania.
PO0.15 Autotuning 2: Autotuning statyczny 1 (petny) — stosowany tam, gdzie nie ma |, ©
silnika mozliwosci odtgczenia obcigzenia od watu silnika. Doktadno$¢ sterowania
bedzie mniejsza niz w przypadku autotuningu dynamicznego.
3: Autotuning statyczny 2 (czesSciowy) - gdy biezgcym silnikiem jest silnik 1,
nastepuje automatyczne strojenie parametréw P02.06, P02.07, P02.08.
0: Dezaktywacja funkgji
. 1: Funkcja zawsze aktywna
Automatyczna regulacja
P00.16 napiecia (AVR) Funkcja automatycznej regulacji napiecia falownika zapewni stabilne 1 ©
napiecie na wyjsciu. Wahania napiecia w obwodzie posrednim nie beda
miaty wptywu na prace silnika.
0: Funkcja dezaktywowana Brak operacji
1: Przywrécenie ustawien fabrycznych
2: Wyczysé zapisy btedow
POO.1 Funkcja przywracania yezy ] pisy .Q - °
00.18 parametru 3: Zablokuj wszystkie kody funkgji 0
Uwaga: Warto$¢ parametru po wykonaniu operacji zostanie ustawiona na
wartos¢ 0. Przywrdcenie ustawien domysinych spowoduje usuniecie hasta
uzytkownika.
5.2. Grupa P01 - Parametry kontroli rozruchu i zatrzymania
Tryb 0: Bezposredni rozruch: rozpocznij uruchomienie od czestotliwosci
startowej P01.01
P01.00 |{rozruchu 0 ©
cilnika 1: Rozruch po hamowaniu DC: uruchom silnik z czestotliwoscig startowa po
hamowaniu DC (koniecznie skonfigurowanie parametréw P01.03 i P01.04).
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Ta metoda jest odpowiednia w przypadkach, gdzie mogg wystapic¢ obroty
wsteczne przy obcigzeniu watu o matej bezwtadnosci.
2: Lotny start tryb 1 — ptynny start silnika juz posiadajacy obroty
3: Lotny start tryb 2
Predkos¢ i kierunek obrotéw zostang automatycznie wykryte przez
falownik, a nastepnie przemiennik dopasuje czestotliwos¢ wyjsciowa. Ten
sposOb rozruchu moze zosta¢ wykorzystany réwniez w aplikacjach z
obrotem wstecznym przy rozruchu duzego obcigzenia.
Uwaga: Ta funkcja jest dostepna tylko dla falownikéw 24 kW
o, Czestotliwos¢ poczatkowa oznacza wartosé czestotliwosci w chwili startu
Czestotliwos¢ - S "
P01.01 rozruchu silnika. Wiecej informacji w parametrze P01.02. 0.50Hz | ©
poczgtkowa .y
Zakres ustawien: 0,00-50,00 Hz
Ustawienie prawidtowej czestotliwosci poczatkowej zwieksza moment
obrotowy podczas rozruchu silnika. W czasie utrzymywania czestotliwosci
poczatkowej czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest czestotliwoscig
poczatkowa. Nastepnie falownik bedzie pracowat od czestotliwosci
poczatkowej do czestotliwosci zadanej. Jesli ustawiona czestotliwos¢ jest
Czas nizsza niz czestotliwos¢ poczatkowa, falownik przestanie dziata¢ i
) pozostanie w stanie gotowosci. Czestotliwo$s¢ poczgtkowa nie jest
utrzymywania . - . L . .
P01.02 ograniczona limitem dolnej czestotliwosci graniczne;j. 00s |©
czestotliwosci o
utput frequency
poczgtkowe;j fmaxl — — — — —
f1 set by P01.01
f t1 set by P01.02
> T
Rt
Zakres: 0.0-50.0s
Prad hamowania DC Przed rozruchem silnika falownik poda na zaciski silnika prad staty
P01.03 |przed (hamowanie dynamiczne). Warto$¢ podawana ustawiana jest procentowo |0.0% |©
uruchomieniem w parametrze P01.03, gdzie 100% to warto$¢ znamionowa pradu
przemiennika.
Czas podawania ustawionej wartosci pragdu ustawiany jest w parametrze
P01.04.
Czas hamowania DC Hamowanie DC nie zostanie zrealizowane, jesli czas hamowania ustawiany
P01.04 |przed w parametrze P01.04 bedzie réwny 0. 0.00s |©
uruchomieniem Im wigkszy prad hamowania podawany na silnik, tym wiekszy moment
hamowania.
Zakres ustawien P01.03: 0,0-100,0%
Zakres ustawien P01.04: 0,00-50,00s
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0 - charakterystyka liniowa
Czestotliwos¢ wyjsciowa rosnie lub maleje liniowo.
Output frequency
. g v I
Wybor
; 1 — Charakterystyka krzywej S
PO1.05 charakterystyki e - N - . 0 o
przyspieszania i Czestotliwos¢ wyjsciowa wzrosdnie lub zmniejszy sie zgodnie z krzywa S.
hamowania Krzywa S jest zwykle stosowana w aplikacjach stopniowego uruchamiania i
zatrzymywania, takich jak np. windy.
fmaxF - - -
/f—'.\
| I
| I T
— >
BT
Czas przyspieszania
P01.06 |poczatkowego kroku
pocza . g 0.1s ©
krzywej S.
Czas hamowania 0.0-50.0
P01.07 |poczatkowego kroku LTUS 0.1s ©

krzywe;j S.

0 - Hamowanie silnika: po zadaniu sygnatu STOP falownik zacznie obnizac
czestotliwos¢ wyjsciowg zgodnie z czasem hamowania az do osiggniecia

o czestotliwosci OHz
P01.08 [Tryb hamowania silnika 0 o
1 — Hamowanie wolnym wybiegiem — po zadaniu sygnatu STOP falownik

odcina napiecie zasilajgce silnik. Czas zatrzymania jest uzalezniony od sit
oporu oraz bezwtadnosci mechaniczne;j.

Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ poczatkowa hamowania pradem statym (DC): Wartosc

P01.09 |poczatkowa hamowania |czestotliwos$ci ustawiana w parametrze P01.09, przy ktérej rozpocznie sie | 0.00Hz | o
pradem statym (DC) hamowanie pragdem statym (inaczej — poczatkowa czestotliwosé
Opéznienie hamowania | hamowania DC).

P01.10 o . . . 10.00s |o
pragdem statym (DC) Opdinienie hamowania pragdem statym: Blokowanie rozpoczecia
Wartoé¢ pradu hamowania pragdem statym o czas ustawiony w parametrze P01.10. Po jego

P01.11 hamowania DC uptywnie rozpocznie sie proces hamowania. Zapobiega to usterkom 0.0% |o

spowodowanych przecigzeniem prgdowym, ktére pojawiaja sie w
momencie dynamicznego hamowania przy wysokich czestotliwosciach
wyjsciowych.

Wartosc prgdu hamowania DC: procentowa wartos$¢ pragdu znamionowego
P01.12 Czas hamowania pradem przemiennika czestotliwosci ustawiana w parametrze P01.12. Im wieksza |0.00s |o
statym (DC) wartos¢ pradu, tym wiekszy moment hamowania.

Czas hamowania pradem statym (DC): wartos$¢ czasu, podczas ktérego silnik
poddawany jest hamowaniu dynamicznemu. Jesli czas wynosi 0, to
hamowanie dynamicznie nie jest realizowane. Przemiennik czestotliwosci

Elmark Automatyka S.A. 37
ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl
NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony



4/E)> ELMARK

W% UNITRONICS'

Automatyka
Domys
v Mod
Kod Nazwa Szczegdtowy opis parametrow In3 fika
funkcji & yopisp wartos y.
, cja
¢
zatrzyma silnik zgodnie z wartoscig czasu ustawiong w parametrze P00.12.
1 1
1 1
1 1
1 1
! ! P01.09
1 1
I _Acc,!. Constant , ., 'p13gs, !
P01.04 speed DE !
/ P1£14 : ;
po110 POL13
PO‘ 23 In running R
N |
Zakres ustawient P01.09: 0,00 Hz — P00.03
(maksymalna czestotliwos¢)
Zakres ustawien P01.10: 0,00-50,00s
Zakres ustawien P01.11: 0,0-100,0%
Zakres ustawien P01.12: 0,00-50,00s
Podczas zmiany kierunkéw mozliwe jest ustawienie czasu postoju przy
ustawieniach skonfigurowanych w P01.14.
AOutput frequency
Fwb | ,  Shift after the
\ | starting frequency
Czas postoju przy zmianie|  Startin Shift after the
P01.13 | . P up ,y frequer?cy “““ ! zero frequency 0.0s o
kierunku obrotéw ) |
______ 41
P
+> <
REV
Zakres: 0.0-3600.0s
0: Przetaczanie po osiggnieci czestotliwosci zerowej
Przetaczanie kierunku
P01.14 obrotqc')w 1: Przetacz po osiggnieciu czestotliwosci poczatkowej 0 ©
2: Przetacz po osiggnieciu predkosci P01.15 i czasie opdznienia P01.24
Predkos¢
P01.15 ) 0.00-100.00Hz 0.50Hz | ©
zatrzymania
Wykrycie 0: Wykryj zadang predkos¢
P01.16 |predkosci 1: Wykryj przy predkosci sprzezenia zwrotnego (dotyczy tylko sterowania |1 ©
zatrzymania wektorowego)
Gdy P01.16 = 1,a aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest mniejsza
lub réwna P01.15 to falownik zatrzyma sie w czasie ustawionym przez
P01.17. W przeciwnym razie falownik zatrzyma sie w czasie okreslonym w
P01.24.
. A Frequency
Czas wykrywania Output requency
P01.17 |predkosci sprzezenia N\ 0.50s |©
zwrotnego R e ®
Stop_sgegd___________\1___ - -
:P0124 |P0:I117 fT R
. Running A : : 1 i
! Running B 1 :
1 Running C ' !
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Zakres: 0.00-100.00s (Aktywne tylko gdy P01.16=1)
Ten parametr znajdzie swoje zastosowanie tylko tedy, gdy biezacym
kanatem polecen jest sterowanie terminalem wejs¢/wyjsc.
Aktywacja funkcji 0: Funkcja zdezaktywowana. Po powtdrnym zasileniu falownika konieczne
obwodu bedzie zresetowanie (odfgczenie i potgczenie) sygnatu START w celu
P01.18 |sterujacego po uruchomienia pracy 0 o
ponownym 1: Aktywacja funkcji. Po powtdrnym zatgczeniu zasilania falownika i
rozruchu aktywnym sygnale START przemiennik automatycznie zacznie prace.
Uwaga: Ze wzgledu na to, ze funkcja automatycznie uruchamia silnika
nalezy zachowad ostroznosc.
Parametr okresla tryb pracy falownika w momencie, gdy zadana
czestotliwosc jest mniejsza niz dolna granica czestotliwosci P00.05.
0: Praca z dolng granica czestotliwosci
D2|afan|'e, gdy . 1: Zatrzymanie pracy
czestotliwos¢ pracy jest L
.. " . 2: Uspienie
nizsza niz dolna granica
(obowiazuje, gdy dolna Falownik zatrzyma sie wolnym wybiegiem, gdy ustawiona czestotliwos¢ 0 ©
granica czestotliwosci jest|Jest nizsza od dolnej granicy. Jezeli czestotliwo$¢ zadana ponownie
PO1.19 |wieksza niz 0) przekroczy dolng granice i bedzie trwata przez czas ustawiony w P01.20,
falownik automatycznie powrdci do stanu pracy. Aby poprawnie korzystac
z trybu us$pienia nalezy ustawi¢ czas przejscia do trybu uspienia w P08.21
Parametr P01.20 okresla tgczny czas, gdzie czestotliwos¢ zadana jest
ponizej dolnej granicy czestotliwosci. Dziatanie przestawia rysunek ponizej:
A setfrequency
Opéznienie t1<t3, so the inverter does not work
t1+t2=t3, so the inverter works
rozruchu t3=P01.20
P01.20 , e 00s |o
w trybie A R
______ A I e
uspienia Vidhi v
R P < TN Time
Running ,, Dormancy : Runging
Zakres: 0.0-3600.0s (Gdy P01.19=2)
Parametr ten okresla stan falownika przy wyfaczeniu i zataczeniu zasilania
0: Funkcja zdezaktywowana — po powrocie zasilania przemiennik nie
Rozruch silnika po zaniku . ) . y PO P P
P01.21 L zostanie uruchomiony 0 o
zasilania
1: Funkcja aktywna — po powrocie zasilania przemiennik uruchomi sie po
czasie ustawionym w parametrze P01.22
Funkcja okresla czas oczekiwania przed automatycznym uruchomieniem
Czas oczekiwania na start | falownika po zaniku zasilania
P01.22 . . 1.0s o
po powrocie zasilania Zakres: 0.0-3600.0s (Gdy P01.21=1)
Parametr okresla czas przerwy po jakim falownik znajdujacy sie w trybie
P01.23 |Opdznienie startu stand-by (gotowosci) zacznie swoja prace. 0.0s |o
Zakres ustawien: 0,0-60,0 s
Opdznienie zatrzymania
Po1.24 | PozMen y Zakres ustawien: 0,0-100,0s 00s |o
predkosci
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0: Brak napiecia wyjsciowego
P01.25 Ustawienia wyjscia 1: Napiecie podawane na wyjsciu 0 o
' falownika przy OHz $hapiecie p vl
2: Prad hamowania DC podawany na wyjscie
5.3. Grupa P02 - Parametry silnika 1
Zalezn
Moc znamionowa silnika ie od
P02.01 . 0.1-3000.0kW ©
asynchronicznego model
u
Czestotliwos¢
. . 50.00
P02.02 |znamionowa silnika 0.01Hz-P00.03 Hy ©
asynchronicznego
Zalezn
Predkos¢ znamionowa i . ie od
P02.03 | . °. . 1-36000RPM (Obrotéw na minute) ©
silnika asynchronicznego model
u
Zalezn
Napieci . .
P02.04 'ap'leae znamlon'owe 01200V ie od o
silnika asynchronicznego model
u
Zalein
Prad znamionowy silnika ie od
P02.05 . 0.8-6000.0A ©
asynchronicznego model
u
. . Zalezn
Rezystancja uzwojen e od
P02.06 |[stojana silnika 0.001-65.535Q model o
asynchronicznego "
. . Zalezn
Rezystancja uzwojen e od
P02.07 |wirnika silnika 0.001-65.535Q o)
. model
asynchronicznego "
Zalezn
Indukcyjnos¢ rozproszona ie od
P02.08 | . . . 0.1-6553.5mH o
silnika asynchronicznego model
u
Zalezn
Indukcyjnos¢ wzajemna ie od
P02.09 | . . : 0.1-6553.5mH o
silnika asynchronicznego model
u
Zalein
Prad biegu jatowego ie od
P02.10 | . . 0.1-6553.5A o
silnika asynchronicznego model
u
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Wspdtczynnik nasycenia
P02.11 |magnetycznego 1 dla 0.0-100.0% 80.0% |©
zelaznego rdzenia AM1
Wspdtczynnik nasycenia
P02.12 |magnetycznego 2 dla 0.0-100.0% 68.0% |©
zelaznego rdzenia AM1
Wspotczynnik nasycenia
P02.13 |magnetycznego 3 dla 0.0-100.0% 57.0% |©
zelaznego rdzenia AM1
Wspotczynnik nasycenia
P02.14 |magnetycznego 4 dla 0.0-100.0% 40.0% |©
zelaznego rdzenia AM1
0: Zabezpieczenie zdezaktywowane
1: Standardowy silnik
Oddawanie ciepta przez standardowe silniki przy pracy z niskimi
czestotliwosciami jest bardzo mato efektywne. Powodem tego jest
, . . wentylator zamocowany na wirniku silnika. Jesli wiec czestotliwos¢ silnika
Wybdr zabezpieczenia . . . . . .. ) . .
. jest nizsza niz 30Hz falownik automatycznie obnizy prog zabezpieczenia
P02.26 |przeciw . L . i . 2 ©
.. - przeciw przecigzeniowego, aby zabezpieczy¢ go przed przegrzaniem.
przecigzeniowego silnika
2: Silnik ze zmienng czestotliwoscia
Wydajno$¢ uktadu chtodzacego w silnikach pracujgcych ze zmienng
czestotliwoscig nie jest zwigzana z predkoscig obrotowa. Dlatego nie ma
potrzeby  automatycznej zmiany progu zabezpieczenia  przed
przecigzeniem.
Czas przecigzenia silnika M = lout /(In * K)
In - prad znamionowy silnika; lout - prad wyjsciowy falownika; K -
wspotczynnik ochrony silnika
Parametr ten wykorzystywany jest w momencie, gdy prad pobierany przez
silnik jest inny niz ustawiony prad znamionowy silnika (P02.05).
Im wieksza jest wartos¢ K, tym mniejsza jest wartos¢ M. Gdy M = 116%,
usterka zostanie zgtoszona po 1 godzinie, gdy M = 200%, usterka zostanie
Zabezpieczenie silnika zgtoszona po 1 minucie, gdy M> = 400%, usterka zostanie natychmiast 100.0
P02.27 |przed przecigzeniem zgtoszona. o ’ o
pragdowym Ay ?
1 hour
1 minute
Timeslof motor overload
116% 200%
Zakres: 20.0%-120.0%
Korekcja wyswietlanej mocy silnika 1.
P02.28 Wspotczynnik korygujacy | Wspdtczynnik wptywa wytgcznie na wartos$¢ wyswietlang. Nie ma wptywu 100 o
' moc silnika 1 na prace falownika. '
Zakres ustawien: 0,00-3,00
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5.4. Grupa P03 - Sterowanie wektorowe
P03.00 Wzmocnienie regulatora | Parametry P03.00 — P03.05 dotyczg tylko trybu sterowania wektorowego. 200 |o
' Kpl Dla czestotliwosci przetgczenia 1 (P03.02) parametry Pl regulatora to: '
Czas catkowania P03.00 i P03.01. Powyzej czestotliwosci przetaczania 2 (P03.05) parametry
P03.01 |Wzmocnienie regulatora PI regulator.a to: PO_3'03 i P03.04.' W':artosc c'zesto'tl.lwosa po.mu?d.zy 0.200s | o
K1 parametrami P03.02 i P03.05 uzyskuje sie zgodnie z liniowg zaleznoscig.
I
T Zaleznosci te pokazuje wykres:
po3.0z |c2estotliwosc AP parameter 5.00Hz |0
przetaczenia 1 P03.00, P03.01
\Wzmocnienie regulatora !
P03.03 I 200 |o
sz |
| P03.03, P03.04
Czas catkowania ! I Output frequency
P03.04 |Wzmocnienie regulatora P03.02  P03.05 0.200s |0
Ki2 Zakres ustawieri P03.00 i P03.03: 0-200.0
Zakres ustawien P03.01 i P03.04: 0,000—10 000s
Czestotliwos¢ L 10.00
P03.05 . Zakres ustawien P03.02: 0,00 Hz — P00.05 o
przetaczenia 2 Hz
Zakres ustawien P03.05: P03.02 — P00.03
P03.06 |Filtr wyjsciowy regulatora|0—8 (0-28/10ms) 0 o
Kompensacja poslizgu s laci fwodci podi
P03.07 |sterowania wektorowego Pararjwetry P.03.07 oraz P(.).3'08, s uza do regu.aql czestot |wosc.:| poslizgu | 1000 | o
dla ruchu Wspodtczynnik kompensacji poslizgu sterowania wektorowego i poprawy
- — doktadnosci sterowania predkoscig silnika. Poprawne ustawienie tego
Kompens§c1a poslizgu parametru moze kontrolowac predkos¢ przy statej predkosci bez btedu. .
P03.08 |sterowania wektorowego Zakres ustawien: 50% —200% 100% |o
dla hamowania
Wspotczynnik Uwaga:
P03.09 |proporcjonalny P petli | Te dwa parametry dostosowujg parametr regulacji Pl petli pradowej, ktory | 1000 |0
pradowe;j bezposrednio wptywa na szybkos¢ odpowiedzi dynamicznej i doktadnosé
sterowania. Fabrycznie parametry sg ustawione optymalnie i w wiekszosci
p03.10 Wsp.é’fczynnik.ca’fkujqcy | | przypadkow nie bedz.ie. potrzeby ich zmia.ny. 1000 |o
petli pradowe;j Dotyczy tylko bezczujnikowego sterowania wektorowego (P00.00 = 0).
Zakres ustawien: 0-65535
Ten parametr stuzy do wiaczania trybu sterowania momentem i ustawiania
zrédta jego zadawania
0: Kontrola momentu obrotowego jest zdezaktywowana
) 1: Ustawianie za pomocg panelu sterowania (P3.12)
Zrédto o :
2: Ustawianie za pomoca All (wbudowany potencjometr)
zadawania - o
P03.11 3: Ustawianie za pomocg wejécia analogowego Al2) 0 o
momentu o .
4: Ustawianie za pomocg wejscia analogowego Al3
obrotowego - . - o .
5: Ustawianie za pomoca szybkiego wejscia czestotliwosci impulséw HDI
6: Ustawianie za pomoca pracy krokowej
7: Ustawiane przez komunikacje MODBUS
8-10: Zarezerwowane
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Uwaga: Przy wybraniu zrédfa 2—7, 100% odpowiada 3-krotnosci pradu
znamionowego silnika
Zadawanie momentu
P03.12 |obrotowego z panelu Zakres ustawien: -300,0% —300,0% (pradu znamionowego silnika) 50.0% |o
sterowania
Czas prébkowania
P03.13 Pro 0.000-10.000s 0.100s | o
zadawania momentu
Zrédto zadawania 0: Klawiatura panelu sterowania (P03.16 ustawia P03.14, P03.17 ustawia
czestotliwosci granicznej | P03.15)
P03.14 |dla sterowania 1: Wejscie analogowe All — wbudowany potencjometr 0 ©
momentem przy 2: Wejscie analogowe Al2
obrotach do przodu .
3: Wejscie analogowe Al3
., 4: Wejscie czestotliwosciowe HDI
Zrédto zadawania 5 Trvb krok )
czestotliwosci granicznej |~ ryb pracy krokowe
P03.15 |dla sterowania 6: Ustawiane przez komunikacje MODBUS 0 o
momentem przy 7-9: Zarezerwowane
obrotach do tytu Uwaga: Przy wybraniu zrédta 1-9, 100% odpowiada maksymalnej
czestotliwosci
Zadawanie z panelu
sterowania gérnego
. L 50.00
P03.16 |limitu czestotliwosci dla Hz o
sterowania momentem . . L . . L,
Ta funkcja stuzy do ustawienia gornej granicy czestotliwosci. P03.16
przy obrotach do przodu . o . L,
ustawia wartos¢ P03.14; P03.17 ustawia wartos¢ P03.15.
Zad i |
@ awanl.e z pl)ane ! Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00,03 (maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa)
sterowania gornego
. - 50.00
P03.17 |limitu czestotliwosci dla Hy o
sterowania momentem
przy obrotach do tytu
Zrédto zadawania Ta funkcja stuzy do ustawienia zrédta zadawania maksymalnego momentu.
P03.18 |maksymalnego momentu | o: Klawiatura panelu sterowania (P03.20 ustawia P03.18, P03.21 ustawia |0 o
dla ruchu P03.19)
1: Wejscie analogowe All — wbudowany potencjometr
2: Wejscie analogowe Al2
., 3: Wejscie analogowe Al3
Zrédto zadawania 4: Weikci lwocci HDI
P03.19 |maksymalnego momentu| ejscie czgstotliwosciowe 0 o
dla hamowania 5: Ustawiane przez komunikacje MODBUS
6—8: Zarezerwowane
Uwaga: Tryb ustawiania 1-8, 100% odpowiada trzykrotnemu pradowi
silnika.
Maksymalny momenty
£03.20 obrotowy ustawiany z Parametr stuzy do ustawienia maksymalnego momentu obrotowego. 180.0
. . o
poziomu panelu Zakres ustawien: 0,0-300,0% (pradu znamionowego silnika) %
sterowania dla ruchu
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Maksymalny momenty
obroto tawi
. wy ustawiany z 180.0
P03.21 |poziomu panelu % o
sterowania dla 0
hamowania
P03.22 Wspéfc.zynnik'os’rabienia 03 °
w strefie statej mocy Kontrola silnika w strefie statej mocy.
Parametry P03.22 i P03.23 dziatajg przy statej mocy. Silnik przejdzie w stan
ostabienia, gdy silnik bedzie pracowat z predkoscia znamionowa. Mozna
modyfikowaé wspodtczynnik ostabienia tym samym zmieniajg krzywa
ostabienia. Im wiekszy wspétczynnik ostabienia, tym bardziej stroma jest
staba krzywa.
“ Im
Najnizszy punkt
P03.23 |ostabienia w strefie statej Flux weakening 20% |o
coefficient of the motor
mocy
! 0.10
11.00
i 2.00
' >
Min. limit
Zakres P03.22:0.1-2.0
Zakres P03.23: 10%—-100%
i ) o Parametr P03.24 ustawia maksymalng wartos$¢ napiecia przemiennika. 100.0
P03.24 |Gdrna granica napiecia L o ©
Zakres ustawieri: 0,0-120,0% %
Namagnesowanie wstepne silnika wygeneruje pole elektromagnetyczne w
Namagnesowanie silniku przed podaniem sygnatu start. Dzieki temu mozliwe bedzie
P03.25 L 0.300s |©
wstepne wygenerowanie wiekszego momentu startowego.
Zakres nastawy czasu: 0,000—10 000s
Wzmocnienie
P03.26 |proporcjonalne 0-8000 1200 |o
ostabiajgce strumien
Wybdr ENYSW'etIamé 0: Wyswietlanie predkosci rzeczywistej
P03.27 |predkosci sterowania . ) . ) 0 o
1: Wyswietlanie predkosci zadanej
wektorowego
Wspétczynnik
P03.28 | kompensacji tarcia 0.0-100.0% 0.0% |o
statycznego
Wspotczynnik
P03.29 | kompensacji tarcia 0.0-100.0% 0.0% |o
dynamicznego
5.5. Grupa P04 - Sterownie SVPWM
P04.00 Wybdr charakterystyki Ponizsze ustawienia definiujg wyglad krzywej U/f (sterowanie skalarne) 0 ©
' u/f przemiennika UMI-B1 EU 1.
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Kod

Nazwa
funkcji

Szczegotowy opis parametrow

Domys
Ina
wartos
¢

Mod
yfika
cja

0: Charakterystyka liniowa U/f ;

Swoje zastosowanie znajdzie w aplikacjach o stalym momencie

obrotowym.

1: Charakterystyka zdefiniowana przez uzytkownika (charakterystyka
wielopunktowa U/f).

Mozliwosé zdefiniowania 3 punktédw posrednich w parametrach P04.03 —
P04.08.

2: Czesciowe obnizenie momentu obrotowego — krzywa 1.3
3: Czesciowe obnizenie momentu obrotowego — krzywa 1.7
4: Czesciowe obnizenie momentu obrotowego — krzywa 2

Krzywe 2—4 dotyczg obcigzen ze zmiennym momentem obrotowym, tj.
wentylatory i pompy wodne. Uzytkownicy mogg dostosowac¢ wyglad
krzywej, aby uzyska¢ najlepszg wydajnosé. Dla niskich czestotliwosci jest
wykorzystana zaleznos$¢ liniowa wzrostu czestotliwosci, a dla wiekszych
zalezno$¢ kwadratowa.

5: Separowanie U/f

W tym trybie mozna rozdzieli¢ napiecie od zadawanej czestotliwosci.
Czestotliwos¢ mozna regulowac poprzez ustawione zrodto w parametrze
P00.06. Przy regulacji napiecia modyfikacja krzywej moze by¢ regulowana
zgodnie z parametrem P04.27.

Uwaga: Vb na ponizszym zdjeciu to napiecie znamionowe silnika, a fb to
czestotliwos¢ znamionowa silnika.

Output voltage

Vb
Li ¢ Torque step-down V/F curve (1.3 order)
inear typg Torque step-down V/F curve (1.7 order)

Torque step-down V/F curve (2.0 order)

|
Square type |
L
fo

Qutput frequency

Podbicie momentu

P04.01
obrotowego

Koniec podbicia
momentu

P04.02

Podbicie momentu wyjsciowego polega na
czestotliwosci wyjsciowej, jesli jest ona mniejsza od ustawionej granicy
(P04.02). Funkcja ta dostepna jest w sterowaniu skalarnym U/f i zwieksza
moment obrotowy przy bardzo niskich wartosciach czestotliwosci. Wartos¢
powinna zosta¢ dobrana pod zatozone obcigzenie na wat. Im jest ono
wieksze tym wieksze powinno by¢ podbicie momentu. Warto$¢ parametru
(P04.01) nie powinna by¢ zbyt duza, poniewaz to spowoduje znaczny
wzrost energii elektromagnetycznej w silniku a tym samym wzrost pragdu w
silniku powodujgc przegrzewanie sie napedu oraz spadek mocy.

zwiekszenie wartosci

Gdy podbicie momentu obrotowego (P04.01) jest ustawione na 0,0%,
falownik automatycznie zwiekszy moment obrotowy.

0.0%

20.0%
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v Mod
Kod Nazwa Szczegotowy opis parametrow In3 fika
funkcji & yopisp wartos y.
i cja
¢
Output voltage
ViF——————————
V boost ' fOutput
| y frequency
f cutoft fb ‘
Zakres P04.01: 0.0%:(automatyczny) 0.1%—-10.0%
Zakres P04.02: 0.0%—-50.0%
P04.03 CzestotIN\./osc f1 krzywe;j AOutputvoItage 0.00Hz | o
sterowania U/f 100.0% Vpl — = = = = — — —
Napiecie V1 k i | vap--=-=--- [
PO4.04 | CPIGCIE V2 KTZYWe) V3 | 0.0% |o
sterowania U/f | |
|
Czestotliwosc f2 krzywej Vo e - - { I
P04.05 . | 0.00Hz |0
sterowania U/f | | | output
- — | |
Napiecie V2 krzywej Vi 1 ] | geauency
P04.06 1 2 3 1, 0.0% |o

sterowania U/f

Czestotliwos¢ f3 krzywej |Gdy P04.00 = 1, uzytkownik moze zdefiniowa¢ krzywa U/f poprzez

P04.07 . 0.00Hz |0
sterowania U/f parametry P04.03 — P04.08.
V1< V2 < V3 < napiecie znamionowe
f1 < f2 < f3 < czestotliwos¢ znamionowa
Zbyt wysokie napiecie o niskiej czestotliwosci spowoduje nadmierne
nagrzewanie sie silnika lub jego uszkodzenie. Moze wystgpic przecigzenie
o ) nadprgdowe, a w konsekwencji nastgpi wyzwolenie zabezpieczenia
Napiecie V3 krzywej
P04.08 ) nadpradowego. 00% |o
sterowania U/f o
Zakres ustawien P04.03: 0,00 Hz — P04.05
Zakres ustawien P04.04, P04.06 i P04.08: 0,0% -110,0% (napiecie
znamionowe silnika)
Zakres ustawien P04.05: P04.03 — P04.07
Zakres ustawien P04.07: P04.05 — P02.02 (czestotliwo$¢ napiecia
znamionowego silnika)
Wartos¢ funkcji stuzy do kompensacji poslizgu wystepujgcego przy zmianie
momentu obcigzenia. Powoduje to zmiany predkosci silnika podczas
sterowania. Czestotliwosé wyjsciowa falownika moze by¢ automatycznie
korygowana w zaleznosci od momentu obcigzenia. Kompensacja poslizgu
zalezy od znamionowej wartosci poslizgu silnika, ktérg wylicza sie ze wzoru:
PO4.09 Kompensacja poslizgu Af=fb-n*p/60 100.0 o

sterowania U/f %

fb — czestotliwo$¢ znamionowa silnika (P02.02);

n —znamionowa predkos¢ obrotowa silnika (P02.03);
p — liczba par biegunéw silnika;

Af—znamionowa czestotliwos$¢ poslizgu silnika.
Zakres ustawien: 0,0-200,0%
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Kod ’ _ ) Ina U M-od
funkeji Nazwa Szczegotowy opis parametrow B yflka
¢ cja
Wspdtczynnik kontroli W trybie sterowania SVPWM mogg wystgpi¢ wahania pradu przy pacy z
P04.10 |drgan o niskiej niektérymi czestotliwosciami, szczegdlnie w silnikach o duzej mocy. Jedli te | 10 o
czestotliwosci wahania wystapia to silnik nie moze pracowad stabilnie lub mogg wystapic
Wsp6tczynnik kontroli przecigzenia pradowe. Zjawisko te mozna wykluczy¢ przy odpowiednim
P04.11 |drgar o wysokiej ustawieniu tego parametru. 10 o
czestotliwosci Zakres ustawien P04.10: 0-100
Zakres ustawien P04.11: 0-100 30.00
P04.12 |Prég ograniczania drgan . . o
Zakres ustawien P04.12: 0,00 Hz — P00.03 (czestotliwos¢ maksymalna) Hz
0: Funkcja zdezaktywowana
. Automatyc?ne " iizlr:tlitomatylczliws ohszcz;;éz?nlé er;ergn wchzone. - e o
oszczedzanie energii przy lekkich obcigzeniach automatycznie dostosowuje napiecie
wyjsciowe w celu oszczedzania energii. Niezwykle uzyteczna funkcja w
przypadku aplikacji z wentylatorami czy pompami.
Wybierz kanat ustawien wyjsciowych przy separacji krzywej V / F.
0: Klawiatura panelu sterowania - napiecie wyjsciowe okresla parametr
P04.28.
1: Wyjscie analogowe All — wbudowany potencjometr
3 2: Wyjscie analogowe Al2
Zrédto -
3: Wyjscie analogowe Al3
P04.27 [Zadawania o o 0 o
o 4: Wejscie czestotliwosciowe HDI
napiecia 5: Predkos¢ krokowa
6: Regulator PID
7: Ustawiane przez komunikacje MODBUS
8-10: Zarezerwowane
Uwaga: 100% odpowiada napieciu znamionowemu silnika.
Ustawianie napiecia z Parametr ten to cyfrowa warto$¢ zadana napiecia, gdy parametr P04.27 = 100.0
P04.28 |poziomu klawiatury 0 % o
panelu sterowania Zakres ustawien: 0,0% —100,0%
Czas narastania napiecia to czas, w ktorym falownik przyspiesza od
P04.29 |Czas narastania napigcia | minimalnego napiecia wyjéciowego do maksymalnego napiecia|5.0s |O
wyjsciowego.
Czas spadku napiecia to czas, w ktérym falownik zwalnia od maksymalnego
P04.30 |Czas opadania napiecia |napiecia wyjsciowego do minimalnego napiecia wyjsciowego. 5.0s o
Zakres ustawien: 0,0-3600,0 s
P04.31 Maksymalne napiecie Ustaw gdrna i dolng granice napiecia wyjsciowego. 100.0 o
wyjsciowe Zakres ustawieri P04.31: P04.32-100,0% %
P04.32 Mihlir’rjalne napiecie (napiecie znamionowe silnika) 00% |o
wyjsciowe Zakres ustawien P04.32: 0,0% - P04.31 (napiecie znamionowe silnika)
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, cja
¢
Vmax |— — - - t1=P04.29
m N 5Tpoa'30
Vset
Vmin
Dostosuj napiecie wyjsciowe falownika w trybie SVPWM podczas
ostabienia.
Uwaga: Nie nalezy uzywac przy statym momencie obrotowym
Output Voltage (P04.33-1.00)*Vb
Vou M — — — — — — — o -33-1.00)*
P04.33 Wspé’rc'zynnik.osiabienia V, - — = 7I/: oo o
w strefie statej mocy I |
| |
: : Output frequency
fy 2f,
Zakres: P04.33: 1.00-1.30
004.34 Wybdr funl.<cji kalibracji |O: Invalid 1 ©
analogowej 1: Valid
5.6. Grupa P05 - Konfiguracja wejs¢
. o 0: Wejscie wysokoczestotliwosciowe; Patrz P05.49 — P05.54
P05.00 |Wybdr wejscia HDI . 0 ©
1: Zwykte wejscie cyfrowe
P05.01 |Konfiguracja wejéciaS1 |Uwaga: S1 — S4, HDI to fizyczne wejscia cyfrowe dostepne w obwodzie | 1 ©
sterowana przemiennika. Wykorzystujgc funkcje P05.12 mozna
P05.02 [Konfiguracja wejécia 52 skonfigurowaé wirtualne wejscia S5 — S8. 4 ©
0: Brak funkgji
P05.03 |Konfiguracja wejscia S3 1: Do przodu 7 ©
2: Do tytu
P05.04 |Konfiguracja wejécia 54 | 3¢ Sterowanie 3-przewodowe 0 ©
4:)JOG do przodu
P05.05 |Konfiguracja wejécia S5 | 5:JOG do tytu 0 ©
6: Zatrzymanie z wolnym wybiegiem
P05.06 [Konfiguracja wejécia S6 |7: Resetowanie btedu 0 ©
8: Zatrzymanie silnika
P05.07 [Konfiguracja wejscia S7 | 9: Wejscie btedu zewnetrznego 0 ©
10: Inkrementacja cyfrowego potencjometru (UP)
P05.08 |Konfiguracja wejscia S8 | 11: Dekrementacja cyfrowego potencjometru (DOWN) 0 ©
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P05.09

Konfiguracja wejscia HDI
jako wejscie cyfrowe

12: Reset ustawien cyfrowego potencjometru

13: Przefgczanie miedzy czestotliwoscig A a czestotliwoscia B.
14: Przefaczanie miedzy czestotliwoscig A a kombinacja czestotliwosci A+B
15: Przefaczanie miedzy czestotliwoscig B a kombinacjg czestotliwosci A+B
16: Predkosc¢ krokowa terminal 1

17: Predkosc¢ krokowa terminal 2

18: Predkosc¢ krokowa terminal 3

19: Predkosc¢ krokowa terminal 4

20: Zatrzymanie trybu predkosci krokowej

21: Czas przyspieszania/hamowania 1

22: Czas przyspieszania/hamowania 2

23: Reset wbudowanego PLC przy zatrzymaniu

24: Wstrzymanie pracy wbudowanego PLC

25: Zatrzymanie sterowania PID

26: Zatrzymanie trybu oscylacyjnego

27: Reset czestotliwosci trybu oscylacyjnego

28: Reset licznika

29: Blokada kontroli momentu obrotowego

30: Blokada zmiany predkosci

31: Wejscie licznika

32: Zarezerwowany

33: Blokada zmiany czestotliwosci

34: Hamowanie DC

35: Zarezerwowany

36: Uruchomienie sterowania z poziomu panelu sterowania
37: Uruchomienie sterowania z poziomu terminala wejs¢/wyjsc¢
38: Uruchomienie sterowania po Modbus RTU

39: Uruchomienie wstepnego namagnesowania

40: Ograniczenie zuzycie energii

41: Zachowaj zuzycie energii

42-60: Zarezerwowane

61: Przetgczanie biegundéw PID

62-63: Zarezerwowane

P05.10

Wybdr polaryzacji
zaciskow wejsciowych

Parametr funkcji stuzy do ustawienia polaryzacji (logiki) zaciskow
wejsciowych.

Ustaw bit na 0, terminal wejsciowy to anoda (logika dodatnia)
Ustaw bit na 1, terminal wejsciowy to katoda (logika ujemna)
BIT8 |[BIT7| ([BITE |[BITS| |[BIT4
HDI |S8 S7 S6 S5

BIT3| |jBIT2| [[BIT1] |[BITO|

0x000
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‘54 ‘53 ‘sz ‘51 ‘ ‘
Zakres: 0x000—0x1FF

P05.11

Czas filtrowania sygnatu
na wejsciu

Ustaw czas filtrowania sygnatu na wejsciach S1 — S4 i HDI. Przy
wystepowaniu duzych zaktdcen poleca sie zwiekszenie wartosci tego
parametru, aby zniwelowa¢ wptyw tych zaktécen na prace falownika.

0,000-1 000s

0.010s

P05.12

Ustawienie terminali
wirtualnych

0x000—-0x1FF (0: wytaczone, 1: wigczone)
BITO: terminal wirtualny S1

BIT1: terminal wirtualny S2

BIT2: terminal wirtualny S3

BIT3: terminal wirtualny S4

BIT4: terminal wirtualny S5

BITS: terminal wirtualny S6

BIT6: terminal wirtualny S7

BIT7: terminal wirtualny S8

BIT8: terminal wirtualny HDI

0x000

P05.13

Tryb sterowania
wejsciami

Ustaw tryb pracy sterowania zaciskami wejsciowymi
0: 2-przewodowe tryb 1
Komenda START/STOP jest potgczona z komenda kierunku obrotow.

Running

FWD | REV
command

—{ FWD
K1 OFF | OFF | Stopping

Forward

—1 REV ON | OFF running

Reverse

OFF | ON running

COM
ON | ON Hold on

1: 2-przewodowe tryb 2

Komenda START/STOP przypisana jest do wejscia skonfigurowanego jako
start do przodu. Kierunek obrotéw okreslany jest przez wejscie cyfrowe
ustawione na start do tytu.

Running

FWD | REV
command

—FWD
K1 OFF | OFF | Stopping

Forward

—|REV ON | OFF running

OFF | ON Stopping

COM

ON ON Reve_rse
running

2: 3-przewodowe sterowanie tryb 1

Do wejscia FWD podfaczony jest styk monostabilny, na ktéry podawany jest
sygnat START.

Do wejscia Sin podfaczony jest styk monostabilny normalnie zamkniety,
ktorego rozwarcie spowoduje zatrzymanie pracy. Jedno z wejs¢ cyfrowych
powinno zostac skonfigurowane jako sterowanie 3-przewodowe.
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¢
Wejscie REV powinien posiadac styk normalnie otwarty i za pomoca niego
mozna sterowac kierunkiem obrotéw (1 — do tylu, 0 — do przodu)
SB1
EEZA VYIS
SB2
——— " Sin
- REV
K
oM
Tabela kierunku:
Poprze
P z Zadany
dni .
SIn  |REV . kierune
kierune
k
Do
Do tytu
oN OFF-> |przodu
ON Do
Do tytu
przodu
Do
ONS> Do tytu orzodu
ON OFF |D
o
Do tytu
przodu
ON-> [ON
Zatrzymanie
OFF |OFF
3: sterowanie 3-przewodowe tryb 2;
Wejscie FWD — styk SB1 monostabilny NO.
Wejscie Sin — styk SB2 monostabilny normalnie zamkniety, przerwanie
sygnatu spowoduje zatrzymanie pracy;
Wejscie REW — styk SB3 normalnie otwarty, zmiana stanu spowoduje
zmiane kierunku obrotu (1-do tytu; 0- do przodu)
SB1
2 FWD
SB2
s
r_'% REV
SB3
coMm
Zadany
SIn  [FWD |REV .
kierunek
ON Do
ON gFF%O przodu
OFF Do tytu
Do
ON ON OFF=> przodu
ON
OFF Do tytu
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ON-> Zatrzym
OFF anie
Uwaga: Przy sterowaniu 2-przewodowym przy aktywnych sygnatach na
wejsciach FWD i REV przy zmianie stanu pracy na stan zatrzymania (np.
wystapienie btedu) ponowny rozruch silnika bedzie mozliwy po ponownym
zataczeniu tych sygnatéw.
PO5.14 Opf’)lir.ﬂenie zataczenia 0.000s | o
wejscia S1
PO5.15 Op'élér.ﬂenie wytaczenia 0.000s °
wejscia S1
Opédznienie zataczenia
P05.16 . 0.000s |o
wejscia S2
Ovoinieni " - Parametr ten pozwala na zdefiniowanie czasu opdznienia wejs¢ cyfrowych
P05.17 poznienie wylaczenia rzy zmianie jego stanu 0.000s | o
7 |wejscia S2 przy Jes : '
Opdznienie zataczenia . .
P05.18 p_, ) 2 Si electrigal level 0.000s |0
wejscia S3 1
pos.19 |OPOTnienie wylaczenia | - Si valig L_in'-ralid Ei;."? uallw invalid 0.000s |o
wejscia 53 Switcn-on * Switcn-oft
P05.20 Opfs,ir.wiesnzile zataczenia delay delay 0.000s | o
wepca Zakres: 0.000-50.000s
PO5.21 Op'(")z'.nienie wytgczenia 0.000s | o
wejscia S4
Opdznienie zataczenia
P05.30 o 0.000s |o
wejscia HDI
Opdznienie wytgczenia
P05.31 . 0.000s |o
wejscia HDI
P05.32 |Dolna granica All 0.00v |o
Wartos¢ odpowiadajaca
P05.33 . .p 1 0.0% |o
dolnej granicy All
i ) . . . . 10.00
P05.34 |Gérna granica All All jest ustawiane za pomocg potencjometru analogowego, Al2 jest o
ustawiane przez zacisk sterujgcy Al2, a Al3 jest ustawiane przez zacisk v
PO5.35 Wartos¢ odpowiadajaca | sterujacy Al3. Parametr definiuje zalezno$¢ miedzy analogowym napieciem | 100.0 o
gornej granicy All wejéciowym a odpowiadajaca mu wartoscig zadang. Jesli analogowe |%
Czas filtrowania wartoéci | napiecie wejsciowe przekracza ustawiong minimalng/maksymalng warto$¢
P05.36 . o . . . . 0.100s |0
wejscia All wejsciowg, falownik bedzie przyjmowat ustawiong w parametrze
P05.37 |Dolna granica A2 minimalng/maksymalng wartos¢ tego wejscia. 0.00V |o
Wartoé¢ odpowiadajaca Gdy. w.ejsue analogowe. jest wejsciem pradowym, odpowiadajgce mu :
P05.38 dolnej granicy Al2 napiecie 0-20 mA wynosi 0-10 V. 0.0% (o
Jesli wejscie ustawione jest jako wejscie napieciowe to wartos¢ nastawy 10.00
P05.39 |Gdrna granica Al2 odpowiadajaca 100,0% moze sig rézni¢. Zaleznos¢ ta przedstawiona zostata |, o
— — na wykresie:
Wartos¢ odpowiadajgca 100.0
P05.40 | , . . o
gornej granicy Al2 %
Czas filtrowania wartosci
P05.41 - 0.100s |o
wejscia Al2
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, cja
¢
di i
Dolna granica A C°"§§t§‘n’3 e
P05.42 100% f = = = = 10.00 |o
Al3 1
| \Y
| i
PO5.43 Wartc.osc od.pOW|adaJa1ca 10v 0 : ‘| 1000 |o
dolnej granicy Al3 ! 10V
I 20mA %
7 - — P AIL/AI2
P05.44 |Srednia wartos¢ Al3 I 0.00v |o
I
Wartos¢ odpowiadajgca | ¥—-— -~ -100%
PO5.45 | o toscodpowiadaid 0.0% |o
Sredniej wartosci Al3
i ) Czas filtrowania wartosci wejsciowej: ten parametr stuzy do regulacji | 10.00
P05.46 |Gdrna granica Al3 - . . . . - . o}
czutosci wejscia analogowego. Prawidtowe zwiekszenie wartosci moze |V
Wartoé¢ odpowiadajaca wzmocni¢ ochrong przed zaktoceniami sygnatu analogowego. Takie [199
P05.47 gornej granicy Al3 dziatanie moze ostabic jednak reakcje falownika na podawany sygnat. % ©
Uwaga: All jest wejsciem napieciowym 0-10V lub pragdowym 0-20mA;
Al2 jest wejSciem napieciowym 0-10V lub pragdowym 0-20mA (wartos¢
napiecia trybu pragdowego przy 20mA nalezy ustawic jako 10V);
Al3 jest wejsciem napieciowym -10V-10V
Zakres ustawien P05.32: 0,00 V — P05.34
Zakres ustawien P05.33: -100,0% —100,0%
Zakres ustawien P05.34: P05.32-10.00 V.
Zakres ustawien P05.35: -100,0% —100,0%
Zakres ustawien P05.36: 0,000-10 000 Zakres ustawien P05.37: 0,00 V —
Czas filtrowania wartosci P05.39
POS.48 | ejécia AI3 Zakres ustawieri P05.38: -100,0% —100,0% 0.100s |0
Zakres ustawien P05.39: P05.37-10.00 V.
Zakres ustawien P05.40: -100,0% —100,0%
Zakres ustawien P05.41: 0,000-10 000 s
Zakres ustawien P05.42: -10,00 V — P05.44
Zakres ustawien P05.43: -100,0% —100,0%
Zakres ustawien P05.44: P05.42 — P05.46
Zakres ustawien P05.45: -100,0% —100,0%
Zakres ustawien P05.46: P05.44-10.00 V.
Zakres ustawien P05.48: 0,000-10 000 s
Dolna granica 0.000
P05.50 . 0.000kHz—P05.52 o
czestotliwosci HDI kHz
Wartos¢ odpowiadajgca
P05.51 |dolnej granicy -100.0%-100.0% 0.0% |o
czestotliwosci HDI
GO i 50.000
PO5.52 oo granica P05.50~50.000kHz o
czestotliwosci HDI kHz
Wartos¢ odpowiadajaca 100.0
P05.53 |gdrnej granicy -100.0%-100.0% % ) o
czestotliwosci HDI °
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¢
P05.54 E?@:,I::uwﬁgla Wartosel| 4 600s-10.000s 0.100s |o
5.7. Grupa P06 - Konfiguracja wyjs¢
PO6.01 Konfiguracja wyjscia 0: wyjscie nieaktywne; 27
cyfrowego Y1 1: Praca silnika;
P06.03 Konfigt,llrz?cja wyjscia 2: Obroty silnika do przodu; 1 °
przekaznikowego RO1 3: Obroty silnika do tytu;
4: Praca w trybie JOG;
5: Bfad przemiennika czestotliwosci;
6: Test poziomu czestotliwosci FDT1;
7: Test poziomu czestotliwosci FDT2;
8: Osiggniecie czestotliwosci zadanej;
9: Warto$¢ predkosci wyjsciowej réwna jest O;
10: Osiggnieto gorng granice czestotliwosci;
11: Osiggnieto dolng granice czestotliwosci;
12: Gotowy do pracy;
13: Magnesowanie wstepne;
14: Ostrzezenie przecigzenia;
P06.04 KonfigLfra.\cja wyjscia 15: Ostrzezenie niedocigzenia; 5 o
przekaznikowego RO2 16: Ukonczenie kroku wbudowanego PLC;
17: Zakonczenie cyklu wbudowanego PLC;
18: Osiggniecie zadanej wartosci licznika;
19: Osiagniecie zdefiniowanej wartosci licznika;
20: Btad zewnetrzny;
21: Wartos¢ zarezerwowana;
22: Ustalony czas pracy;
23: Wyjscie terminali wirtualnych komunikacji MODBUS;
24-25: Wartos$¢ zarezerwowana;
26: Ustalenie napiecia szyny DC;
27: Aktywacja funkcji STO;
28-30: Warto$¢ zarezerwowana.
Parametr funkcji stuzy do ustawienia polaryzacji (logiki) zaciskow
wyjsciowych.
Ustaw bit na 0, terminal wyjsciowy to anoda (logika dodatnia)
P06.05 Wy.bér’ polar.y’za.\cji Ustaw bit na 1, terminal wyjsciowy to katoda (logika ujemna) 0 o
zaciskow wyjsciowych
BIT3  |BIT2| |BITY |BITO|
RO2 RO1 |Zarezer
wowan (Y1
e
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¢

Zakres: 0—F

c ——
PO6.0p | 200 OPOznienia Zakres ustawieri: 0.000-50.000s 0.000s |0
zataczenia Y1

c —
po6.07 |-o° Opoznienia Zakres ustawieri: 0,000-50 000 s 0.000s |0
wytgczenia Y1C

PO6.10 Czasop('ﬁinienia Paramel:tr' ten pozwala' n'a.zdefiniowanie czasu opOinienia wyjsé 0.000s | o
zatgczenia RO1 przekaznikowych przy zmianie ich stanu.
Czas opdznienia e

P06.11 P RO slectic Jeve S 0.000s | o

wytgczenia RO1

po.12 23S OPOZNienia RO valid__ bnvalid AT 0.000s | o

zatgczenia RO2 P Swilch on —wi . Sitch off *l
delay delay
po6.13 | 23S OPoZnienia Zakres: 0.000-50.000s 0.000s | o
wytgczenia RO2
PO6.14 Konfiguracja wyjscia 0: Czestotliwos¢ wyjsciowa z falownika 0 °
analogowego AO1 1: Czestotliwo$¢ zadana

2: Rampa czestotliwosci odniesienia
3: Predkos$¢ obrotowa silnika

4: Prad wyjsciowy (w stosunku do dwukrotnosci pragdu znamionowego
falownika)

5: Prad wyjsciowy (w stosunku do dwukrotnosci pragdu znamionowego
silnika)

6: Napiecie wyjsSciowe

7: Moc wyjsciowa

8: Zadany moment obrotowy

. ) o 9: Wyjsciowy moment obrotowy

P06.15 :::r;ggﬁzj;ov‘gglc'a 10: Wartoé¢ wejéciowa All 0 o
11: Wartos¢é wejsciowa Al2

12: Wartos¢é wejsciowa Al3

13: Wartos¢ wejsciowa impulsu wysokiej czestotliwosci HDI
14: Wartos$¢ zadana komunikacji MODBUS 1

15: Ustawiona wartos¢ komunikacji MODBUS 2

16-21: Zarezerwowane

22: Prad momentu obrotowego (odpowiada 3-krotnosci pradu
znamionowego silnika)

23: Rampa czestotliwosci odniesienia (ze znakiem)

24-30: Zarezerwowane

POG.17 Dolna granica sygnatu 0.0% |o

wyjsciowego AO1 Dane parametry skalujg sygnat analogowy, ktéry zostanie podany na

Wartoé¢ odpowiadajaca | wyjscie. Jesli wartos¢ wyjéciowa przekracza ustawiona dolng/gérna granice
dolnej granicy sygnatu to na wyjsciu pojawi sie warto$¢ réwna ustawionej dolnej/gérnej granicy.

P06.18 - 0.00V |o
wyjsciowego Gdy wyjscie analogowe jest wyjsciem pragdowym, 1 mA réwna sie 0,5 V.
AO1
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¢
PO6.19 Gé.rr\z? granica sygnatu nof vy 100.0 o
wyjsciowego AO1 i %
Wartos¢ odpowiadajaca = OID%
po6p0 [BOTMEI granicy sygnatu 15 oo stawien P06.17: -100,0% - P06.19 10.00 |
wyjsciowego \V}
A0l Zakres ustawien P06.18: 0,00 V- 10,00 V.
Casfilt - ; Zakres ustawient P06.19: P06.17-100,0%
zas filtrowania sygnatu
P06.21 . ve Zakres ustawieri P06.20: 0,00 V — 10,00 V. 0.000s |0
na wyjsciu AO1
- Zakres ustawien P06.21: 0,000-10 000 s
Dolna granica sygnatu .
P0.22 | visciowego AO2 Zakres ustawier P06.22: - 100,0% - P06.24 0.0% o
Wartoéé odpowiadajaca Zakres ustawien P06.23: 0,00 V-10,00 V.
d0|nej granicy Sygna{u Zakres ustawien P06.24: P06.22-100,0%
P06.23 o L 0.00V |o
wyjsciowego Zakres ustawien P06.25: 0,00 V—-10,00 V.
AO2 Zakres ustawien P06.26: 0,000-10 000 s
P06.24 G(’).r?z? granica sygnatu 100.0 °
wyjsciowego AO2 %
Wartos¢ odpowiadajaca
ornej granicy sygnatu
P0G 25 PO Branicy sye 1000 | _
wyjsciowego Vv
AO2
Czas filtrowania sygnatu
P06.26 s 0.000s |o
na wyjsciu AO2
5.8. Grupa P07 - Konfiguracja panelu sterowania
W celu zablokowania dostepu do menu konfiguracyjnego nalezy ustawic
hasto uzytkownika. Dana opcja bedzie aktywna po ustawieniu cyfry réznej
od 0.
00000: Wykasowanie ustawionego hasta i wytgczenie go.
P07.00 |Hasto uzytkownika Aktywacja hasta nastgpi w momencie podanie liczby wiekszej od zera w |0 o
parametrze P07.00. Dostepne wartosci: 0-65535.
Po ustawieniu hasta i wyjsciu z trybu programowania hasto zostanie
uaktywnione po 1 minucie.
Powrdt do ustawien fabrycznych wykasowuje hasto.
Funkcja ta pozwala na skopiowanie parametréw miedzy falownikiem a
dodatkowym, zewnetrznym panelem sterujgcym z mozliwoscig
kopiowania i przenoszenia parametrow.
0: Funkcja zdezaktywowana
P07.01 |Kopiowanie parametrow | 1: Przeslij parametry z falownika do panelu sterowania 0 ©
2: Pobierz parametry z panelu sterowania na falownik (pobierane s3
rowniez parametry silnika)
3: Pobierz parametry z panelu sterowania na falownik (z wytgczeniem
parametrow grupy P02 i P12)
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¢
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4: Pobierz parametry z panelu sterowania na falownik (tylko parametry
silnika z grupy P02 i P12)

P07.02

Wybor funkcji przycisku

0x00-0x27

Cyfra jednosci: funkcja przycisku po nacisnieciu
0: Brak funkgji

1: Wyzwolenie predkosci JOG

2: Przefagczenie wyswietlanego parametru

3: Zmiana kierunku obrotéw

4: Kasowanie wartosci cyfrowego potencjometru

5: Zatrzymanie z wolnym wybiegiem

6: Zmiana zZrédta zadawania czestotliwosci zgodnie z ustawieniem
parametru P07.03

7: Przeglad zmodyfikowanych parametréw wzgledem domysinych
Cyfra dziesiatek:

0: Przyciski panelu sterowania odblokowane

1: Zablokowanie przyciskéw panelu sterowania

2: Blokada klawisza PRG/ESC

0x01

P07.03

Zmiana zrédta zadawania
sygnatdéw sterujgcych
przyciskiem

Gdy P07.02 = 6 nalezy ustawié sekwencje przetgczania polecen sterujacych

przy pomocy przycisku [QUICK/JOG

0: Sterowanie z poziomu panelu sterowania - sterowanie z poziomu
terminalu wejsé¢/wyjs$¢ > sterowanie poprzez komunikacje MODBUS

1: Sterowanie z poziomu panelu sterowania ¢ -» sterowanie z poziomu
terminalu wejs$é/wyjsé

2: Sterowanie z poziomu panelu sterowania < - sterowanie komunikacjg

3: Sterowanie z poziomu terminalu wejs¢/wyjs¢ & - sterowanie poprzez
komunikacje MODBUS

0

P07.04

Konfiguracja przycisku

W tym parametrze okresla sie konfiguracje funkcji STOP, ktdra przypisana
jest do przycisku [STOP/RS
Funkcja RESET jest zawsze aktywna.

0: Funkcja STOP jest aktywna tylko przy sterowaniu z poziomu panelu
sterowania

1: Funkcja STOP jest aktywna tylko przy sterowaniu z poziomu panelu
sterowania oraz sterowaniu z poziomu terminala wejs¢/wyjs¢

2: Funkcja STOP jest aktywna tylko przy sterowaniu z poziomu panelu
sterowania oraz przy sterowaniu przy pomocy MODBUS

3: Funkcja STOP jest zawsze aktywna, niezaleznie od zrédta sterowania

P07.05

Wyswietlane parametry 1
stanu pracy

0x0000—OxFFFF
BITO:
BIT1:
BIT2:
BIT3:

czestotliwosc¢ pracy (Hz wigczony)
ustaw czestotliwos¢ (migotanie Hz)
napiecie magistrali (Hz wt.)

napiecie wyjsciowe (V witgczone)

0x03F
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BIT4:
BITS:
BIT6:
BIT7:
BITS:
BIT9:

BIT10:
BIT11:
BIT12:
BIT13:
BIT14:
BIT15:

prad wyjsciowy (A wtaczony)

biezgca predkos¢ obrotowa (rpm wiaczony)
moc wyjsciowa (% wt.)

wyjsciowy moment obrotowy (% wt.)
odniesienie PID (% migotania)

Wartosc¢ sprzezenia zwrotnego PID (% wtgczenia)
stan zaciskdw wejsciowych

stan zaciskdw wyjsciowych

warto$¢ zadana momentu obrotowego (% wt.)
wartos¢ licznika impulséw

zastrzezone

PLC i aktualny krok predkosci wieloetapowej

P07.06

Wyswietlane parametry 2
stanu pracy

0x0000—-OxFFFF

BITO:
BIT1:
BIT2:
BIT3:
BIT4:
BITS:
BIT6:
BIT7:
BITS:

BIT9—

analogowa wartos¢ All (V wiaczone)
analogowa wartosc Al2 (V wigczone)
analogowa wartosc Al3 (V wigczone)

wysoka czestotliwos¢ impulsu HDI

procent przecigzenia silnika (% wt.)

procent przecigzenia falownika (% wt.)
podana czestotliwos¢ rampowa (Hz wigczony)
predkos¢ liniowa

prad wejsciowy AC (A wiaczony)

15: zastrzezone

0x000

P07.07

Wybor parametru stanu
zatrzymania

0x0000—-OxFFFF

BITO:
BIT1:
BIT2:
BIT3:
BIT4:
BITS:
BIT6:
BIT7:
BIT8:
BITO:

BIT10:
BIT11:
BIT12:

BIT13

ustaw czestotliwos¢ (Hz wtaczone, czestotliwos¢ miga powoli)
napiecie magistrali (V wtgczone)

stan zaciskéw wejsciowych

stan zaciskéw wyjsciowych

odniesienie PID (% migotania)

wartos$¢ sprzezenia zwrotnego PID (% migotania)
moment odniesienia (% migotania)

analogowa wartos¢ All (V wiaczone)

analogowa wartosc Al2 (V wigczone)

analogowa wartosc Al3 (V wigczone)
czestotliwos$¢ HDI impulsu o wysokiej predkosci
PLC i aktualny krok predkosci wieloetapowe;j
liczniki impulsow

— BIT15: zastrzezone

0x00F

P07.08

Wspodtczynnik skalowania
wyswietlanej
czestotliwosci

0,01-

10,00

Wyswietlana czestotliwos¢ = czestotliwosé pracy * P07.08

1.00
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Wspétczynnik skalowania | 0,1-99,9% 100.0
P07.09 |wyswietlanej predkosci | Predkos¢ obrotowa = 120 * wyswietlana czestotliwosc x P07.09 / ilos¢ par | o, © o
. (o]
obrotowej biegunow
Wslpo-{czynm.k skalow,ar.na 0,1-99,9%
P07.10 |wyswietlanej predkosci I L. 1.0% |o
lini . Predkos¢ liniowa = predkosé obrotowa x P07.10
iniowej
T t ktad
PO7.11 | peraturauiiad - 50.0-120.0°c .
prostownika
P07.12 Temperatura modutu 120.0-120.0°C o
IGBT
P07.13 |Wersja oprogramowania |1.00-655.35 °
P07.14 |Catkowity czas pracy 0-65535h °
P07.15 Zuzycie energii —starszy | Wyswietla moc zuzywang przez falownik. R
T it Pobér mocy falownika = P07.15 * 1000 + P07.16
P07.16 Zuzycie energii — mtodszy | Zakres ustawien P07.15: 065535 kWh (* 1000) .
T |bit Zakres ustawien P07.16: 0,0-99,9 kWh
P07.17 |Zarezerwowany Zarezerwowany °
M io
PO7.18 | OC Znamionowa 0.4-3000.0kW .
falownika
P07.19 Naplec'le znamionowe 50-1200V o
falownika
Prad znamionowy
P07.20 . 0.1-6000.0A °
falownika
Fabryczny kod kreskowy
P07.21 1 0x0000—-0xFFFF °
Fabryczny kod kreskowy
P07.22 ) 0x0000—-0xFFFF °
Fab kod kresk
P07.23 3a ryczny Xod Kreskowy | ox0000-0xFFFF .
Fab kod kresk
P07.24 4a rycany Xod Kreskowy | ox0000-0xFFFF .
Fab kod kresk
P07.25 5a ryczny Xod Kreskowy | ox0000-0xFFFF .
Fab kod kresk
P07.26 63 ryczny Xod Kreskowy | ox0000-0xFFFF .
P07.27 Rodzaj-ostatnio e 0: Brak btedu R
zapamigtanego bigdu 1: OUt1 — btad fazy U
728 R°dzal_dtr”g'eg°bf ; 2: OUt2 — btad fazy V
. zapamietanego u °
pamie g € 3: OUt3 — bfad fazy W
(przedostatni)
- - 4: OC1 — Przecigzenie pragdowe przy przyspieszaniu
P07.29 Rodzaj trzeciego o ) o
. zapamietanego btedu 5: OC2 — Przecigzenie prgdowe przy hamowaniu
Rodzaj czwartego 6: OC3 — Przecigzenie prgdowe przy pracy ze statg predkoscia
P07.30 zapamietanego btedu 7: OV1 - Przecigzenie napigciowe przy przyspieszaniu °
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P07.31

Rodzaj pigtego
zapamietanego bfedu

P07.32

Rodzaj szostego
zapamietanego btedu

8: OV2 - Przecigzenie napieciowe przy hamowaniu

9: OV3 - Przecigzenie napieciowe przy pracy ze statg predkoscia

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29—
32:
33:

34

UV — Bfad zbyt niskiego napiecia zasilania obwodu posredniego
OL1 - Przecigzenie silnika

OL2 - Przecigzenie falownika

SPI - Utrata fazy po stronie wejsciowe] falownika
SPO - Utrata fazy po stronie wyjsciowe] falownika
OH1 - Przegrzanie modutu prostownika

OH2 - Btagd przegrzania modutu IGBT falownika
EF - Bfad zewnetrzny

CE - Bfad komunikacji RS485

ItE — Btgd pomiaru pradu

tE — Btad autotuningu silnika

EEP - Btad dziatania pamieci EEPROM

PIDE - Btad sprzezenia zwrotnego PID

bCE - Awaria modutu hamujacego

END — Osiagniecie czasu pracy

OL3 —Przekroczenie maksymalnego obcigzenia
PCE - Btagd komunikacji z panelem sterujgcym
UPE - Btad przesytania konfiguracji

DNE - Bfad pobierania konfiguracji

31: Zarezerwowane

ETH1 - Btad doziemienia 1

ETH2 - Btad doziemienia 2

: dEu - Btad wahania predkosci
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:

Sto — Parametry silnika i falownika sg Zle dopasowane

LL - Btad niedocigzenia

STO — Zadziatanie zabezpieczenia STO

STL1 — Obwdd bezpieczerstwa H1 jest nieprawidtowy

STL2 — Obwdd bezpieczerstwa H2 jest nieprawidtowy

STL3 — Obwody bezpieczernstwa H1 i H2 pracujg nieprawidtowo
CrCE - Kod bezpieczenstwa, zobacz btagd FLASH CRC

P07.33

Czestotliwos¢ wyjsciowa przy ostatnim btedzie

0.00Hz

P07.34

Rampa czestotliwosci odniesienia przy ostatnim btedzie

0.00Hz

P07.35

Napiecie wyjsciowe przy ostatnim btedzie

ov

P07.36

Prad wyjsciowy przy ostatnim btedzie

0.0A

P07.37

Napiecie szyny DC przy ostatnim btedzie

0.0v

P07.38

Maksymalna temperatura przy ostatnim btedzie

P07.39

Stan zaciskdw wejsciowych przy ostatnim btedzie

P07.40

Stan zaciskdw wyjsciowych przy ostatnim btedzie

P07.41

Czestotliwos¢ wyjsciowa przy przedostatnim btedzie
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P07.42 |Rampa czestotliwosci odniesienia przy przedostatnim btedzie 0.00Hz | ®
P07.43 |Napiecie wyjsciowe przy przedostatnim btedzie ov °
P07.44 |Prad wyjsciowy przy przedostatnim btedzie 0.0A |e
P07.45 |Napiecie szyny DC przy przedostatnim btedzie 0.0V |e
P07.46 |Maksymalna temperatura przy przedostatnim btedzie 0.0°C |e
P07.47 |Stan zaciskdw wejsciowych przy przedostatnim btedzie 0 °
P07.48 |Stan zaciskow wyjsciowych przy przedostatnim btedzie 0 °
P07.49 |Czestotliwos¢ wyjsciowa przy trzecim btedzie 0.00Hz | ®
P07.50 |Rampa czestotliwosci odniesienia przy trzecim btedzie 0.00Hz | ®
P07.51 |Napiecie wyjsciowe przy trzecim btedzie ov °
P07.52 |Prad wyjsciowy przy trzecim btedzie 0.0A |e
P07.53 |Napiecie szyny DC przy trzecim btedzie 0.0V |e
P07.54 |Maksymalna temperatura przy trzecim btedzie 0.0°C |e
P07.55 |Stan zaciskow wejsciowych przy trzecim btedzie 0 °
P07.56 |Stan zaciskow wyjsciowych przy trzecim btedzie 0 .
5.9. Grupa P08 - Rozszerzone funkcje
P08.00 |Czas przyspieszania 2 Szczegdtowa definicja znajduje sie w P00.11 i P00.12. o
P08.01 |Czas hamowania 2 Zalezy o]
P08.02 |Czas przyspieszania 3 Seria UMI-B1 EU definiuje cztery grupy czaséw przyspieszania/hamowania, | od
P08.03 |Czas hamowania 3 ktére moga by¢ wybierane w grupie parametréw P5. Pierwsza grupa |model |o
P08.04 |Czas przyspieszania 4 czasOw przyspieszania/hamowania jest ustawieniem domyslnym. u o
P08.05 |Czas hamowania 4 Zakres ustawien: 0,0-3600,0 s o
Ten parametr stuzy do definiowania czestotliwosci w trybie pracy JOG
P08.06 |Czestotliwosé JOG (czgstotliwosc serwisowa). 5.00Hz |0
Zakres ustawien: 0,00 Hz — P00,03 (maksymalna czestotliwos¢)
P08.07 |Czas przyspieszania JOG | Czas przyspieszania JOG oznacza czas potrzebny na rozpedzenie falownika o
od 0 Hz do maksymalnej czestotliwosci. Zalezy
Czas hamowania JOG oznacza czas potrzebny do zatrzymania pracy od
P08.08 |Czas hamowania JOG falownika od maksymalnej czestotliwosci (P00.03) do 0 Hz. model 1o
Zakres ustawien: 0,0-3600,0 s !
P08.09 |Czestotliwos¢ skokowa 1 0.00Hz |0
Histereza czestotliwosci
P08.10 skokowej 1 Czestotliwos¢ skokowa wraz z petlg histerezy to nic innego jak pomijanie 0.00Hz|o
e OB P2 WO s st e Mot el
aplikacji.
pos. 1o |istereza czestotliwosci | pgrametry P08.09, PO8.11 i POS.13 to s3 wartosci $rodkowe omijanej | 0.00Hz |o
skokowej 2 wartosci czestotliwosci.
P08.13 |Czgstotliwos¢ skokowa 3 | pjjatanie funkcji najlepiej przedstawia wykres: 0.00Hz |0
P08.14 :'k':fxvzej ;Zesmt”wogd 0.00Hz |0
Elmark Automatyka S.A. 61

ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl
NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony




4/E)> ELMARK

Automatyka

W% UNITRONICS'

Kod
funkcji

Nazwa

Szczegbtowy opis parametrow

Domys
Ina
wartos
¢

Mod
yfika
cja

a oei frequencyft 7

t * jump frequency
amplitude 3

¥5* jump frequency
_amplitude 3

Jump
frequency 3 — — — — — - — — — 3

3 t% jump frequency
_ _ amplitude 2

5‘/:* jump frequency
amplitude 2

Jump
frequency 2|~ — — — — —

Jump
frequency 1 t’/z jumpllfrzquiency
amplitude

.
-

Time t

Zakres ustawien: 0.00—-P00.03 (maksymalna czestotliwos¢)

P08.15

Amplituda oscylacji

P08.16

Czestotliwosé drgan

P08.17

Czas narastania
czestotliwosci
oscylacyjnej

P08.18

Czas opadania
czestotliwosci
oscylacyjnej

Ta funkcja znajduje zastosowanie w aplikacjach w przemysle tekstylnym i
przemysle tworzyw sztucznych. Sposéb dziatania funkgji
przedstawiony na wykresie:

zostat

Dutput frequency

Wobble frequency amplitude
enter

nequency

Decelerate per
dec. time
Lower limit of

wobble frequency Accelerate

Fall time of  Rise time of
wobble frequency wobble frequency

Amplituda oscylacji = czestotliwos¢ srodkowa * P08.15

Czestotliwos¢ drgan = amplituda oscylacji * P08.16

Czas narastania czestotliwosci oscylacyjnej — czas przejscia od najnizszej do
najwiekszej wartosci czestotliwosci oscylacyjnej.

Czas opadania czestotliwosci oscylacyjnej — czas przejscia od najwyzszej do
najnizszej wartosci czestotliwosci oscylacyjne;j.

Zakres ustawien P08.15: 0.0-100.0%
(zalezny od ustawionej czestotliwosci)
Zakres ustawien P08.16: 0.0-50.0%
(zalezny od zasiegu krzyzowania)
Zakres ustawien P08.17: 0.1-3600.0s
Zakres ustawier P08.18: 0.1-3600.0s

0.0%

0.0%

5.0s

5.0s

P08.19

Liczba wyswietlanych
miejsc po przecinku
predkosci obrotowej i
predkosci

Cyfra jednosci — liczba miejsc po przecinku predkosci obrotowe;j:
0: Brak miejsc po przecinku

1: 1 miejsce po przecinku

2: 2 miejsca po przecinku

3: 3 miejsca po przecinku

Cyfra dziesiatek: liczba miejsc po przecinku czestotliwosci:

0: 2 miejsca po przecinku

1: 1 miejsce po przecinku

0x00
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P08.25 L-Jsta.wianie wartosci Licznik zlicza impulsy podawane na wejscie HDI. 0 o
licznika Gdy licznik posiada wartos¢ ustawiong w P0825 to po zliczeniu tej liczby
impulséw falownik wysle sygnat na wyjscie. Nastepnie falownik wyzeruje
tg wartosci zacznie zliczanie od nowa.
Jesli w parametrze P08.26 znajduje sie wartos¢ to po osiggnieciu tej
wartosci falownik wysle sygnat na wyjscie i bedzie kontynuowat zliczanie az
do wartosci z parametru P08.25.
Ustawiona wartos¢ zliczania P08.26 nie powinna by¢ wieksza niz ustawiona
Wartoé¢ poérednia wartos¢ zliczania P08.25
P08.26 licznik P ) 0 o
icznika Sterminal LM M LLULUM
Reach the set
Y1l counting value
Reach the designated
RO1,RO2 | |___counting value
Zakres ustawien of P08.25: P08.26—-65535
Zakres ustawien of P08.26: 0—-P08.25
Wstepnie ustawiony czas pracy falownika. Kiedy falownik osiggnie
ustawiony taczny czas pracy, multifunkcyjne wyjscie cyfrowe wysle sygnat
P08.27 |Czas pracy . . . L . ” Om o
»running time arrival (osiggnieto ustawiony czas pracy)”.
Zakres ustawien: 0-65535min
P08.28 Czas na zresetowanie Czas na zresetowanie btedu: jesli w tym czasie nie zostanie skasowany btad 0 °
' btedu falownik zatrzyma swojg prace w oczekiwaniu na naprawe btedu.
Czas autoresetu: czas miedzy wystgpieniem btedu a momentem wykonania
autoresetu btedu.
P08.29 |Czas autoresetu 1.0s o
Zakres ustawien P08.28: 0-10
Zakres ustawien P08.29: 0.1-100.0s
Parametr wykorzystywaniu przy potgczeniu kilku silnikéw do jednego
falownika. Przy takim potaczeniu predkosé¢ i obcigzenie kazdego z silnikdw
moze byc¢ rézna. Aby zréwnowazyc¢ rdéznice uzywa sie parametru P08.30,
Wspétczynnik kontroli ktdéra sprawi, ze predkosé silnika zmniejszy sie wraz ze wzrostem obcigzenia
P08.30 . o, . P . .. . . 0.00Hz |0
opadania czestotliwoéci |nha wale silnika. Jesli silnik zostanie obcigzony wartoscia znamionowa
momentu obrotowego to spadek predkosci bedzie rowny ustawionej
wartosci w parametrze P08.30.
Zakres ustawien: -50.00Hz—50.00Hz
P08.32 Czestotliwos¢ progowa 50.00 o
FDT1 Hz
P08.33 Zakres czgstotliwosci Kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa przekroczy czestotliwos¢ progowa FDT 50% |o
progowej FDT1 wyjécia falownika podadzg sygnat wykrycia czestotliwosci progowej FD az
Czestotliwo$¢ progowa | do momentu wartosci czestotliwosci ponizej tego progu. Sposob dziatania | 50.00
P08.34 FDT2 widoczny na rysunku ponizej: Hz °©
Zakres czestotliwosci
P08.35 . 5.0% |o
progowej FDT2
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Output frequency
FDT level : I FOT lag
i >
RO1, RO2 | I
.
Zakres ustawien: P08.32: 0.00Hz—P00.03
(czestotliwosé maksymalna)
Zakres ustawien P08.33 i P08.35: 0.0-100.0%
Zakres ustawien P08.34: 0.00Hz—-P00.03
(czestotliwosé maksymalna)
Kiedy czestotliwosé¢ wyjsciowa znajduje sie w zakresie wykrywania
ustawionej czestotliwosci to odpowiednio ustawione wyjscie poda sygnat
wysoki. Dziatanie funkcji przedstawione na rysunku ponizej:
Output frequency f
Set === == Dete_ction
Wykrywanie ustawionej | eaueney [ Ao mic-f - ampliude
P08.36 |wartosci czestotliwosci N > 0.00Hz |0
. . R T
monitorowanie Lo
( ) A
REnE
RO1, RO2 -
Zakres ustawien: 0.00Hz—P00.03 (maksymalna czestotliwosc)
Ten parametr jest uzywany do uruchomienia wbudowanego modutu
hamowania
P08.37 Aktyw.acja modutu 0: Zdezaktywowany 0 °
hamujacego 1: Aktywowany
Uwaga: Parametr dostepny w modelach z wbudowanym modutem
hamowania.
Jesli napiecie obwodu posredniego falownika przekroczy wartos¢ P08.38 to 220V
urzadzenie zacznie hamowac silnikiem (hamowanie dynamiczne) napieci
Po ustawieniu napiecia magistrali do e:
Zakres ustawien: 200.0-2000.0V 380.0V
P08.38 Napiecie progowe W celu zapobiegania ustawiania zbyt wysokiej wartosci rekomendowane 5
' modutu hamujgcego ustawienia to: 380V
Napieci napieci
aPIEE oov  [3s0v ,
e e:
Zakres (375- 685- 700.0V
400V 750V
p08.39 Tryby dziatania 0: Uruchomien?e wentylatora w trybie pra'cy N | 0 o
wentylatora 1: Uruchomienie wentylatora po zatgczeniu zasilania falownika
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P08.40

Ustawienia PWM

Zakres ustawien: 0x000-0x0021

Cyfra jednosci -ustawienia pracy trybu PWM:

0: PWM tryb 1 — modulacja 3-fazowa i 2-fazowa
1: PWM tryb 2 — modulacja 3-fazowa PWM

Liczba dziesigtek - tryb ograniczania predkosci przy niskiej czestotliwosci
modulacji:

0: Tryb 1 ograniczenia czestotliwosci modulacji przy niskiej predkosci,
czestotliwo$é nosna zostanie ograniczona do 1kHz lub 2kHz, jesli
przekroczy 2kHz przy niskiej predkosci

1: Tryb 2 ograniczenia czestotliwosci modulacji niskiej predkosci,
czestotliwos$é nosna zostanie ograniczona do 4kHz, jesli przekroczy 4kHz
przy niskiej predkosci

2: Brak ograniczen

0x01

P08.41

Ograniczenie oscylacji

Ustawienia nastawy: 0x00-0x11

Cyfra jednosci:

0: Zdezaktywowane

1: Aktywne

Cyfra dziesigtek: (przy konfiguracji fabrycznej)

0: Lekkie ograniczenie w strefie 1

1: Mocne ograniczenie w strefie 2

Domyslna wartos¢ dla falownika 1faz

220V/3faz 380V (<2.2kW) i 3faz 220V (<0.75kW) to 0x00;

Domyslna wartos¢ dla falownika 3faz 380V (24kW) i 3faz 220V (21.5kW)
jest 0x01.

0x00

0x01

P08.42

Ustawienia przy trybie
zadawania sygnatu z
poziomu panelu
sterowania

0x0000-0x1223

Cyfra jednosci - aktywacja zrédta zadawania czestotliwosci w trybie
sterowania panelem sterowania

0: Przyciski /\/V ianalogowy wbudowany potencjometr jest aktywny
1: Tylko przyciski A/V sa aktywne
2: Tylko analogowy wbudowany potencjometr jest aktywny

3: Przyciski /\/V oraz analogowy wbudowany potencjometr s3
nieaktywne.

Cyfra dziesigtek — zadawanie czestotliwosci:

0: Zadawanie czestotliwosci z poziomu panelu sterowania mozliwe tylko
wtedy, gdy P00.06=0 lub P00.07=0

1: Zadawanie czestotliwosci z poziomu panelu sterowania jest zawsze
aktywne.

2: Zadawanie czestotliwosci z poziomu panelu sterowania jest
zdezaktywowane dla pracy krokowej w momencie, kiedy praca krokowa
ma ustawiony priorytet.

0x000
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Cyfry setek — ustawienia w trybie zatrzymania:
0: Ustawienia sg aktywne;
1: Aktywne w trakcie pracy, zresetowane po zatrzymaniu
2: Aktywne w trakcie pracy, zresetowane po otrzymaniu komendy stop
Cyfra tysiecy — Funkcja zintegrowania sterowania z przyciskow A/V i
analogowego potencjometru wbudowanego:
0: Funkcja aktywna
1: Funkcja zdezaktywowana
Rozdzielczos¢
P08.43 |wbudowanego 0.01-10.00s 0.10s |o
potencjometru
Zakres ustawien: 0x00—0x221
Cyfra jednosci — aktywacja zrodta zadawania czestotliwosci:
0: Aktywny cyfrowy potencjometr UP/DOWN
1: Zdezaktywowany cyfrowy potencjometr UP/DOWN
Ustawienia cyfrowego Cyfra dziesigtek — zadawanie czestotliwosci:
potencjometru/Zadawani| 0: Aktywne tylko gdy P00.06=0 lub P00.07=0
P08.44 e CZ.QStOt“WOS?Ci z 1: Zadawanie czestotliwosci z poziomu cyfrowego potencjometru mozliwe 0x000 |o
poziomu cyfrowego przy kazdym rodzaju zadawania czestotliwosci (zawsze aktywne)
potencjometru 2: W momencie, kiedy praca krokowa ma priorytet to zadawanie
(UP/DOWN) czestotliwosci z poziomu cyfrowego potencjometru jest nieaktywne
Cyfra setek — ustawienia w trybie zatrzymania falownika
0: Ustawienia sg aktywne;
1: Aktywne w trakcie pracy, zresetowane po zatrzymaniu
2: Aktywne w trakcie pracy, zresetowane po otrzymaniu komendy stop
Rozdzielczo$¢ zwiekszania
pog.45 [2estotiiwoscizpoziomu | 1 oo 0505 |o
cyfrowego
potencjometru UP
Rozdzielczos¢
zmniejszania
P08.46 |czestotliwosci z poziomu |0.01-50.00s 0.50s |o
cyfrowego
potencjometru DOWN
0x000-0x111
Cyfra jednosci: Wybdr akcji po utracie cyfrowego Z7rédta zadawania
Dziatanie po utracie czestotliwosci
zrédta zadawania . . —
p08.47 |czestotiiwosci 0: Zapis po stracie zasilania X000
1: Zresetowanie po stracie zasilania o
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Cyfra dziesigtek — wybdr akcji po utracie komunikacji MODBUS:
0: Zapis po stracie zasilania

1: Zresetowanie po stracie zasilania

Cyfra setek — wybor akcji po wytgczeniu zadawania czestotliwosci z innego
Zrédta
0: Zapis po stracie zasilania

1: Zresetowanie po stracie zasilania

P08.48

Zuzycie energii — starszy
bit

P08.49

Zuzycie energii — mtodszy
bit

Ten parametr stuzy do ustawienia pierwotnej wartosci zuzycia energii.
Pierwotna warto$¢ zuzycia = P08.48*1000 + P08.49

Zakres ustawien P08.48: 0-59999 kWh (k)

Zakres ustawien P08.49: 0.0-999.9 kWh

0 kWh

0.0
kWh

P08.50

Hamowanie poprzez
zmiang strumienia
magnetycznego

Ta funkcja jest uzywana do hamowania strumieniem magnetycznym.

0: Funkcja nieaktywna.

Zakres nastawy: 100-150 (ilm wiekszy wspoétczynnik, tym wieksza sita
hamowania).

Przemiennik jest w stanie zahamowad silnikiem poprzez zwiekszenie
strumienia magnetycznego. Energia wygenerowana przez silnik podczas
hamowania moze by¢ zamieniona w energie cieplna.

Falownik stale monitoruje stan silnika, nawet podczas hamowania
strumieniem. Dzieki czemu strumien indukcji magnetycznej moze zostaé
uzyty do zatrzymania, pracy silnika.

Inne zalety: Mozliwo$¢ natychmiastowego zatrzymania silnika; Nie trzeba
czekac na ostabienie strumienia magnetycznego; Efektywne chtodzenie.

P08.51

Wspotczynnik regulacji
pradu po stronie
wejsciowej

Ten parametr stuzy do regulacji wyswietlanego pradu po stronie wejscia
AC.
Zakres ustawien: 0.00-1.00

0.56

5.10.

Grupa P09 - Sterowanie regulatorem PID

P09.00

Zrédto wartosci zadanej
regulatora PID

Kiedy Zrédto zadawania czestotliwosci P00.06 / P00.07 = 7 lub zrédto
zadawania napiecia P04.27 = 6 zostaly wybrane jako regulator PID to
czestotliwo$¢ zadana lub napiecie zadanie bedzie wyznaczane przez
regulator PID.

Ten parametr (P09.00) okresla zrédta sygnatu wartosci zadanej regulatora
PID.

0: Klawiatura panelu sterowania (P09.01)

1: Wejscie analogowe All — wbudowany potencjometr
2: Wejscie analogowe Al2

3: Wejscie analogowe Al3

4: Wejscie czestotliwosciowe HDI

5: Praca krokowa

Elmark Automatyka S.A.
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funkcji wartos | .
¢ cja
6: Ustawienie za pomocg komunikacji MODBUS
7-9: Zarezerwowane
Warto$¢ zadana oraz wartos¢ sprzezenia zwrotnego sg warto$ciami
wyrazonymi w procentach. 100% wartosci zadanej jest rowne 100%
wartosci sprzezenia zwrotnego.
o Kiedy P09.00=0, nalezy ustawi¢ parametr, ktéry ustawia poczgtkowa
P09.01 Nastawianie PID wartos¢ zadang wyrazong w procentach. 0.0% |o
przyciskami
Zakres ustawien: -100.0%—-100.0%
Nalezy wybraé zrédto zadawania sprzezenia zwrotnego PID
0: Wejscie analogowe All — wbudowany potencjometr
1: Wejscie analogowe Al2
2: Wejscie analogowe Al3
£09.02 Zrédto sprzezenia 3: Wejscie czestotliwoéciowe HDI 0 °
zwrotnego PID 4: Komunikacja MODBUS
5-7: Zarezerwowane
Uwaga: Zrédto wartoéci zadanej oraz zrédto sygnatu sprzezenia zwrotnego
nie mogg by¢ takie same. Ustawienie tego samego zrddta dla obu sygnatéw
spowoduje nieprawidtowg prace regulatora PID.
0: Dziatanie normalne regulatora PID
Jezeli wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest wieksza od sygnatu
zadanego to nastgpi zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowe;.
P09.03 |Funkcja wyjscia PID 0 o
1: Regulator odwrotny
Jezeli warto$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest wieksza od sygnatu
zadanego to nastapi zwiekszanie czestotliwosci wyjsciowej.
Wspodtczynnik wzmocnienia Kp jest wielkoscig charakteryzujacg czton
proporcjonalny P regulatora PID.
P okresla site regulatora. Bedzie on odpowiedzialny za zachowanie
Wspotczynnik proporcji pomiedzy sygnatem wyjsciowym, a policzconym uchybem. Kp|[1.00 |o
P03.04 wzmocnienia Kp wptywa na szybkos$¢ odpowiedzi regulowanego uktadu na zmiane uchybu i
zapewnia brak skokowych zmian sygnatu wyjsciowego z regulatora.
Zakres ustawien: 0.00-100.00
Czton catkujgcy regulatora PID. Zmienia sygnat regulowany poprzez
Lo catkowanie uchybu regulacji. Ma bezposredni wptyw na minimalizacje
P09.05 |Czas catkowania Ti uchybu regulacji w stanie ustalonym. 0.10s |o
Zakres ustawien: 0.00—10.00s
Czton rdzniczkujacy regulatora PID. Czas rézniczkowania Td odpowiada za
P09.06 |Czas résniczkowania Td szy.bkoéc' regul'at-:ji poprzez skré.cen-ie czasu reakcji uktadu steru.ja,cego na 0.00s |o
zmiane wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego. Zakres ustawien: 0.00—
10.00s
Ten parametr okresla czas prébkowania sygnatu sprzezenia zwrotnego. Jest
P09.07 |Czas prébkowania (T) to odstep czasu miedzy wykonywanymi pomiarami wartosci sygnatu |0.100s |0
zwrotnego (czestotliwos$¢ pomiaru)
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Im wieksza wartosé czasu prébowania tym wolniejsza odpowiedz uktadu.
Zakres ustawien: 0.001-10.000s
Jest to warto$¢ maksymalnej dopuszczalnej réznicy miedzy wartoscig
sygnatu sprzezenia zwrotnego a wartoscig zadana. Jesdli wartos¢ réznicy
tych dwdch sygnatéw znajdzie sie w wartosci uchybu regulacji, przyjmuje
sie, ze wartos¢ wyjsciowa jest rowna wartosci zadanej. Wartos¢ tego
parametru wptywa bezposrednio na doktadnosc regulacji
Reference value A Nedbaek value inas limit
P09.08 |Uchyb regulacji |: | Lo T 0.0% |o
[ (o
H — >
Output frequency | | | I |
A (1
I
>T
Zakres ustawien: 0.0-100.0%
P09.09 GOrny limit sygnatu Te parametry sg uzywane do ustawienia dolnego i gérnego limitu sygnatu | 100.0 °
' wyjsciowego PID wyjsciowego regulatora PID %
100.0 % odpowiada maksymalnej czestotliwosci lub maksymalnemu
Dolny limit t napieciu ( P04.31)
P09.10 ”Y ImIt sygnafu - 0.0% |o
wyjsciowego PID Zakres ustawien: P09.09: P09.10-100.0%
Zakres ustawien: P09.10: -100.0%—P09.09
Wartos¢ wykrycia zaniku | Jesli wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego spadnie ponizej ustawionej w
P09.11 |sygnatu sprzezenia parametrze P09.11 i ta wartos¢ utrzyma sie przez czas podany w|0.0% |o
zwrotnego parametrze P09.12 to falownik wyswietli btagd zaniku sygnatu zwrotnego,
czyli PIDE.
A Output frequency
Czas wykrycia zaniku \ PIDE
P09.12 |[sygnatu sprzezenia POSALIE === = :_A\_ T T 1.0s |o
zwrotnego T = >
In running A Fault output PIDE
Zakres ustawien: P09.11: 0.0-100.0%
Zakres ustawien: P09.12: 0.0-3600.0s
0x0000-0x1111
Cyfra jednosci:
0: Kiedy czestotliwos$¢ osiggnie gorng/dolng granice utrzymuj dziatanie
catkujgce dla uchybu regulacji
1: Kiedy czestotliwos¢ osiggnie gdérng/dolng granice uchybu regulacji | 0x000
P09.13 |Wybdr regulacji PID y. Q . . 3 gorna/ 18 < y gulad o
zatrzymaj dziatanie catkujace. 1
Cyfra dziesigtek:
0: Utrzymaj zadany kierunek obrotéw; jesli sygnat wyjsciowy regulatora PID
rozni sie od aktualnego kierunku ustaw czton catkujgcy na 0.
Elmark Automatyka S.A. 69

ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl
NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony




4/E}> ELMARK

W% UNITRONICS®

Automatyka
Domys
v Mod
Kod Nazwa Szczegbtowy opis parametrow Ina fika
funkcji & yopisp wartos y.
, cja
¢
1: Zmiana kierunku obrotéw
Cyfra setek:
0: Ograniczone maksymalng czestotliwoscig
1: Ograniczone czestotliwoscig A
Cyfra tysiecy:
0: czestotliwo$¢ A+B, Przyspieszenie/hamowanie nie jest aktywne przy
czestotliwosci ze Zzrodta A;
1: czestotliwo$¢ A+B, Przyspieszenie/hamowanie jest aktywne przy
czestotliwosci ze Zzrodta A przez czas okreslony w P08.04
Czton proporcjonalny Kp
P09.14 |przy niskich 0.00-100.00 1.00 |o
czestotliwosciach
Regulacja PID w czasie
P09.15 |przyspieszania/hamowan |0.0-1000.0s 0.0s o
ia
Czas filtrowania sygnatu
P09.16 . 0.000-10.000s 0.000s |o
wyjsciowego PID
5.11. Grupa P10 - Sterowanie wbudowanym PLC i praca krokowa
0: Zatrzymaj po wykonaniu jednego cyklu. Po zakonczeniu cyklu falownik
zatrzyma swoja prace. Aby rozpocza¢ nowy cykl nalezy poda¢ komende
START.
P10.00 Tryb pracy 1: Po wykonaniu petnego cyklu falownik bedzie pracowat z czestotliwoscia 0 o
' wbudowanego PLC i kierunkiem ostatniego kroku.
2: Praca cykliczna. Po wydaniu komendy START falownik po zakoriczeniu
ostatniego kroku cyklu automatycznie przechodzi do pierwszego kroku, az
do momentu wcisniecia przycisku STOP.
0: Aktualnie wykonywany nie zostanie zapamietany. Po powrocie zasilania
) ) praca zacznie sie od kroku O
Zapis kroku przy utracie . . . . ) o
P10.01 L asilania 1: Aktualnie wykonywany zostanie zapamietany i po powrocie zasilania |0 o
praca zostanie wznowiona od tego miejsca, w ktérym nastgpita utrata
zasilania
P10.02 |Czestotliwos¢ kroku O 0.0% |o
P10.03 |Czas pracy kroku O 0.0s o
P10.04 |Czestotliwoé¢ kroku 1 Warto$¢ 100% odpowiada maksymalnej czestotliwosci P00.03. 00% |o
P10.05 |Czas pracy kroku 1 Wybierajagc wbudowany PLC nalezy ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci, [ s o
— kierunek obrotéw oraz czas pracy danego kroku w parametrach P10.02-
P10.06 |Czestotliwos¢ kroku 2 £10.33 0.0% |o
10. 2 - P S . o
P10.07_Czas pracy kroku Uwaga: Wartos$¢ ujemna w parametrze czestotliwosci kroku x oznacza 0.0s
P10.08 |Czestotliwos¢ kroku 3 obroty do tytu. 0.0% |o
P10.09 |Czas pracy kroku 3 0.0s o
P10.10 |Czestotliwos¢ kroku 4 0.0% |o
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P10.11 |Czas pracy kroku 4 DEC time 0.0s o
(2 stages) 'I
P10.12 |Czestotliwos¢ kroku 5 P10.04 i 0.0% |o
P10.13 |Czas pracy kroku 5 Plo'o(j i i i 0.0s o
P10.14 |Czestotliwo$¢ kroku 6 R @i;_ i | i 0.0% |o
! ! (2 stags) I i !

P10.15 |Czas pracy kroku 6 P | P1006 | | i 0.0s |o
P10.16 |Czestotliwosé kroku 7 P | . ! ! 0.0% |o
iP10.03  P10.05 | P10.07 | I _P1031!  P10.33 !

P10.17 |Czas pracy kroku 7 0.0s o

—— Praca krokowa odbywa sie w zakresie od
P10.18 |Czestotliwos¢ kroku 8 0.0% |o
-fmax do—fmax .Falowniki serii UMI-B1 EU posiadajg mozliwos¢ ustawienia 16
P10.19 |Czas pracy kroku 8 - . , . . . . - 0.0s o
réznych krokdéw, ktérych wybodr realizowany jest przez wybér terminali 1-
P10.20 |Czestotliwos¢ kroku 9 4. Poprzez ustawienie wartosci binarnej mozna wybraé¢ krok od 0 do 15.  |0.0% |0
P10.21 |Czas pracy kroku 9 <o siency 0.0s o
.
P10.22 |Czestotliwo$¢ kroku 10 = 0.0% |o
sl RE
P10.23 |Czas pracy kroku 10 i i Na G 0.0s |o
P TR 11“15
P10.24 |Czestotliwos¢ kroku 11 RERREE ; e 00% |o
P10.25 |Czas pracy kroku 11 terminaial P fe o] o] o] Jed| ] 0.0s o
P10.26 [Czestotiwosé kroku12 | wemwg tldlifalifalifal o 00% |o
P10.27 |Czas pracy kroku 12 Terminal 3 i i i ‘T HNi i i i id}Ni > 0.0s |o
P10.28 |Czestotliwosé kroku 13 | ™ 00% |o
P10.29 (Czas pracy kroku 13 Jesli na wszystkie terminale pracy krokowej (S1, S2, S3 i S4) podawany jest|0-0s |0
P10.30 |Czestotliwosc kroku 14  |stan niski to zrodto czestotliwosci zadanej jest zgodne z parametrem |0.0% |0
P10.31 |Czas pracy kroku 14 P00.06 i P00.07. Jesli ktorekolwiek z wejs¢ S1-S4 otrzyma stan wysoki to[gos |o
P10.32 |Czestotliwoéé kroku 15 spf)woduje urgchom!gnlle try.bu pracY krokowg erc.inoczesnle maja 00% o
priorytet przed innymi zrédtami zadawania czestotliwosci.
Uruchomienie pracy krokowej mozliwe jest poprzez funkcje w parametrze
P00.06. Relacja miedzy wejsciami cyfrowymi S1-S4 wyglada nastepujaco:
;irminal L oFF |oN [oFFoN [OFF|ON |OoFFlON
;irminalz_OFF IOFF|ON |ON |OFF|OFF[ON |ON
;:rminals_OFF IOFF|OFF|OFF|ON [ON [ON |ON
;z""i"am_on (OFF|OFF |OFF [OFFIOFF|OFF|OFF
P10.33 |Czas pracy kroku 15 povel_ P P RPPRPPT 0.0s |o
lirm'"all_OFr ON |oFF|ON |OFF/ON [OFFlON
l:'mi"alz_ow IOFF|ON [ON [OFF[OFF[ON fON
[Terminal 3 -
53 IOFF  |OFF|OFF|OFF|ON |ON [ON |ON
lirmi"a“‘_ON ION [ON [ON [ON fON [oN fon
Stopien 8 9 |10 [11 |12 13 (14 [15
Zakres ustawien: P10.(2n, 1<n<17): -100.0-100.0%
Zakres ustawien: P10.(2n+1, 1<n<17): 0.0-6553.5s (min)
Czas Dane parametry stuzg do wyboru czaséw przyspieszania/hamowania 0x000
P10.34 |przyspieszania/hamowan | kazdego z poszczegdlnych krokéw. Mozna zdefiniowaé jeden z czterech 0 o
ia krokow 0-7 czaséw predkosci przyspieszania (ACC) i hamowania (DEC).
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P10.35

Czas
przyspieszania/hamowan
ia krokéw 8-15

Ponizej doktadny opis:

Kod ston]CE/JACC/pCC/pce/
lfunkj|Binary bit iehp DEC [DEC [DEC [DEC
i o b P B

BIT1 [BITO| 0 (00 (01 (10 |11

BIT3[ |BIT2[ 1 00 01 |10 |11

BIT5| |BIT4 2 (00 [01 (10 |11

b103[BT7 [BiTe] B oo jo1 fr0 f1

4 BITS| BIT§] 4 (00 (01 (10 |11

BIT11| |BIT10|5 [00 01 |10 |11

BIT13| |BIT12|)6 (00 (01 (10 |11

BIT15| [BIT14|7 (00 (01 (10 |11

BIT1 [BITO| 8 (00 [01 (10 |11

BIT3| |BIT2] 9 (00 (01 (10 |11

BITS| |BIT4] (10 |00 01 |10 |11

b10.3[BT7 [BiTe| f11 Joo fo1 fi0 1

5 BITO| |BIT8l [12 |00 01 |10 |11

BIT11) [BIT10](13 [00 (01 (10 |11

BIT13| |BIT12|(14 |00 01 |10 |11

BIT15| [BIT14|[15 [00 (01 (10 |11

Zakres ustawien: -0x0000—0xFFFF

0x000

P10.36

Tryb restartu
wbudowanego PLC

0: Reset od kroku O

Zatrzymanie falownika (spowodowane komenda stop, btedem lub utrata
zasilania) po ponownym uruchomieniu zacznie prace od kroku O.

1: Praca od kroku w momencie zatrzymania

Zatrzymanie falownika komendg STOP lub wystgpieniem btedu po
ponownym sygnale START zacznie prace od kroku, w ktorym wczesniej
skonczyt prace.

P10.37

Jednostka czasu krokéw

Dzieki parametrowi P10.37 mozna okresli¢ jednostke czasu w jakiej beda
odmierzane czasy trwania krokéw pracy wbudowanego PLC.

0: Sekundy
1: Minuty

5.12.

Grupa P11 - Grupa konfiguracji zabezpieczen

P11.00

Zabezpieczenie przed
utratg faz

0x00-0x11
Cyfra jednosci:
0: Brak programowego zabezpieczenia utraty fazy zasilajgcej

1: Programowe zabezpieczenie utraty fazy zasilajgcej

Cyfra dziesigtek:
0: Brak zabezpieczenia przed utratg fazy wyjsciowe;j

1: Zabezpieczenie utraty fazy wyjsciowej

Cyfra setek:

0: Brak sprzetowego zabezpieczenia przed utratg fazy zasilajgcej

0x10

72
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1: Sprzetowe zabezpieczenie przed utratg fazy zasilajgcej
Spadek CZ(?StOﬂI\.NOSCI 0: Funkcja zdezaktywowana
P11.01 |przy nagtej stracie 0 o
I 1: Funkcja wiaczona
zasilania
Zakres ustawien: 0.00Hz/s—P00.03 (maksymalna czestotliwo$¢)
Przy nagtej utracie mocy napiecie obwoddéw posrednich spadnie do
wartosci progowej, a falownik obnizy czestotliwos¢ o wartosé z parametru
P11.02. Powracajgca moc moze utrzymac napiecie obwoddw posrednich,
aby utrzymac falownik w trybie pracy do momentu przywrdcenia zasilania.
Poziom 22 |38 |66
napiecia [0V |0V |0V
Wspétczynnik spadku PI& 10.00
P11.02 |czestotliwodci przy nagtej Punkt ' o
utracie mocy spadku Hz/s
czestotliw |26 |46 |80
osci przy |0V [0V |0V
stracie
zasilania
Uwaga: 1. Nalezy odpowiednio ustawi¢ parametr, aby unikngé zatrzymania
w przypadku krétkotrwatego zaniku zasilania.
2. Dana funkcja zadziata w momencie, gdy zabezpieczenie przed zanikiem
faz zasilajgcych bedzie wytgczone (niezalecane).
0: Wytaczone
1: Wiaczone
DC bus voltage A
p11.03 Zabez.pie.czenie przed OVe“’g'c:iE:ge stall | _ N ) 1 o
przepieciem .
>
Output frequency
T
>
Wartos¢ napiecia 120-150% standardowego poziomu napiecia obwoddw posrednich (380V) | 136%
P11.04 |zabezpieczenia przed ] ] o
. 120-150% standardowego poziomu napiecia obwoddéw posrednich (220V) | 120%
przepieciem
Uruchomienie ) ] ] o ) .
P11.05 |automatycznego Funkcja ta nie pozwoli falownikowi przekr’oczyc dopuszczalnych wartosci o0l |o©
. . pradu. Zostanie on ograniczony do wartosci z parametru P11.06. Jest to
ograniczenia pradu o R
niezwykle przydatne w aplikacjach o duzej bezwtadnosci obcigzenia lub
Poziom automatycznego |duzym skokiem wartosci tego obcigzenia. Zmiana wartoéci obcigzenia |
P11.06 ograniczonego pradu bezposrednio wptywa na prad pobierany przez uktad. 3/60'0 ©
(o]
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Parametr P11.06 jest wartoscig procentowg znamionowego pradu
falownika.
Jesdli funkcja jest aktywna to parametr P11.07 okresla wspdtczynnik
obnizania czestotliwosci, jesli wystgpi przecigzenie.
Odpowiednie ustawienie limitu jest niezbedne do poprawnej pracy
falownika. Zbyt duza wartos¢ w P11.06 spowoduje gwattowny skok
czestotliwosci, a tym samym wzrost energii w obwodzie silnika. Skutkiem
tego moze by¢ przecigzenie silnika, a nastepnie zgtoszenie btedu
przecigzenia. Zbyt mata wartos¢ réwniez moze powodowaé zgtoszenie
btedu przecigzenia.
W trakcie pracy falownika ta funkcja wykrywa prad wyjsciowy i poréwnuje
to z limitem zdefiniowanym w P11.06. Jesli przekracza on poziom podczas
przyspieszania, falownik bedzie pracowat przy statej czestotliwosci az do
momentu spadku wartosci prgdu ponizej limitu. Po tym falownik zacznie
ponownie przyspieszac.
Jesli nastgpi przekroczenie wartosci prgdu z parametru P11.06 podczas
Wspotczynnik spadku pracy ze stalg predkoscia, to czestotliwoéé zostanie obnizona o wartos¢ z
P11.07 czestotliwosci w trybie parametru P11.07. Po spadku pradu ponizej limitu pradu falownik zacznie 10.00 ©
automatycznego przyspiesza¢ do wartosci zadane;j, Hz/s
ograniczania pradu
Output current
Limiting - ubntaly Suluiel vis
point (NN I ]
HENETEN I ln T
Output frequency | INEIA | | »
Set (NI 1
frequency AR | )
Il \ ! ' |Constant|
‘Atc. ' ! speed | »T
Zakres ustawien: P11.05:
0: Funkcja wyfaczona
1: Funkcja wtaczona
2: Funkcja wytaczona przy pracy ze statg predkosciag
Zakres ustawien: P11.05: 0x00-0x12
Zakres ustawien: P11.06: 50.0-200.0%
Zakres ustawieni: P11.07: 0.00-50.00Hz/s
Ostrzezeni
s rz'ez‘enu.e o ' 0x000
P11.08 |przecigzeniu falownika o
i 0
lub silnika
Wartosc progu wykrycia |Jesli prad silnika lub prad wyjsciowy z falownika przekroczy wartosé
P11.09 |ostrzezenia o ustawiong w parametrze P11.09 i bedzie to trwato przez czas ustawiony w | 150% |o
przecigzeniu parametrze P11.10 to stan wyjscia cyfrowego lub przekaznikowego bedzie
Opéznienie zadziatania wysoki. Powyzsza czynno$¢ bedzie oznaczata wystgpienie ostrzezenia o
wyjscia cyfrowego lub | Przeciazeniu
P11.10 |przekaznikowego przy 1.0s o
wystgpieniu ostrzezenia o
przecigzeniu
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Output curren
P A T

Overload
verloa A, _v_
|

pre-alarm
point
|
|
[
|
1

»T

_—— | — =1
|

|
— «—> Pre-alarm

time
Y, Pre-alarm
RO1, RO2 time T

>
Zakres ustawien P11.08: 0x0000-0x1131
Zakres ustawien: P11.09: P11.11-200%
Zakres ustawien: P11.10: 0.1-3600.0s

Cyfra jednosci:

0: Ostrzezenie o przecigzeniu silnika, gdzie progiem zataczenia jest prad
znamionowy silnika

1: Ostrzezenie o przecigzeniu silnika, gdzie progiem zataczenia jest prad
znamionowy falownika

Cyfra dziesiatek:
0: Po wystapieniu ostrzezenia o przecigzeniu falownik kontynuuje prace

1: Po wystgpieniu ostrzezenia o przecigzeniu falownik kontynuuje prace, a
po wystgpieniu btedu przecigzeniu falownik przestaje dziatac¢

2: Po wystgpieniu ostrzezenia o przecigzeniu falownik kontynuuje prace, a
po wystgpieniu btedu niedocigzenia falownik przestaje dziatad.

3: Falownik zatrzymuje sie po alarmie zbyt niskiego/wysokiego obcigzenia.

Cyfra setek:
0: Funkcja zawsze aktywna

1: Funkcja aktywna przy pracy ze statg predkoscig

Cyfra tysiecy:
0: Wspdlne ostrzezenie o przecigzeniu dla falownika i silnika

1: Oddzielne ostrzezenie o przecigzeniu dla falownika i silnika

P11.11

Wartos¢ progu wykrycia
ostrzezenia o
niedocigzeniu

P11.12

Opédznienie zadziatania
wyjscia cyfrowego lub
przekaznikowego przy
wystapieniu ostrzezenia o
niedocigzeniu

Jesli prad silnika lub prad wyjsciowy z falownika spadnie ponizej wartosci
ustawionej w parametrze P11.11 i bedzie to trwato przez czas ustawiony w
parametrze P11.12 to stan wyjscia cyfrowego lub przekaznikowego bedzie
wysoki. Powyzsza czynnos$¢ bedzie oznaczata wystgpienie ostrzezenia o
niedocigzeniu.

Zakres ustawien: P11.11: 0-P11.09

Zakres ustawien: P11.12: 0.1-3600.0s

50%

1.0s

P11.13

Dziatanie terminalu
wyjsciowego podczas
wystgpienia btedu

Wybierz akcje jakg wykonajg terminale wyjsciowe po wykryciu i
zresetowaniu btedu zbyt niskiego napiecia.
0x00-0x11

0x00
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Cyfra jednosci:

0: Aktywne podczas btedu zbyt niskiego napigcia

1: Zdezaktywowane podczas btedu zbyt niskiego napiecia.
Cyfra dziesigtek:

0: Aktywne podczas automatycznego resetu.

1: Zdezaktywowane podczas automatycznego resetu.

P11.14

Wykrycie wahania
predkosci

0.0-50.0%

Ustaw wartos¢ odchylenia podczas wykrywania wahania predkosci

10.0%

P11.15

Czas wykrycia

wahania predkosci

W tym parametrze ustawia sie czas po jakim zadziata btgd wykrycia
wahania predkosci.

Speed
Actual detection‘

~ [t
value

I(

The set
detection value

>

Fault output dEu
t1<t2, so the inverter continues running
t2=P11.15

Zakres ustawien: P11.15: 0.0-10.0s

0.5s

P11.16

Wybér funkcji
dodatkowych

0x000-0x111

Cyfra jednosci - Automatyczny spadek czestotliwosci przy spadku napiecia.
0: Automatyczny spadek czestotliwosci
wytaczony.

przy spadku napiecia jest

1: Automatyczny spadek czestotliwosci przy spadku napiecia jest wtgczony.
Cyfry dziesietne — Ponowny wybér czasu przyspieszania/hamowania:

0: Wytaczony

1: Wiaczony

Kiedy wartos¢ czestotliwosci jest wieksza od wartosci w parametrze
P08.36, czas przyspieszania/hamowania jest zatgczany ponownie.

Cyfry setne — funkcje dodatkowe wyjs¢ STO:

0: Zablokowanie alarmu STO - Blokada alarmu oznacza, ze jesli pojawi sie
STO, konieczny jest reset.

1: Odblokowanie alarmu STO — Odblokowanie alarmu oznacza, ze po
ponownym powrocie sygnatu na wejscia STO alarm zostanie automatycznie
wytgczony.

Uwaga: Btedy STL1-STL3 sg btedami, ktérych nie mozna zresetowad.
Nalezy usung¢ usterke.

0x000

Grupa P

13 Sterowanie silnikiem synchronicznym

P13.13

Pragd hamowania
zwarciem

P13.14

Czas hamowania

zwarciem przed startem

Po starcie falownika, kiedy P01.00=0, P13.14 jest ustawione na wartos¢
rézng od 0 falownik zatgczy krétkie hamowanie zwarciowe przed startem.

0.0%

0.00s

76

Elmark Automatyka S.A.

ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl
NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony




4/9} ELMARK

Automatyka

W% UNITRONICS®

Kod
funkcji

Nazwa

Szczegotowy opis parametrow

Domys
Ina

wartos
¢

Mod
yfika
cja

P13.15

Czas hamowania przy
zatrzymywaniu

Po zatrzymaniu falownika, kiedy czestotliwosé pracy jest nizsza niz P01.09,
a P13.15 jest ustawione na wartos¢ rézng od 0 falownik zacznie hamowanie
zwarciem silnika a nastepnie hamowanie DC.

Zakres ustawien: P13.13: 0.0-150.0% (falowniki)

Zakres ustawien: P13.14: 0.00-50.00s

0.00s

5.13.

Grupa P14 - Komunikacja szeregowa

P14.00

Adres

urzadzenia

Zakres ustawien: 1-247

Parametr ten okresla adres falownika, ktory wykorzystywany jest podczas
komunikacji z urzadzeniem typu Master. Kiedy master zapisuje ramke
adres komunikacyjny Slave jest ustawiony na 0; adres rozgtoszeniowy
(broadcast) jest to adres komunikacyjny. Wszystkie slave’y w magistrali
MODBUS moga odbiera¢ ramke jednak potwierdzenie odebrania nie jest
wysyfane po otrzymaniu ramki rozgtoszeniowej.

Adres komunikacyjny jest unikalny w sieci komunikacyjnej. Jest to
podstawowa zasada komunikacji point-to-point, czyli wymiany informacji
miedzy urzgdzeniem podrzednym i nadrzednym.

Adres komunikacyjny jest unikalny dla Uwaga: Adres urzadzenia nie moze
by¢ ustawiony na 0

P14.01

Konfiguracja predkosci
transmisji

Ustaw predkos$¢ transmisji cyfrowej miedzy urzadzeniem nadrzednym a
falownikiem.

0: 1200BPS

1: 2400BPS

2: 4800BPS

3: 9600BPS

4:19200BPS

5:38400BPS

6: 57600BPS

Uwaga: Szybkos$¢ transmisji miedzy urzadzeniem nadrzednym a
falownikiem musi by¢ taka sama. W przeciwnym razie komunikacja nie
zadziata. Im wieksza szybkos¢ transmisji, tym szybsza komunikacja.

P14.02

Ustawienie formatu
danych

Format danych miedzy urzgdzeniem nadrzednym (Master) a falownikiem
(Slave) musi by¢ taki sam. W przeciwnym razie komunikacja nie zadziata.
0: RTU; 1 bit startu; 8 bitow danych; brak kontroli parzystosci (none); 1 bit
stopu;

1: RTU; 1 bit startu; 8 bitow danych; kontrola parzystosci (even); 1 bit
stopu;

2: RTU; 1 bit startu; 8 bitow danych; kontrola nieparzystosci (odd); 1 bit
stopu;

3: RTU; 1 bit startu; 8 bitéw danych; brak kontroli parzystosci (none); 2 bity
stopu;

4: RTU; 1 bit startu; 8 bitéw danych; kontrola parzystosci (even); 2 bity
stopu;
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5: RTU; 1 bit startu; 8 bitéw danych; kontrola nieparzystosci (odd); 2 bity
stopu;
6: ASCII; 1 bit startu; 7 bitdéw danych; brak kontroli parzystosci (none); 1 bit
stopu;
7: ASCII; 1 bit startu; 7 bitow danych; kontrola parzystosci (even); 1 bit
stopu;
8: ASCII; 1 bit startu; 7 bitow danych; kontrola nieparzystosci (odd); 1 bit
stopu;
9: ASCII; 1 bit startu; 7 bitdw danych; brak kontroli parzystosci (none); 2
bity stopu;
10: ASCII; 1 bit startu; 7 bitow danych; kontrola parzystosci (even); 2 bity
stopu;
11: ASCII; 1 bit startu; 7 bitdw danych; kontrola nieparzystosci (odd); 2 bity
stopu;
12: ASCII; 1 bit startu; 7 bitéw danych; brak kontroli parzystosci (none); 1
bit stopu;
13: ASCII; 1 bit startu; 7 bitéw danych; kontrola parzystosci (even); 1 bit
stopu;
14: ASCII; 1 bit startu; 7 bitéw danych; kontrola nieparzystosci (odd); 1 bit
stopu;
15: ASCII; 1 bit startu; 7 bitéw danych; brak kontroli parzystosci (none); 2
bity stopu;
16: ASCII; 1 bit startu; 7 bitow danych; kontrola parzystosci (even); 2 bity
stopu;
17: ASCII; 1 bit startu; 7 bitdw danych; kontrola nieparzystosci (odd); 2 bity
stopu;
0-200ms
Oznacza to odstep czasu miedzy czasem, w ktérym falownik odbiera dane
i wysyla je do urzadzenia nadrzednego (Mastera). Jezeli opdinienie
P14.03 Opoznienie czasu odpowiedzi jest krotsze niz czas przetwarzania systemu, to czas opdznienia 5 o
odpowiedzi odpowiedzi jest czasem przetwarzania systemu, jezeli opdinienie
odpowiedzi jest dtuisze niz czas przetwarzania systemu, to po
przetworzeniu danych przez system oczekuje do osiggniecia opdznienia
odpowiedzi czas na przestanie danych do urzagdzenia nadrzednego.
0.0 (domysliny), 0.1-60.0s
. Kiedy parametr posiada wartos$¢ 0.0 funkcja jest nieaktywna. Jesli wartos¢
P14.04 Blad r?rzek.roczenla czasu jest ustawiona na wartos¢ inng niz 0 funkcja aktywuje sie. Jest to przerwa | 0.0s o
oczekiwania O ! ) D .
w komunikacji po jakim falownik zgtosi btad komunikacji szeregowej — CE.
Skutek wystgpienia btedu ustawia sie w parametrze P14.05
0: Sygnalizacja alarmu i zatrzymanie wolnym wybiegiem
P14.05 Reakcja falownika na btad| 1: Brak alarmu i kontynuacja pracy 0 °
komunikacji szeregowej |2: zatrzymanie silnika zgodnie z parametrem P01.08, jedli zrédtem
zadawania polecen sterujgcych jest Modbus. Brak alarmu.
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3: Zatrzymanie silnika zgodnie z parametrem P01.08 niezaleznie od Zrddta
zadawania polecen sterujacych. Brak alarmu.
0x00-0x11
Cyfra jednosci:
0: Potwierdzenie wykonania polecenia zapisu: Falownik wysle odpowiedz
do urzadzenia nadrzednego (Master), ktéra bedzie zawiera¢ potwierdzenie
wykonania operacji zapisu oraz odczytanych parametréw pracy.
Wybodr zadan w
P14.06 |przetwarzaniu 1: Brak potwierdzenia wykonania polecenia zapisu: Falownik jedynie |0x00 |0
komunikacji wysyta odpowiedz w przypadku odczytania parametréw pracy. Zmiana na
ten parametr moze zwigkszy¢ szybko$¢ komunikacji.
Cyfra dziesigtek (zastrzezone):
0: Szyfrowanie komunikacji jest nieaktywne aktywne
1: Szyfrowanie komunikacji jest aktywne
P14.07 |Zastrzezone °
P14.08 |Zastrzezone °
5.14. Grupa P17 — Funkcje monitorowania
o _ . .| Wyswietla czestotliwo$¢ ustawiong na falowniku
P17.00 |Ustawianie czestotliwosci L]
Zakres: 0.00Hz—P00.03
o Wyswietla czestotliwos¢ wyjsciowg falownika
P17.01 |Czestotliwos¢ wyjsciowa L]
Zakres: 0.00Hz—P00.03
P17.02 Rampa czestotliwosci Wyswietla aktualng czestotliwos¢ odniesienia rampy falownika
. .. . [}
odniesienia Zakres 0.00Hz—P00.03
o o Wyswietla napiecie wyjsciowe na falowniku
P17.03 |Napiecie wyjsciowe °
Zakres: 0-1200V
L Wyswietla prad wyjsciowe na falowniku
P17.04 |Prad wyjsciowy °
Zakres: 0.0-5000.0A
p17.05 Predko$¢ obrotowa Wyswietla predkos¢ obrotowa silnika
. . L]
silnika Zakres: 0-65535RPM
P17.06 Aktualny moment Wyswietla aktualny moment obrotowy silnika falowniku
. [}
obrotowy Zakres: 0.0-5000.0A
Prad namagnesowania
P17.07 Zakres: 0.0-5000.0A °
wstepnego
. Zakres ustawien: -300.0%—300.0% (w odniesieniu do mocy znamionowej
P17.08 |Moc silnika o °
silnika)
M t obrot
P17.09 | oment OBrOtowy Zakres: -250.0-250.0% .
wyjsciowy
) . Oblicza czestotliwos¢ wirnika silnika przy bezczujnikowym sterowaniu
Wyliczona wartos¢
P17.10 L wektorowym °
czestotliwosci silnika
Zakres: 0.00—- P00.03
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P17.11 |Napiecie szyny DC Zakres: 0.0-2000.0V °
P17.12 |Stan terminala wejs¢ Zakres: 0000—00FF °
P17.13 |Stan terminala wyjs¢ Zakres: 0000—000F °
Warto$¢ zadana z
P17.14 |poziomu panelu Zakres: 0.00Hz—P00.03 °
sterowania
P17.15 Zadany moment Zakres ustawien: -300.0%—300.0% .
obrotowy (W odniesieniu do znamionowego momentu silnika)
P17.16 |Predkosc liniowa Zakres: 0-65535 °
P17.17 |Zastrzeione °
p17.1g |Vartos¢ wbudowanego |, . 065535 .
licznika
P17.19 |Napiecie wejsciowe All | Zakres: 0.00-10.00V °
P17.20 |Napiecie wejsciowe Al2 | Zakres: 0.00-10.00V °
P17.21 |Napiecie wejsciowe Al3 | Zakres: 0.00-10.00V °
P17.22 E'ZI;StOt”WOéé WeJSCIOWa | res: 0.00-50.00kH: .
p17.23 |Vartosc zadana Zakres: -100.0-100.0% .
regulatora PID
P17.24 :’:I/:r:::sg‘c’:;zlgzema Zakres: -100.0-100.0% .
P17.25 :XZ?S czynnik mocy Zakres: -1.00-1.00 .
P17.26 |Czas pracy Zakres: 0—65535min °
P17.27 év':l:‘jgxa':;’gop;? Zakres: 0-15 .
P17.28 |Kontrola wyjscia ASR Zakres: -300.0%—-300.0% (w odniesieniu do pradu znamionowego silnika) ]
P17.29 |Zastrzeione °
P17.30 |Zastrzezone .
P17.31 |Zastrzeione °
P17.32 |Strumien magnetyczny |Zakres: 0.0%—-200.0% ]
Warto$¢ pradu wzbudzenia, ktéry zadawany jest przy bezczujnikowym
P17.33 (Zadany prad wzbudzenia |sterowaniu wektorowym. .
Zakres: -3000.0—-3000.0A
P17.34 f::rirxazriidr:;:entem Zakres: -3000.0-3000.0A .
P17.35 |Prad wejsciowy Zakres: 0.0-5000.0A °
Wartos¢ dodatnia oznacza prace silnikowa silnika, wartos¢ ujemna oznacza
P17.36 |Moment obrotowy prace generatorowg silnika. °
Zakres: -3000.0Nm-3000.0Nm
P17.37 |Licznik przecigzen silnika | 0—100 (btgd OL1 kiedy wartos¢ jest rowna 100) °
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Domys
¥ Mod
Kod Nazwa Szczegotowy opis parametrow Ina fika
funkcji & yopisp wartos y.
i cja
¢
Wartos¢ wyjsciowa
P17.38 Wylscow -100.00-100.00% .
regulatora PID
P17.39 |Zastrzezona °
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6. Rozwigzywanie problemow

6.1. Serwis okresowy

W% UNITRONICS®

Jesli falownik jest zainstalowany w odpowiednim srodowisku to wymaga on niewielkiej konserwacji. W tabeli wymieniono
rutynowe zabiegi konserwacyjne przemiennika czestotliwosci zalecane przez UNITRONICS.

Sprawdzany element

Badane parametry

Metoda sprawdzania

Kryteria oceny elementu

Srodowisko pracy

SprawdZz temperature otoczenia,
wilgotnos¢ i wibracje oraz upewnij sig,
ze nie ma kurzu, gazu, mgty olejowej i
kropli wody.

Badanie wizualne
i przy
przyrzagdow
pomiarowych

pomocy

Zgodne z instrukcja

Upewnij sie, ze nie ma zadnych
narzedzi ani innych obcych lub
niebezpiecznych przedmiotéw

Badanie wizualne

Nie ma narzedzi ani
niebezpiecznych

przedmiotéw.

Napiecie

Upewnij sie, ze obwad gtéwny i obwdd
sterujacy nie ulegty uszkodzeniu.

Pomiar woltomierzem

Zgodne z instrukcja

Panel sterowania

Upewnij sie, ze wyswietlacz
wystarczajgco wyrazny

jest

Badanie wizualne

Znaki na wyswietlaczu sg
wyrazne.

Upewnij sie, ze znaki sg wyswietlane w
catosci

Badanie wizualne

Zgodny z instrukcjg

Obwody pradowe

Upewnij sie, ze S$ruby s3 dobrze L, .
P | sie v sa Dokrecenie srub Nie dotyczy
dokrecone
Upewnij sie, ze nie ma znieksztatcen,
peknie¢, uszkodzen lub zmian koloru . .
. _|Badanie wizualne Nie dotyczy
Przytacze spowodowanych  przegrzaniem i
zasilajace starzeniem sie maszyny i izolacji.
NK
Upewnij sig, ze nie ma kurzu i brudu |Badanie wizualne U\.Nag.a: zmiana kololru
miedzianych elementéw
nie oznacza uszkodzenia
Upewnij sie, ze nie wystepuje
znieksztatcenie lub zmiana koloru . .
X Badanie wizualne Nie dotyczy
Doprowadzone|przewodoéw spowodowana
przewody przegrzaniem.
Upewnij sie, ze nie ma peknie¢ lub . .
. . . Badanie wizualne Nie dotyczy
zmiany koloru warstw izolacyjnych.
Zaciski . . Lo .
. Upewnij sie, ze nie ma uszkodzen Badanie wizualne Nie dotyczy
terminala
Upewnij sie, ze nie ma wilgoci, zmiany
koloru, peknieé i spuchniecia obudowy|Badanie wizualne Nie dotyczy
oraz czy nie nastgpit wyciek elektrolitu.
Oszacuj czas uzytkowania
Upewnij sie, ze zawor bezpieczenstwa|zgodnie z konserwacj
Kondensatory | P ) e, . . P & . . Ja NK
. jest we wtasciwym miejscu. lub zmierz pojemnosé
filtrujace 3
kondensatoréw.
Zmierz pojemnos¢|Pojemnosé
Weryfikacja pojemnosci|odpowiednim kondensatoréw powinna
kondensatorow urzadzeniem byé wieksza niz 85%
pomiarowym wartoéci  znamionowej
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Sprawdzany element

Badane parametry

Metoda sprawdzania

Kryteria oceny elementu

Rezystory

pojemnosci
kondensatoréw.
Upewnij sie, czy nie doszto do
uszkodzenia, przemieszczenia sie lub|Zapach i badanie| .
Nie dotyczy

rozdzielenia komponentéw w wyniku
przegrzania.

wizualne

Upewnij sie, czy nie doszto do . . Rezystancja miesci sie w
L i . |Badanie wizualne Ilub . L.
rozczepienia lutéw lub odfaczenia . . zakresie *+10% wartosci
) pomiar multimetrem . . .
komponentdw. rezystancji nominalnej
Przetwornice i|Upewnij sie, ze nie ma nietypowych|Badanie: stuch, wzrok,| .
. ) n . Nie dotyczy
dtawiki wibracji, hatasu i zapachu. zapach
Upewnij sie, ze w pomieszczeniach
- [roboczych nie stycha¢ nietypowych|Badanie stuchowe Nie dotyczy
styczniki ! przetaczen stycznikow.
przekazniki -
Upewnij sie, czy stan stycznikéw L .
L Badanie wizualne Nie dotyczy
nadaje sie do pracy.
Upewnij sie, ze ni luznych Srub i i .
p j ’ e, ze nie ma luznych Srub i Dokreé Nie dotyczy
przewodow.
U i sie, ze i eokol h
pewm’J sie, ze nie ma _nlep OJQC\/,C Badanie  wzrokowe |
zapachéw oraz zmian koloréw Nie dotyczy
) zapachowe
elementéw
PCB (ptyta — , ,
Obwdd steruiac elektroniczna) Upevynu' sle, 28 r.1|e wys’tept'uq o )
Jacy saciski obwodu pekniecia, uszkodzenia lub $ladéw|Badanie wizualne Nie dotyczy
. rdzy.
sterujgcego
Badanie wzrokowe lub
Upewnij sie, ze nie ma wyciekdw|oszacowanie czasu
elektrolitu, zmian koloru iluzytkowania zgodnie z|Nie dotyczy
znieksztatcen kondensatoréw. informacjami o
konserwacji
Badanie wzrokowe,
Upewnij sie, i t je|stuch lub
.p j sie, czy n.le Yvys epuje|stuchowe .u reczne Stabilne obroty
nietypowy hatas oraz wibracje. wprowadzenie
wentylatora w obroty.
Upewnij sie, czy sruby sg dokrecone. |Dokrec Nie dotyczy
Wentylator
Badanie wzrokowe lub
System Upewnij sie, ze nie ma zmiany koloru oszacowanie czasu
chtodzenia P ) 518, . . y uzytkowania zgodnie z|Nie dotyczy
spowodowanej przegrzaniem. . .
informacjami o
konserwacji
Upewnij sie, czy w wentylatorze
Kanat chtodzacym lub w otworze

wentylacyjny

wentylacyjnym nie znajdujg sie jakies$
obce przedmioty.

Badanie wizualne

Nie dotyczy

6.1.1. Wentylator

Minimalna zywotnos$¢ wentylatora chtodzgcego falownika wynosi 25 000 godzin pracy. Rzeczywista zywotnosc¢ zalezy od
uzytkowania falownika i temperatury otoczenia.

Elmark Automatyka S.A.
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llo$¢ roboczogodzin pracy falownika mozna znalez¢é w parametrze P07.14.

Awarie wentylatora mozna przewidzie¢ na podstawie rosngcego hatasu z tozysk wentylatora. Jesli falownik jest
eksploatowany wymagajacych warunkach, zaleca sie wymiane wentylatora po pojawieniu sie tych objawdéw. Wentylatory
zamienne sg dostepne u dystrybutoréw UNITRONICS.

moze

Przeczytaj i postepuj zgodnie z instrukcjami zawartymi w
A rozdziale Srodki ostroznosci. Zignorowanie instrukcji

spowodowal obrazenia ciata, $mier¢ Ilub
uszkodzenie sprzetu.

1. Zatrzymaj falownik i odtacz go od zrddta zasilania i odczekaj przynajmniej 5 minut (do mocy 15kW przemiennika)
na roztadowanie kondensatoréw.

2. Podnies uchwyt wentylatora z ramy napedu za pomocg srubokreta i unies ostroznie unies jej przednig czesc¢ lekko

do gory.

3. Odtacz przewdd zasilajgcy wentylator. Zdejmij z zawiaséw ostone wentylatora.
4. Zainstaluj nowy wentylator wykonujac niniejsze polecenia w odwrotnej kolejnosci. Zwré¢é uwage na kierunek
przeptywu powietrza falownika i wentylatora, jak pokazano na ponizszym rysunku:

Air direction

[ C

Rotation direction Air direction

Rysunek 6-1 Instalacja wentylatora falownikdéw 1faz, 230V, £2,2 kW

Air direction

Rysunek 6-2 Instalacja wentylatora falownikow 3faz, 400V, 24kW

6.1.2. Kondensatory

Regeneracja kondensatorow

Kondensatory szyny DC nalezy zregenerowac zgodnie z instrukcjg obstugi, jesli falownik byt przechowywany i nieuzywany

przez dtuzszy czas.

Czas

Zasada dziatania

Czas przechowywania krétszy niz 1 rok

praca bez tadowania

Czas przechowywania 1-2 lata

Podtacz do zasilania 1 godzine przed rozpoczeciem pracy.

Czas przechowywania 2-3 lata

W celu natadowania kondensatoréw zasil przemiennik stopniowo
podnoszac napiecie zasilania:
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Czas Zasada dziatania

* Do 25% napiecia znamionowego przez 30 minut
* Do 50% napiecia znamionowego przez 30 minut
e Do 75% napiecia znamionowego przez 30 minut
e Do 100% napiecia znamionowego przez 30 minut

W celu natadowania kondensatoréw zasil przemiennik stopniowo

podnoszac napiecie zasilania:

* Do 25% napiecia znamionowego przez 2 godziny

Czas przechowywania ponad 3 lata . . .
¢ Do 50% napiecia znamionowego przez 2 godziny

* Do 75% napiecia znamionowego przez 2 godziny

* Do 100% napiecia znamionowego przez 2 godziny

Wybér zrédta zasilania do dotadowania baterii kondensatoréw:

Przemiennik z zasilaniem jednofazowym lub tréjfazowym 230V moze by¢ zasilany ze zrddta zasilania jednofazowego 230V
o pradzie 2A. Falownik o zasilaniu 400V trzeba podtgczy¢ do zasilania 3x400VAC o pradzie 2A.

Podczas tadowania kondensatoréw pobdr pragdu nie jest wyskoki. Dlatego Zrddto zasilania nie musi posiada¢ mocy
wyjéciowej réwnej mocy przemiennika.

Wymiana kondensatoréw

<> Przeczytaj i postepuj zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale
A Srodki ostroznosci. Zignorowanie instrukcji moze spowodowaé
obrazenia ciata, Smier¢ lub uszkodzenie sprzetu.

Wymien kondensatory elektrolityczne, jesli czas pracy kondensatoréow w falowniku przekracza 35000h. Skontaktuj sie z
dystrybutorem UNITRONICS w celu uzyskania szczegdtowych informacji.

6.1.3. Kabel zasilajacy

<> Przeczytaj i postepuj zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale
A Srodki ostroznosci. Zignorowanie instrukcji moze spowodowaé
obrazenia ciata, Smier¢ lub uszkodzenie sprzetu.

1. Zatrzymaj naped i odtgcz go od zasilania. Poczekaj przynajmniej czas wskazany na falowniku.
2. Sprawdz izolacje potaczen kabla zasilajgcego.
3. Podtacz zasilanie.

6.2. Rozwigzywanie problemow

e Tylko wykwalifikowane osoby mogg serwisowac falownik. Przed
A przystapieniem do pracy z falownikiem zapoznaj sie z instrukcjami
bezpieczerstwa w rozdziale Srodki ostroznosci.

6.2.1. Sygnalizacja bteddéw i usterek

Btad sygnalizowany jest przez diody LED. Petny opis znajduje sie w rozdziale 4.2.3 Wyswietl stan btedu. Zobacz procedure
obstugi. Gdy lampka TRIP Swieci sie, to alarm lub komunikat o btedzie na wyswietlaczu panelu wskazuje nieprawidtowy
stan falownika. Korzystajgc z informacji podanych w tym rozdziale, mozna zidentyfikowac i usung¢ wiekszos¢ przyczyn
alarméw i usterek. Jesli nie, skontaktuj sie z biurem UNITRONICS.
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6.2.2. Kasowanie btedow
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Wyswietlony btgd mozna zresetowac przy pomocy przycisku STOP/RST na panelu sterowania, poprzez wejscie cyfrowe lub
przez wytaczenie/wtaczenie zasilania.

6.2.3. Przyczyny i rozwigzywanie probleméw

Po wystgpieniu btedu wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Sprawdz, czy panel sterowania nie ulegt zniszczeniu. Jesli tak, skontaktuj sie z dystrybutorem UNITRONICS.
2. W parametrze P07 sprawdz stan przemiennika oraz jego parametry pracy przed wystgpieniem btedu.

3. Sprawdz czy wyswietlony btgd znajduje sie w tabeli ponizej.
4. Usun usterke oraz zabezpiecz aplikacje/przemiennik czestotliwosci przed jej ponownym wystgpieniem.
5. Sprawdz, czy falownik wyswietla btad. Jesli tak, zresetuj go i uruchom falownik.

Kod btedu |Typ btedu Mozliwy powadd Rozwigzania
outl Bfad fazy U 1. Czas przyspieszania jest zbyt krotki
out2 Bfad fazy V 2. Uszkodzenie modutu IGBT 1. Zwieksz czas przyspieszania
3. Nieprawidtowosci spowodowane | 2. Zmien zrodfo zasilania
przez zaktécenia 3. Sprawdz przewody i zaciski obwodu sitowego
out3 Btad fazy W 4. Wystepuje problem z potaczeniem |4, Sprawd?, czy nie wystepuja silne zaktdcenia
przewodow zasilajacych spowodowane przez urzadzenia zewnetrzne
5. Nieprawidtowe uziemienie
Przecigzenie 1. Czas przyspieszania lub czas
oc1 pragdowe podczas | hamowania jest zbyt kroétki. 1. Zwieksz czas przyspieszania/hamowania
przyspieszania 2. Napiecie sieciowe jest zbyt niskie. |2. Sprawdz poziom napiecia wejsciowego
Przecigzenie 3. Moc falownika jest zbyt mata (zbyt|3. Wybierz falownik o wiekszej mocy
0C2 pragdowe podczas | duze obciazenie na wale silnika). 4. Sprawd? obcigzenie
hamowania 4. Nagt ; bciazeni , S .
- Nagta zmiana obcigzenia 5. Sprawdz czy silnik nie zostat uszkodzony, czy nie
L 5. Zwarcie lub btad uziemienia na|wystepujg uszkodzenia przewododw lub izolacji.
Przecigzenie wyjsciu falownika 3 L . .
pradowe podczas . . o 6. Srfra\{vdz, 'czy W.SI.ECI .nle w'yste.pum urzadzenia
oc3 pracy ze stata 6. Wystepuja silne  zaktdcenia |zaktécajace i wyeliminuj zaktécenia.
predkoscia zewngtrzne. 7. Sprawdz odpowiednie parametry funkcji
obrotowa 7. Zabezpieczenie przepieciowe nie |falownika
jest aktywne.
Przecigzenie
ovi napieciowe
podczas
i i 1. Napiecie wejsciowe jest za wysokie
przyspieszania pie y J y 1. Sprawdz napiecie zasilajace falownik.
iazeni 2. Energia oddawana przez silnik jest
Prze'aq.zenle g P J 2. Zwieksz czas hamowania silnika lub podfacz
napieciowe zbyt duza. .
ov2 rezystor hamujacy.
podczas 3. Brak modutu lub rezystora . .
h . . 3. Zamontuj komponenty hamujace.
amowania hamowania.
Przecigzenie 4. Uktad modutu hamowania nie jest 4. Spr:‘:\wdz ustawlenie odpowiednich
L parametréow.
napieciowe aktywny.
ov3 podczas pracy ze
statg  predkoscig
obrotowg
Zbvt niski iecie | Napiedi Tani iennik
UV yt niskie napiecie | Napiecie  zasilania  przemiennika Sprawd? #rodto zasilania.

szyny DC

czestotliwosci jest zbyt niskie.
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Kod btedu |Typ btedu Mozliwy powdd Rozwigzania
1. Sprawd? napiecie sieciowe
1. Napiecie zasilacza jest zbyt niskie. P pie
L . 2. SprawdZ wprowadzong warto$¢ pradu
. . . ... |2.Wprowadzona warto$¢ znamionowa ) o
oLl Przecigzenie silnika o . . znamionowego silnika
pradu silnika jest nieprawidtowa
3. Sprawd:z obcigzenie i wyreguluj wzrost
3. Nagta zmiana obcigzenia P 2 yreguiy
momentu obrotowego
1. Zbyt krotki czas przyspieszania 1. Zwieksz czas przyspieszania.
2. Restart jeszcze obracajgcego sie|2. Unikaj ponownego uruchamiania po

Przecigzenie

silnika.

3. Za niskie napiecie zasilania

zatrzymaniu.

3. Sprawdz napiecie zasilania.

oL2 )
falownika 4. Za duze obcigzenie na wale silnika | 4. Wybierz falownik o wiekszej mocy lub sprawdz
5. Zle dobrane parametry sterowania | obciazenie
wektorowego i/lub za niska predkos¢|5. Dopasuj parametry silnika do przemiennika
do zatozonego obcigzenia. czestotliwosci.
Ostrzezenie o] . . .
L. Falownik  zgtosi  ostrzezenie o , . . .
przecigzeniu L . |Sprawdz ustawiony poziom ostrzezenia lub
oL3 ] przecigzeniu po przekroczeniu j L
falownika lub . sprawdz obcigzenie.
o ustawionego progu (P11.09)
silnika
Sp| Utrata fazy | Brak jednej fazy zasilajgcej R, S, T lub | SprawdzZ przewody zasilajgce lub wartos¢ napiecia
zasilajgcej wystgpit chwilowy zanik zasilana. zasilania
Utr'ata’ fazy U", Y' w; Poluzowa.nie 1. Sprawdz przewody wyjsciowe falownika
Utrata fazy zaciskow  wyjsciowych  falownika; zasilajace silnik
SPO . i Uszkodzenie przewoddéw Wi, Sorawds obciazenie
WyJsclowe) uzwojeniach silnika; Asymetryczne| P a
obciazenie silnika 3. Sprawdyz instalacje elektryczng silnika
1. Wymien wentylator
Przecigzenie 1. Wentylator zostat uszkodzony lub 2 Udronii kanat chtod
OH1 modutu kanat chtodzacy jest niedrozny - Udroznij kanat chtodzacy
prostownika 2. Zbyt wysoka temperatura otoczenia 3. Obniz temperature otoczenlal (zamontuj
.., |dodatkowy wentylator lub usurn elementy
- 3.  Zbyt  wysoka czestotliwosé . .
Przegrzanie i ogrzewajace otoczenie)
OH2 kluczowania o o .
modutu IGBT 4. Zmniejsz czestotliwos¢ kluczowania
Pojawienie sie sygnatu na terminalu
wejs¢  cyfrowych falownika, ktory|Sprawdz sygnaty z urzadzen podtgczonych do
EF Btad zewnetrzny . . . . -
ustawiony jest w tryb wykrywania |terminala wejSciowego.
btedu.
1. Predkos¢ transmisji jest
. .Q . J } 1. Ustaw odpowiednig predkosé transmisji
nieprawidtowo ustawiona ;
2. Sprawdz okablowanie interfejsu
2. Wystapit btad w obwodzie . P . !
. . komunikacyjnego
| komunikacyjnym.
CE Btgd komunikacji . . . 3. Ustaw prawidtowy adres komunikacyjny.
3. Adres komunikacyjny  jest

nieprawidtowy.

4. Wystepujg silne zaktocenia w

komunikaciji.

4. Zmien/Wymien okablowanie lub popraw
odpornosé na zaktécenia (np. sprawdz uziemienie
ekranéw przewodow)
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Kod btedu |Typ btedu Mozliwy powdd Rozwigzania
1. Nieprawidtowe potaczenie
przewodéw w obwodzie sterowania . S .
] . 1. Sprawdi zfgcza przewoddw i zacisku w
Btad pomiaru | falownika . .
ItE ] obwodzie sterowania
pradu 2. Zepsuty uktad pomiarowy L )
. o ] 2. Wymien gtéwny panel sterowania
3.  Obwdéd  wzmacniajagcy  jest
nieprawidtowy
1. Moc silnika jest nieodpowiednio | 1. Wymieri model falownika
dobrana do mocy falownika 2. Ustaw parametry znamionowe silnika zgodnie z
2. Parametry znamionowe silnika sg|jego tabliczkg znamionowa.
. nieprawidtowo wprowadzone 3. Odtacz obcigzenie silnika i ponownie uruchom
tE Bfad autotuningu

3. Duza rozbieznos¢ pomiedzy
parametrami autotuningu a
parametrami domyslnymi

4. Przekroczenie czasu autotuningu.

autokonfiguracje.
4. Sprawdz przewody silnika

5. Sprawdz, czy gorna czestotliwos$¢ graniczna jest
wyzsza niz 2/3 czestotliwosci znamionowe;.

1. Wystapit btad zapisania/odczytania

1. Nacis$nij STOP/RESET, aby zresetowad

EEP Btad EEPROM parametrow sterowania
2. Pamiec¢ EEPROM jest uszkodzona 2. Wymieri glowny panel sterowania
1. Sprzezenie zwrotne PID jest|l. Sprawdi przewdd sygnatu sprzezenia
PIDE Btad sprzezenia | odtaczone zwrotnego PID
zwrotnego PID 2. Zanik sygnatu sprzezenia zwrotnego | 2. Sprawdz zrdédto sygnatu sprzezenia zwrotnego
PID PID
1. Bfad modutu hamowania lub 1. Sprawd? modut hamowania lub wymien
Btad modutu | uszkodzenie  przewodéw  modutu .rzeVSéd mi)dufu
bCE hamowania 2. Pojemnos¢ rezystora zewnetrznego P . .. L, .
. . . 2. Zwiekszyc pojemnosc rezystora hamujgcego
jest niewystarczajaca
Przekroczenie Rzeczywisty czas pracy falownika jest
. Skontaktuj sie z dystrybutorem Unitronics i
czasu pracy |wiekszy niz czas pracy ustawienia _J Q. . YSHY
END . dostosuj ustawienie czasu pracy.
falownika wewnetrznego.
Potagczenie z  klawiaturg  panelu
sterowania jest zerwane lub jest za L . i .
stabe Upewnij sie, ze przewdd klawiatury panelu
' sterowania nie jest uszkodzony, za dtugi.
Btad komunikacji z|Przewdd klawiatury panelu sterowania Sprawd? otoczenie i wyeliminuj potencjalne
klawiatur anelu |jest za dtugi i wystepujg silne
PCE a P ! L g ysteptia zrédta zaktécen.
sterowania zaktdcenia.
Czeé¢  obwodow  komunikacyjnych Skontaktuj sie z dystrybutorem/ serwisem
Unitronics.
klawiatury panelu sterowania jest
uszkodzona.
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Kod btedu | Typ btedu Mozliwy powéd Rozwigzania
Potaczenie z  klawiaturg panelu
sterowania jest zerwane lub jest za
stabe.
Btad  kopiowania | Przewdd klawiatury panelu sterowania | SPrawdz otoczenie i wyeliminuj zrodto zaktocen;
UPE parametrow jest za ditugi i wystepujg silne |Zgto$ sie do dystrybutora Unitronics;
zaktdcenia.
Czes¢ obwoddéw komunikacyjnych
klawiatury panelu sterowania jest
uszkodzona.
Potaczenie z  klawiaturg panelu
sterowania jest zerwane lub jest za , .. T o
dabe Sprawdz otoczenie i wyeliminuj zrédto zaktocen;
Btad obierania ' Wymien sprzet i skontaktuj si serwisem
3 p’ Przewdd klawiatury panelu sterowania y ! . preet 1 U sle 2 Wi
DNE parametrow ) o . ) Unitronics
jest za dtugi i wystepujg silne
zaktécenia Ponownie wykonaj kopie zapasowg danych na

Bfad przechowywania danych
klawiaturze panelu sterowania

na

panelu sterowania

Btad uziemienia 1

Btad w obwodzie pomiarowym pradu;

ETH1 . . .
Doziemienie w obwodzie wyjéciowym | Wymien panel sterowania falownika;
falownika; Upewnij sie, ze okablowanie silnika, falownika
L Duze réznice pomiedzy znamionowymi | 0raz uziemienie jest poprawnie potaczone;
Bfad uziemienia 2 P . .
ETH2 wartosciami parametrow | Popraw wprowadzone parametry do falownika
rzeczywistego silnika, a tymi | zgodnie z tymi na tabliczce znamionowe;j.
ustawionymi w falowniku.
Warto$¢ obcigzenia falownika jest
Btad niedociazenia mniejs.za . od . usta.w.ion.ego progu Sprawgi .obcie?ienie. .ora.z wartos¢ parametru
LL ostrzezenia o niedocigzeniu (parametr | ostrzezenia o niedocigzeniu.
P11.11)
Funkcja
bezpiecznego Uaktywnienie funkcji STO
STO wyltaczenia (bezpiecznego wytgczenia momentu)
momentu
Bad kanatu H1 Wystgpit btad lub awaria obwodu
STL1 sprzetowego dla kanatu H1
Wystgpit btad lub awaria obwodu
STL2 Btad kanatu H1 sprzgtowego dla kanatu H2 Wymien przetacznik STO; jesli problem nie ustapi
po wymianie, skontaktuj sie z producentem.
Wystgpit btad lub awaria obwodu
Btad kanatéw H1 i|sprzetowego w kanatach H1 i H2
STL3 H2 jednoczesnie
Kod
bezpieczenstwa Wystgpit bfad podczas sprawdzania
CrCE Skontaktuj sie z producentem.
FLASH CRC kodu bezpieczeistwa STO FLASH CRC Isiezp
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Alarm STO
1. Gdy cyfra setek parametru P11.16 jest ustawiona na 0 to alarm STO jest zablokowany.

Jak pokazano na rysunku 6-3, gdy wejscia H1 i H2 zostang wytaczone (OFF) podczas pracy naped przejdzie w tryb
bezpiecznego zatrzymania momentu i przestanie podawa¢ moment na wyjscia falownika.
Alarm STO zniknie dopiero po prawidtowym wykonaniu operacji resetowania. Zewnetrzne polecenie uruchomienia

bezpiecznego wytgczenia momentu musi zosta¢ wytgczone (np. poprzez zwolnienie przycisku bezpieczenstwa) aby
falownik mégt zosta¢ ponownie uruchomiony.

~m1ing
command Running Stop Running
H1 ON OFF ON
H2 ON OFF ON
Inverter R .
output Running Stop Running
Reset (RST) Reset

Rysunek 6-3
2. Gdy cyfra setek P11.16 jest ustawiona na 1 to alarm STO zostaje odblokowany.
Jak pokazano na rysunku 6-4, odblokowanie alarmu oznacza, ze, gdy pojawi sig STO, alarm STO zniknie automatycznie po
przywréceniu stanu wysokiego na wejscia H1 i H2. Dzieki temu resetowanie btedu nie bedzie konieczne. Po zresetowaniu
zewnetrznego polecenia uruchamiania funkcji bezpiecznego wytaczenia momentu naped ponownie wykona polecenie
uruchomienia.

Running

command Running Stop Running
H1 ON OFF ON

H2 ON | OFF | ON
Inverter ; .
output Running|  gtop Running
Rysunek 6-4

Btad STL1

Jak pokazano na ponizszym rysunku 6-5, gdy sygnat w obwodzie bezpieczenstwa nr 1 zostaje przerwany, a sygnat H2 jest
prawidtowy nastepuje wyswietlenie btedu STL1. Btad ten bedzie wyswietlany pomimo resetowania oraz préb ponownego
uruchomienia. Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé¢ obwodu pomiedzy zaciskami +24V a H1 oraz sprawnos¢ zaciskéw. Dopiero
po usunieciu przycisku zerwania sygnatu mozliwe bedzie zresetowanie btedu.

Running

command Running Stop Running
H1 ON OFF ON
H2 ON

Inverter -
output Running|  stop
Reset (RST) Reset

Rysunek 6-5

Bfad STL 2
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Jak pokazano na ponizszym rysunku 6-6, gdy sygnat w obwodzie bezpieczenstwa nr 2 zostaje przerwany, a sygnat H1 jest
prawidtowy nastepuje wyswietlenie btedu STL2. Btagd ten bedzie wyswietlany pomimo resetowania oraz préb ponownego
uruchomienia. Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé obwodu pomiedzy zaciskami +24V a H2 oraz sprawnos$¢ zaciskéw. Dopiero
po usunieciu przycisku zerwania sygnatu mozliwe bedzie zresetowanie btedu.

Running
command Running \Stil Running
ON
H1

H2 ON OFF ON
Inverter "
output Running Stop
Reset
Reset (RST)

Rysunek 6-6
6.2.4. Inne kody btedow
Kod btedu Rodzaj btedu Mozliwa przyczyna Rozwigzania
. L Brak zasilania systemu lub niskie Lo
PoFF Wytaczenie zasilania systemu . . Sprawdsz sie¢ zasilania
napiecie na szynie DC
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7. Protokoét komunikacyjny

7.1. Krétka instrukcja protokotu Modbus

Protokét Modbus to protokdt oprogramowania i wspélny jezyk stosowany w sterowaniu elektrycznym. Dzieki temu
protokotowi kontroler moze komunikowac sie z innymi urzadzeniami za posrednictwem sieci (kanat transmisji sygnatu lub
warstwa fizyczna, np. RS485). Dzieki temu standardowi przemystowemu urzgdzenia sterujgce réznych producentéw mozna
podtaczyé do sieci przemystowej w celu wygodnego monitorowania.

Istniejg dwa tryby transmisji dla protokotu Modbus: tryb ASCII i tryb RTU (Remote Terminal Units). W jednej sieci Modbus
wszystkie urzgdzenia powinny wybiera¢ ten sam tryb transmisji, a ich podstawowe parametry, takie jak predkos¢
transmisji, bit startu, bit kontrolny i bit stopu powinny by¢ takie same.

Sie¢ Modbus jest siecig sterujacg z jednym urzgdzeniem typu Master i wieloma urzadzeniami typu Slave, co oznacza, ze
tylko jedno urzadzenie dziafa jako urzadzenie nadrzedne, a pozostate sg urzadzeniami podrzednymi w jednej sieci Modbus.
Master oznacza urzgdzenie, ktére ma aktywne prawo do wysytania wiadomosci do sieci Modbus w celu sterowania i
wysytania zapytan do innych urzadzen. Slave oznacza urzadzenie pasywne, ktére wysyta komunikat danych do sieci Modbus
dopiero po otrzymaniu komunikatu sterujgcego lub zapytania (polecenia) z urzadzenia master (odpowiedzi). Po tym, jak
master wysyta komunikat, pozostaty czas kontrolowanym lub zapytanym slave'om na odpowiedz, co zapewnia, ze tylko
jeden Slave wysyta komunikat do master jednoczeénie, aby unikngé mieszania sig sygnatow.

Zasadniczo uzytkownik moze ustawié komputery PC, PLC, IPC i HMI jako urzadzenia Master do realizacji sterowania
centralnego. Ustawienie okreslonego urzadzenia jako urzadzenia Master zezwala na specjalny format wiadomosci. Na
przyktad, gdy urzadzenie nadrzedne jest uruchomione, jesli operator kliknie przycisk wysytania polecenia do urzgdzenie
Slave, urzadzenie Master moze aktywnie wysytaé komunikat polecenia, nawet jesli nie moze odebraé komunikatu z innych
urzqdzeﬁ. W takim przypadku urzadzenie Master jest urzadzeniem gtéwnym. A jesli operator zmusza falownik do wysytania
danych dopiero po otrzymaniu polecenia, to falownik jest urzadzeniem typu Slave. Master moze komunikowa¢ sig z
dowolnym pojedynczym Slave lub ze wszystkimi Slave. W przypadku polecenia pojedynczego, urzagdzenie podrzedne
powinno przestaé komunikat zwrotny; w przypadku komunikatu rozgtoszeniowego (odbierajg wszystkie urzadzenia
podrzedne) od urzadzenia Master, urzgdzenie Slave nie musi przesytac komunikatu zwrotnego.

7.2. Zastosowanie w falowniku
Protokét Modbus falownika to tryb RTU, w ktérym warstwa fizyczna to 2-zytowy RS485.
7.2.1. Dwuzytowy RS485

Interfejs 2-przewodowego RS485 dziata na zasadzie semiduplex, a jego sygnat danych wykorzystuje transmisje réznicowa,
ktéra réwniez nazywana jest transmisjg balansowga. Wykorzystuje skrecone pary, z ktérych jedna jest zdefiniowana jako A
(+), a druga jako B (-). Generalnie, jesli dodatni poziom elektryczny miedzy wysytaniem napedu A i B miesci sie w przedziale
+2—-+6V, jest to logiczne ,,1”, jesli poziom elektryczny miesci sie w przedziale -2 V — 6 V; jest to logiczne ,,0”.

485+ na listwie zaciskowej odpowiada A i 485- do B.

Szybkos¢ komunikacji oznacza binarng liczbe bitéw przesytanych w ciggu jednej sekundy. Jednostka jest bit/s (bps). Im
wyzsza predkosé transmisji, tym wieksza predkos¢ transmisji i stabsze przeciwdziatanie zaktéceniom. Jesli jako kable
komunikacyjne zastosowane zostang zastosowane skretki o srednicy 0,56 mm (24AWG), maksymalna odlegtos¢ transmisji
jest nastepujaca:

Predkos¢ Maksyml:iﬂna Predkos¢ Maksyrrj:i\Ina Predkos¢ Maksyr’rjélna Predkos¢ Maksymlz?lna
o odlegtosc o odlegtosc o odlegtos¢ o odlegtos¢
transmisji L transmisji L transmisji L transmisji -
transmisji transmisji transmisji transmisji
2400 BPS 1800m 4800 BPS 1200m 9600 BPS 800m 19200 BPS 600m

Zaleca sie zastosowanie przewoddw ekranowanych i wykonanie warstwy ekranu jako przewodu uziemiajgcego podczas
komunikacji RS485.
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W przypadkach z mniejszg liczbg urzadzen i krotszg odlegtoscia, zaleca sie uzycie rezystora konncowego 120Q), poniewaz
wydajnosc¢ zostanie ostabiona, jesli odlegtos¢ wzrosnie, mimo ze sie¢ moze dziata¢ dobrze bez rezystora obcigzenia.

7.2.1.1. Komunikacja falownika z komputerem

Rysunek 7-1 to schemat pofaczenia Modbus pojedynczego falownika i komputera. Generalnie komputer nie ma interfejsu
RS485. Interface RS232 lub USB moze zostaé przekonwertowany na RS485 przy pomocy specjalnego konwertera. Podtacz
zacisk A RS485 do zacisku 485+ falownika, a B do zacisku 485. Zaleca sie stosowanie ekranowanej skretki. W przypadku
zastosowania konwertera RS232-RS485, jesli interfejs RS232 komputera jest podtgczony do interfejsu RS232 konwertera,
dtugos¢ przewodu powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza, w granicy do 15 m. Zaleca sie bezposrednie podtaczenie
konwertera RS232-RS485 do komputera. Jesli uzywasz konwertera USB-RS485 przewdd powinien by¢ rowniez mozliwie
najkrotszy.

Wybierz odpowiedni interfejs komputera (wybierz interfejs konwertera R$232-RS485, np. port COM1) po podtgczeniu
przewodoéw i ustaw podstawowe parametry, takie jak predkos¢ transmisji i bit kontroli na takie jakie sg ustawione w
falowniku.

Twisted pairs with shied screen B

- [pmp—p—— - -

s>,' s),' \>,'

AN LS 4 *s A
- —— Coyup—— [ A

Al & |Earth RS485 Rout
I;-;<:== Convert from

RS232 to RS485
_— q

Eartn] 485|485+

,4’
—
i J
Computer Inverter

Rysunek 7-1 Potgczenie fizyczne RS485 w pojedynczej aplikacji
7.2.1.2. Potaczenie wielu falownikéw do jedne;j sieci

W rzeczywistych aplikacjach wielourzagdzeniowych uzywane jest potgczenie typu gwiazda.

Topologia gwiazdy jest wykorzystywana w standardach przemystowych w sieciach komunikacyjnych RS485. Dwa konce sg
podtaczone do rezystoréw koncowych o wartosci 120 Q, jak pokazano na rysunku 7-2.

Ekranowana skretka dwuzytowa
N

+___'\ -~ - T TN -~ i R N ™~ -
f \ ~_ - ~ ~ ~_ - ~ . ' ~_ - ~ . -
! >\ >\ 485+ >\ >\ 485+ > ~ > ~ 485+ 1200
! e - - - - -~ :
! - ~ - ~ P ~ - ~ _ ~ - ~ Rezystoyterminala
—-—= — R - - ——] = - [ A
485 185 " 4os.
GND GND GND
RS232 - 485 ser e
Konwerter i
Falownik Falownik Falownik
GND| | | Max. diugosé 15m
Komputer
Adres 1 Adres 2 Adres N

Rysunek 7-2 schemat potgczenia kilku urzadzen po RS485

W przypadku podtaczenia wielu urzadzen zaleca sie stosowanie kabli ekranowanych. Podstawowe parametry urzadzen
takie jak predkos¢ transmisji i bit kontrolny w RS485 powinny by¢ takie same w kazdym urzgdzeniu. Adres kazdego
urzadzenia musi by¢ unikalny.

Elmark Automatyka S.A. 93
ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl
NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony



ED ELMARK W% UNITRONICS'

Automatyka

7.2.2. Tryb RTU

7.2.2.1. Format ramki komunikacyjnej RTU

Jezeli sterownik ustawiony jest na komunikacje w trybie RTU w sieci Modbus, kazdy 8-bitowy bajt w wiadomosci zawiera
dwa 4-bitowe znaki szesnastkowe. W poréwnaniu z trybem ACSII, ten tryb moze wysyta¢ wiecej danych przy tej samej
szybkosci transmisji.

System kodowania:

e 1 bit startowy;
e |ub 8 bitéw cyfrowych — najmtodszy bit moze by¢ wysytany jako pierwszy. Kazda 8-bitowa ramka zawiera dwa
znaki szesnastkowe (0-9, A —F)
e 1 bit kontroli parzystej/nieparzystej. Jesli bit nie jest sprawdzany to bit kontroli parzystej/nieparzystej nie ma
sprawdzania, bit kontroli parzystej/nieparzystej nie istnieje.
e 1 bit koncowy (ze sprawdzeniem), 2 bity (bez sprawdzenia)
Obszar wykrywania btedow
e CRC
Format danych zostat przedstawiony w tabeli ponizej:

11-bitowa ramka znakdéw (BIT1 — BITS8 to bity cyfrowe)

Bit
Bit startu |BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BITS BIT6 BIT7 BIT8 parzysto$ |Bit stopu
ci
10-bitowa ramka znakow (BIT1 — BIT7 to bity cyfrowe)
Bit
Bit startu BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BITS BIT6 BIT7 parzystosc | Bit stopu

Formaty danych przesytanych pomiedzy Masterem a Slavem powinien by¢ taki sam Bit startu i bity koricowe umozliwiajg
identyfikacje konca i poczatku wiadomosci.

Minimalny czas przerwy pomiedzy przesytanymi ramkami danych nie powinien by¢ mniejszy niz 3,5 bajta.

Cata ramka wiadomosci w trybie RTU jest ciggtym przeptywem transmisji. Jesli istnieje czas przerwy (wiecej niz 1,5 bajta)
przed zakoriczeniem ramki, urzadzenie odbierajgce ramke odswiezy niezakoriczong wiadomosc i przyjmie nastepny bajt
jako nowg ramke danych. W zwigzku z tym, jesli nowa wiadomos¢ wystgpi po przerwie 3,5 bajta, urzgdzenie odbierajgce
potraktuje jg tak samo, jak poprzednig wiadomosc. Jesli wszystkie te dwa zjawiska wystgpig podczas transmisji, suma
kontrolna CRC wygeneruje komunikat o btedzie, aby wysta¢ jg urzgdzeniu zapytujacego.

Standardowa struktura ramki RTU

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bitow)
ADDR Adres komunikacyjny: 0—-247 (system dziesietny)
Adres 0 to adres rozgtoszeniowy (broadcast)
03H: odczyt parametréw Slave
CMD )
06H: zapis parametrow Slave
DATA (N-1)
Dane 2*N bajtow stanowig gtdwng tres¢ wiadomosci, a takze wymieniane
dane
DATA (0)

CRC CHK low byte
CRC CHK high byte
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bajtéw)

Suma kontrolna CRC (16BIT)
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7.2.2.2. Kontrola btedéw ramki komunikacyjnej RTU

Rozne czynniki (takie jak zaktécenia elektromagnetyczne) mogg powodowac btedy w transmisji danych. Na przyktad, jesli
wysytany komunikat ma logike ,,1”, réznica potencjatéw AB na RS485 powinna wynosi¢ 6 V, ale w rzeczywisto$ci moze
wynosi¢ -6 V z powodu zaktdcen elektromagnetycznych, a wtedy inne urzadzenia przyjmujg wystany komunikat jako logike
,0 7. Jesli nie ma sprawdzania btedéw, urzadzenia odbierajace nie stwierdza, ze komunikat jest nieprawidtowy i moga
udzieli¢ nieprawidtowej odpowiedzi, co moze spowodowac powazne usterki. Odpowiednie sprawdzane btedéw jest wiec
niezbedne przy poprawnym dziataniu uktadu.

Gtéwnym motywem kontroli jest: nadawca oblicza wysytane dane wedtug ustalonej formuty, a nastepnie wysyta wynik
wraz z wiadomoscig. Gdy odbiorca otrzyma te wiadomosé, oblicza inny wynik wedtug tej samej metody i poréwnuje go z
wysytajgcym. Jesli dwa wyniki sg takie same, komunikat jest poprawny. Jesli nie, komunikat jest nieprawidtowy.
Sprawdzanie btedow ramki mozna podzieli¢ na dwie czesci: sprawdzenie bitu parzystosci i sprawdzenie catej ramki danych
(suma kontrolna CRC).

Kontrola bitu parzystosci
Uzytkownik moze wybrac rézne tryby kontroli bitu parzystosci lub dana operacja moze zosta¢ pominieta.
Definicja kontroli parzystosci (even): dodaj parzysty bit kontrolny przed transmisjg danych, aby zobrazowad, ze liczba ,,1”

jest cyfrg parzystg lun nieparzystg. Gdy parzystym bitem kontrolnym bedzie ,,0”. W przeciwnym razie bitem kontrolnym
jest ,,1”. Ta metoda stuzy do stabilizacji parzystosci danych.
Definicja kontroli nieparzystosci (odd): dodaj nieparzysty bit kontrolny przed transmisjg danych, aby zobrazowaé, ze liczba
1” jest cyfrg parzystg lub nieparzysta. Gdy nieparzystym bitem jest ,,0”. W przeciwnym razie bitem kontrolnym jest ,1”.
Ta metoda stuzy do stabilizacji parzystosci danych.
Przyktad: podczas przesytania ,11001110” w danych jest pie¢ ,1”. Jesli zostanie zastosowana kontrola parzystosci, bit
sprawdzania parzystosci ma wartos¢ ,1”; jesli stosuje sie kontrole nieparzystg - nieparzysty bit kontrolny to ,,0”. Parzysty i
nieparzysty bit kontrolny jest obliczany na podstawie pozycji bitu kontrolnego ramki. Urzgdzenia odbiorcze réwniez
dokonujg parzystych i nieparzystych kontroli. Jesli parzystos¢ odbieranych danych rdézni sie od wartosci ustawienia,
wystepuje btagd w komunikacji.
Do kasy uzywa formatu ramki RTU. Ramka zawiera pole wykrywania btedu ramki, ktore jest oparte na metodzie obliczania
CRC. Pole CRC ma dwa bajty, w tym 16-cyfrowe wartosci binarne. Jest dodawany do ramki po obliczeniu przez urzadzenie
nadawcze. Urzadzenie odbiorcze ponownie oblicza CRC odebranej ramki i poréwnuje je z wartoscig w otrzymanym polu
CRC. Jesli te dwie wartosci CRC s rézne, wystapit btad w komunikacji.

Oto prosta funkcja obliczania CRC (programowana w jezyku C):
unsigned int crc_cal_value(unsigned char *data_value,unsigned char data_length)
{
inti;
unsigned int crc_value=0xffff;
while(data_length--)
{ crc_value®=*data_value++;
for(i=0;i<8;i++)
{
if(crc_value&0x0001)crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;
else crc_value=crc_value>>1;
H}
return(crc_value);

}

W logice drabinkowej CKSM oblicza wartos¢ CRC zgodnie z ramkg i z zapytaniem z tabeli. Metoda jest zaawansowana dzieki
tatwemu programowaniu i szybkiej predkosci obliczen. Ale przestrzen ROM zajmowana przez program jest bardzo duza.
Dlatego nalezy uzywac go ostroznie, zgodnie z wymagang przestrzenig programu.
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7.2.3. Tryb ASCII

Nazwa Definicja
Protokét komunikacyjny nalezy do systemu szesnastkowego. Znaczenie znaku komunikatu w ASCII: ,0”... ,9”,
JA”..."F”, kazdy hex jest reprezentowany przez komunikat ASCIl odpowiada znakowi.
Znak IOI lll IZI I3I I4I ISI l6l l7l
System 0x3 [0x3 |0x3 |Ox3 [0x3 |0x3 |0x3 |0x3
Kod ASCII
kodowania ° o (1 |2 |3 |4 [s |6 |7
Znak 18I 19I IAI IBI ICI ID’ IEI IFI
0x3 |Ox3 |Ox4 |Ox4 |0x4 |Ox4 |0x4 |0x4
Kod ASCII
° 8 9 |1 |2 |3 |4 |5 |6
Bit poczatkowy, 7/8 bitow danych, bit kontrolny i bit stopu. Formaty danych sa wymienione ponizej:
11-bitowa ramka znakoéw:
Bit
Bi BIT1 |[BIT2 BIT BIT4 BIT BIT BIT7 BIT Bi
Format it startowy 3 5 6 8 kontrolny it stopu
danych - -
10-bitowa ramka znakdéw:
Bit Bit .
BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BIT5 BIT6 BIT7 Bit stopu
startowy kontrolny

W trybie ASCII nagtowek ramki to ,,:” (,,0 * 3A”), a koniec ramki to domyslnie ,,CRLF” (,,0 * 0D” ,,0 * 0A”). W trybie ASCII
wszystkie bajty danych, z wyjatkiem nagtéwka i korica ramki, sg przesytane w trybie kodu ASCIl, w ktédrym najpierw
wysytane sg cztery grupy o wysokich bitach, a nastepnie cztery o nizszych bitach. W trybie ASCII dtugos¢ danych wynosi 8
bitow. Jesli chodzi o ,,A” - ,F”, w kodzie ASCII przyjmuje sie wielkie litery. Dane przyjmujg teraz kontrole LRC, ktora obejmuje
adres Slave do informacji o danych. Suma kontrolna jest réwna uzupetnieniu sumy znakdéw wszystkich danych

uczestniczacych przy kontroli.

ASCII data frame format

«— Modbus message —)

Starting character: Slave | [ Function Ending character:
« » Data ||Checkout
Ox3A address| | code “0*0D” “0*0A”
Standardowa struktura ramki ASCII:
START " (0x3A)
Adres Hi Adres komunikacji:
Adres 8-bitowy jest tworzony przez potgczenie
Adres Lo dwoch kodow ASCII
Funkcja Hi Kod funkgiji:
. Adres 8-bitowy jest tworzony przez potgczenie
Funkeja Lo dwoch kodow ASCII
Dane (N-1) Tre$é danych:
Zawarto$¢ danych nx8-bit jest tworzona przez
Dane (0) potgczenie 2n (n<16) kodow ASCII
LRC CHK Hi Kod kontrolny LRC:
8-bitowy kod kontrolny jest tworzony przez
LRC CHK L . . .
° potgczenie dwoch kodéw ASCII.
Koniec Hi Koniec w postaci:
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‘Koniec Lo

‘END Hi = CR (0x0D), END Lo = LF (0x0A)

7.2.3.1. Kontrola trybu ASCII (kontrola LRC)

Kod kontrolny (LRC Check) to tgczna wartos¢ wyniku adresu i zawartosci danych. Na przyktad kod kontrolny powyzszego
komunikatu komunikacyjnego 2.2.2 to: 0x02 + 0x06 + 0x00 + 0x08 + 0x13 + 0x88 = OxAB.Nastepnie odejmij od OxFF
uzyskang wartos$¢ i dodaj 1.Prawidtowa uzyskana wartosé to 0x55. Ponizej znajduje sie prosta funkcja obliczania LRC dla

odniesienia uzytkownika (programowana w jezyku C):
Static unsigned char
LRC(auchMsg,usDataLen)

unsigned char *auchMsg;

unsigned short usDatalen;

{

unsigned char uchLRC=0;
while(usDatalen--)
uchLRC+=*auchMsg++;

return((unsigned char)(—((char)uchLRC)));
}

7.3. Kod komend i ilustracji danych komunikacyjnych

7.3.1. Tryb RTU

7.3.1.1. Kod komendy: 03H

03H (odpowiada binarnej 0000 0011), odczyt N stéw (Word) (maksymalny ciggty odczyt to 16 stow)

Kod komendy 03H oznacza, ze Master odczytuje dane z falownika, ktory pracuje jako Slave. Maksymalna liczba ciggtych

odczytéw wynosi 16.
Kod polecenia stuzy do odczytu stanu pracy falownika.
Przyktad

Odczytaj 2 kolejne rejestry od 0004H z falownika o adresie 01H (odczytaj zawartos¢ rejestréw o adresach 0004H i 0005H).

Litera H oznacza, ze dane zapisane sg hexadecymalnie.

Komunikat komendy RTU master (z mastera do falownika)

START T1-T2-T3-T4
ADDR (Adres urzadzenia Slave) 01H
CMD 03H
Wysoki bajt adresu startu O0H
Niski bajt adresu stopu 04H
Wysoki bajt liczby danych OO0H
Niski bajt liczby danych 02H
CRC niski bajt 85H
CRC wysoki bajt CAH
END T1-T2-T3-T4

e T1-T2-T3-T4 pomiedzy START i END ma zapewnic¢ co najmniej 3,5 bitu czasu przerwy i dzieki temu bedzie mozliwe

rozréznienie dwéch komunikatéw. Unika sie w ten sposéb przyjecia dwdch komunikatow jako jeden.

e ADDR = 01H oznacza, ze komunikat polecenia jest wysytany do falownika z adresem 01H, a ADDR zajmuje jeden

bajt
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e CMD=03H oznacza, ze komunikat polecenia jest wysytany w celu odczytania danych z falownika, CMD zajmuje
jeden bajt

e  “Adres startu” oznacza odczyt danych z adresu i zajmuje 2 bajty z tym, ze wysoki bajt znajduje sie z przodu, a niski
bajt z tytu.

e  ‘“Liczba danych” oznacza numer odczytanych danych wraz z jednostka stowa. Jezeli ,,adres poczatkowy” to 0004H,
a ,numer danych” to 0002H, odczytane zostang dane 0004H i 0005H.

e CRC zajmuje 2 bajty z tym, ze wysoki bajt znajduje sie z przodu, a niski bajt z tytu

RTU komunikat odpowiedzi Slave (z falownika na master):

START T1-T2-T3-T4
ADDR 01H
CMD 03H
Liczba bajtéw 04H
Wysoki bajt adresu danych 0004H 13H
Niski bajt adresu danych 0004H 88H
Wysoki bajt adresu danych 0005H O00H
Niski bajt adresu danych 0005H O00H
CRC CHK low byte 7EH
CRC CHK high byte 9DH
END T1-T2-T3-T4

7.3.1.2. Kod komendy: 06H

06H (odpowiada binarnemu 0000 0110), zapis pojedynczego parametru

Polecenie oznacza, ze master zapisuje parametry do falownika. Przyktadowym efektem moze by¢ zmiana trybu pracy
falownika.

Przyktad
Zapisanie wartosci 5000 (1388H) do rejestru 0004H falownika o adresie 02H,

Komunikat polecenia gtéwnego RTU (z mastera do falownika)

START T1-T2-T3-T4
ADDR 02H
CMD 06H
Wysoki bajt zapisu adresu danych O0H
Niski bajt zapisu adresu danych 04H
Wysoki bajt zawartosci danych 13H
Niski bajt zawartosci danych 88H
CRC CHK low byte C5H
CRC CHK high byte 6EH
END T1-T2-T3-T4

Komunikat odpowiedzi RTU Slave (z falownika do mastera)

START T1-T2-T3-T4
ADDR 02H
CMD 06H
Wysoki bajt zapisu adresu danych OO0H
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Niski bajt zapisu adresu danych 04H

Wysoki bajt zawartosci danych 13H

Niski bajt zawartosci danych 88H

CRC CHK low byte C5H

CRC CHK high byte 6EH

END T1-T2-T3-T4

7.3.1.3. Kod komendy 08H — diagnostyka

Znaczenie kodu:

Kod podfunkcji Opis

0000 Potwierdzenie poprawnosci danych

Przyktad
Poprawnos¢ komunikacji i pracy falownika powoduje, ze ramka zapytania jest taka sama jak ramka odpowiedzi.

Polecenie zadania RTU to:

START T1-T2-T3-T4
ADDR OIH
CMD 08H
Wysoki bajt zapisu adresu danych OOH
Niski bajt zapisu adresu danych OOH
Wysoki bajt zawartosci danych TZH
Niski bajt zawartosci danych ABH
CRC CHK'Tow byte ADH
CRC CHK high byte 14H
END TI-T2-13-T4
Odpowiedz RTU:
START T1-T2-T3-T4
ADDR OIH
CMD 08H
WysoKki bajt zapisu adresu danych OOH
Niski bajt zapisu adresu danych OOH
Wysoki bajt zawartosci danych 1ZH
Niski bajt zawartosci danych ABH
CRC CHK'Tow byte ADH
CRC CHK high byte 14H
END TI-T2-13-T4

7.3.1.4.Kod polecenia 10H; zapis ciagty

Kod polecenia 10H oznacza, ze jesli master zapisuje dane w falowniku, numer danych zalezy od , data number” w kodzie
polecenia. Maksymalna liczba ciggtych odczytéw wynosi 16.

Przyktad

Polecenie wpisania wartosci 5000 (1388H) w rejestrze 0004H falownika, ktéorego adres Slave to 02H i wartosci 50 (0032H)
w rejestrze 0005H.

Polecenie zgdania RTU:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bitow)
ADDR 02H
CMD 10H
Wysoki bajt zapisu danych O0H
Niski bajt zapisu danych 04H
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Wysoki bajt liczby danych O0H
Niski bajt liczby danych 02H
Liczba bajtéw 04H
Wysoki bajt danych 0004H 13H
Niski bajt danych 0004H 88H
Wysoki bajt danych 0005H O00H
Niski bajt danych 0005H 32H
Niski bajt CRC C5H
Wysoki bajt CRC 6EH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bitéw)

Komenda odpowiedzi RTU:

START T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bitodw)
ADDR 02H
CMD 10H
Wysoki bajt zapisu danych O0H
Niski bajt zapisu danych 04H
Wysoki bajt liczby danych O00H
Niski bajt liczby danych 02H
Niski bajt CRC C5H
Wysoki bajt CRC 6EH
END T1-T2-T3-T4 (czas transmisji 3,5 bitodw)

7.3.2. Tryb ASCII

7.3.2.1. Kod komendy: 03H (0000 0011), odczyt N-stéw (N<16)

Przyktad:

W przypadku falownika, ktérego adres Slave to 01H, poczgtkowy adres pamieci wewnetrznej to 0004, ciggte odczytywanie
dwach stow, struktura tej ramki jest pokazania ponize;j:

Komunikat polecenia mastera ASCII Komunikat odpowiedzi ASCII Slave (komunikat wystany z
(polecenie wystane z mastera do falownika) falownika do mastera)
START o START B
‘0’ 0
ADDR ADDR
1’ 1
(OI iOl
CMD CMD
‘3’ 3
‘o’ 0
Wysoki bajt adresu poczatkowego Liczba bajtow
(OI i4|
‘0’ 1
Niski bajt adresu poczatkowego Wysoki bajt adresu danych 0004H
I4I 3
(OI i8|
Wysoki bajt liczby danych Niski bajt adresu danych 0004H
(ol 8
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Komunikat polecenia mastera ASCII Komunikat odpowiedzi ASCII Slave (komunikat wystany z
(polecenie wystane z mastera do falownika) falownika do mastera)
IOI £0|
Niski bajt liczby danych Woysoki bajt adresu danych 0005H
12I Eol
LRC CHK Hi ‘¥ ‘0’
Niski bajt adresu 0005H
LRC CHK Lo ‘e’ ‘0’
END Hi CR LRC CHK Hi ‘5’
END Lo LF LRC CHK Lo ‘D’
END Hi CR
END Lo LF

7.3.2.2. Kod polecenia: 06H (0000 0110), zapisanie pojedynczego parametu

Przyktad
Zapisanie wartosci 5000 (1388H) do rejestru 0004H falownika skonfigurowanego jako Slave:

Komunikat polecenia master ASCIl (polecenie wystane z|[Komunikat odpowiedzi ASCIlI Slave (komunikat wystany z
mastera do falownika) falownika do mastera)
START “ START

IOI £O|
ADDR ADDR

2 2

IOI £O|
CMD CMD

16I 561

‘o 0
Wysoki bajt zapisu danych Wysoki bajt zapisu danych

IOI £O|

IOI (0!
Niski bajt zapisu danych Niski bajt zapisu danych

‘4 4

Ill £1|
Wysoki bajt zawartosci danych Wysoki bajt zawartosci danych

I3I (3!

‘8’ 8
Niski bajt zawartosci danych Niski bajt zawartosci danych

18I £8|
LRC CHK Hi ‘5’ LRC CHK Hi ‘5’
LRC CHK Lo ‘9’ LRC CHK Lo ‘9’
END Hi CR END Hi CR
END Lo LF END Lo LF

7.3.2.3. Kod polecenia: 08H (0000 1000) — diagnostyka

Znaczenie kodu funkcji podrzednej:

Kod funkcji podrzednej Instrukcja

0000 Potwierdzenie poprawnosci danych
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Przyktad:

Przeprowadz diagnostyke na adresie przemiennika 01H. Jesli komunikacja i stan pracy falownika jest poprawny to ramka
zapytania bedzie taka sama jak ramka odpowiedzi.

Komunikat polecenia master ASCII (polecenie wystane z|Komunikat odpowiedzi ASCIlI Slave (komunikat wystany z
mastera do falownika) falownika do mastera)
START “ START “

IOI IOI
ADDR ADDR

lll Ill

IOI IOI
CMD CMD

181 18I

IOI IOI
Wysoki bajt zapisu adresu danych Woysoki bajt zapisu adresu danych

IOI IOI

IOI IOI
Niski bajt zapisu adresu danych Niski bajt zapisu adresu danych

IOI IOI

lll lll
Wysoki bajt zawartosci danych Woysoki bajt zawartosci danych

12I IZI

IAI IAI
Niski bajt zawartosci danych Niski bajt zawartosci danych

IBI IBI
LRC CHK Hi ‘3’ LRC CHK Hi ‘3’
LRC CHK Lo ‘A LRC CHK Lo ‘A
END Hi CR END Hi CR
END Lo LF END Lo LF

7.3.2.4. Kod polecenia: 10H, funkcja ciggtego zapisu

Kod polecenia 10H oznacza, ze gtéwny zapis danych do falownika, liczba zapisywanych danych jest okreslana przez

polecenie ,, data number”, maksymalna liczba ciggtego zapisu wynosi 16 stow.

Przyktad

Nalezy zapisa¢ wartos$¢ 5000 (1388H) do rejestru 0004H falownika, ktérego adres Slave to 02H oraz nalezy zapisa¢ wartos¢

50 (0032H) do rejestru 0005H falownika, ktérego adres Slave to 02H, wowczas struktura tej ramki wyglada:

Komunikat polecenia master ASCII (polecenie wystane z|Komunikat odpowiedzi ASCIl Slave (komunikat wystany z
mastera do falownika) falownika do mastera)
START “ START o
IOI IOI
ADDR ADDR
(2/ IZI
Ill lll
CMD CMD
(OI IOI
(OI IOI
Wysoki bajt adresu poczatkowego Wysoki bajt adresu poczgtkowego
IOI IOI
(OI IOI
Niski bajt adresu poczatkowego Niski bajt adresu poczgtkowego
(4[ I4I
Wysoki bajt liczby danych ‘0 Wysoki bajt liczby danych ‘0
Elmark Automatyka S.A.
ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl

102 NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony




4/E> ELMARK

Automatyka

W% UNITRONICS®

Komunikat polecenia master ASCII (polecenie wystane z|Komunikat odpowiedzi ASCIl Slave (komunikat wystany z
mastera do falownika) falownika do mastera)
IOI IOI
IOI IOI
Niski bajt liczby danych Niski bajt liczby danych
lzl IZI
o LRC CHK Hi ‘e’
Liczba bajtéw
‘o LRC CHK Lo ‘8’
1 END Hi CR
Wysoki bajt zawartosci danych 0004H
3’ END Lo LF
18I
Niski bajt zawartosci danych 0004H ~
IOI
Wysoki bajt zawartosci danych 0005H -
l3l
Niski bajt zawartosci danych 0005H >
LRC CHK Hi iy
LRC CHK Lo 7
END Hi CR
END Lo LF

7.4. Definiowanie adresu danych

Definiowanie adresu danych komunikacyjnych opisane w tym rozdziale stuzg do sterowania pracg falownika oraz
uzyskiwania informacji o jego stenie i odpowiednich funkcji falownika.

7.4.1. Zasady adresowania kodéw funkcji

Adres parametru zajmuje 2 bajty. Wartosci bardziej znaczgcego bajtu to 00~ffH, a niskiego bajtu to 00~ffH. Bardziej
znaczacy bajt to numer grupy parametréw, a mniej znaczacy bajt odpowiada odwotaniu do numeru parametru funkcji w

danej grupie.

Przyktad — odwotanie sie do parametru P10.01

Numer grupy parametréw to 10 DEC. W systemie hexadecymalnym bedzie to wartos¢ OA.

Numer funkcji to 01 w systemie DEC. W systemie hexadecymalnym bedzie to wartos$¢ 01.

P10.00 |Proste uruchomienie PLC

0: Zatrzymaj sie po uruchomieniu.

1: Uruchom na koncowej wartosci po
jednokrotnym uruchomieniu.

2. Cykl pracy.

Wybér pamieci prostego uruchomienia PLC

0: Strata mocy bez pamieci

1: Strata mocy: PLC rejestruje etap pracy i
czestotliwos¢ przy zaniku zasilania.

Uwaga: Grupa P29 to parametr fabryczny, ktérego nie mozna odczytac¢ ani zmienic.

Elmark Automatyka S.A.

ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl; www.elmark.com.pl
NIP: 5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat Zaktadowy 525.000 zt, w petni optacony

103



4/E}> ELMARK

Automatyka

W% UNITRONICS®

Niektdrych parametréw nie mozna zmieni¢, gdy falownik znajduje sie w stanie pracy, a niektdre parametry s3
niekonfigurowalne w zadnym stanie. Podczas modyfikowania parametrow kodu funkcji nalezy zwréci¢ uwage na zakres

ustawien, jednostke i instrukcje wzgledne.

Czeste nadpisywanie pamieci EEPROM moze skrdci¢ jej czas zywotnosci. W przypadku uzytkownikdw niektére funkcje nie
muszg by¢ gromadzone w trybie komunikacji. W razie potrzeby mozna skonfigurowaé to poprzez zmiane wartosci w
pamieci RAM. Wystarczy zmiana odpowiednego bitu kodu funkcji z 0 na 1.

Przyktad

Wartos¢ parametru P00.07 nie jest przechowywana w pamieci EEPROM. Dopiero zmieniajgc wartos¢ w pamieci RAM
mozna ustawic adres na 8007H. Ten adres moze by¢ uzywany tylko do zapisu pamieci RAM. W przypadku préby odczytu
adres nie zostanie rozpoznany.

7.4.2. Instrukcja adresowania wybranych funkcji w Modbus

Master moze obstugiwac parametry falownika, a takze sterowac falownikiem, np. uruchamiaé go lub zatrzymywac, a takze
monitorowac stan pracy falownika. Ponizej znajduje sie lista wybranych funkcji:

Instrukcja funkcji

Definicja adresu

Instrukcja znaczenia danych

Atrybuty
R/W

Polecenia sterujace

2000H

0001H: Praca do przodu

0002H: Praca do tytu

0003H: JOG do przodu

0004H: JOG do tytu

0005H: Stop

0006H: Wolny wybieg (zatrzymanie awaryjne)

0007H: Reset btedu

0008H: Zatrzymanie JOG

W/R

Ustawienia
komunikacji

2001H

Zrédto zadawania czestotliwosci to RS485 (0 — Fmax (doktadnoéé: 0,01
Hz))

2002H

Wartos¢ zadania PID; zakres 0—1000 (1000 odpowiada 100,0%)

W/R

2003H

Sprzezenie zwrotne PID, zakres 0—1000; (1000 odpowiada 100,0%)

W/R

2004H

Zadawanie momentu obrotowego; Zakres -3000-3000; (1000
odpowiada 100,0% pradu znamionowego silnika)

W/R

2005H

GArna granica czestotliwosci przy pracy do przodu; Zakres: 0 — Fmax
(doktadnosé: 0,01 Hz)

W/R

2006H

Dolna granica czestotliwosci przy pracy do przodu; Zakres: 0 — Fmax
(doktadnosé: 0,01 Hz)

W/R

2007H

GOrny limit zadawanego momentu obrotowego dla ruchu; Zakres: 0—
3000 (1000 odpowiada 100,0% pradu znamionowego silnika)

W/R

2008H

GOrny limit zadawanego momentu obrotowego dla hamowania;
Zakres: 0-3000; (1000 odpowiada 100,0% pradu znamionowego
silnika)

W/R

2009H

Komenda specjalna
Bit0-1: wybor silnika
=00: silnik 1

=01: silnik 2

=10: silnik 3
=11:silnik 4

Bit2:

W/R
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Instrukcja funkcji

Definicja adresu

Instrukcja znaczenia danych

Atrybuty
R/W

=1: sterowanie momentem

=0: sterowanie predkoscig

Bit3:

= 1: wyzerowanie zliczonego poboru energii

= 0: pozostawienie wartosci licznika poboru energii
Bit4:

= 1: namagnesowanie wstepne

= 0: zablokowanie namagnesowania wstepnego
Bit5:

= 1: hamowanie pragdem statym

= 0: zablokowanie hamowania pragdem statym

200AH

Wirtualny terminal; Zakres: 0x000—-0x1FF

W/R

200BH

Wirtualny terminal; Zakres: 0x00—-0xO0F

W/R

200CH

Warto$¢ ustawienia napiecia (specjalna dla separacji V / F)

(0-1000, 1000 odpowiada 100,0% napiecia znamionowego silnika)

W/R

200DH

Zadawanie wartosci na wyjsciu AO1; Zakres: 1000-1000 (1000
odpowiada 100,0%)

W/R

200EH

Zadawanie wartosci na wyjsciu AO2; Zakres: 1000-1000 (1000
odpowiada 100,0%)

W/R

Odczyt  parametrow
pracy falownika SW1

2100H

0001H: Praca do przodu

0002H: Praca do tytu

0003H: Stop

0004H: Btad

0005H: Stan POFF

0006H: Stan namagnesowania

Odczyt  parametrow
pracy falownika SW1

2101H

BitO:

= 0: brak napiecia na szynie DC

= 1: ustalone napiecie na szynie DC

Bitl-2:

=00: silnik 1

=01: silnik 2

=10: silnik 3

=11:silnik 4

Bit3:

= 0: silnik asynchroniczny

= 1: silnik synchroniczny

Bit4:

= 0: ostrzezenie bez btedu przecigzenia

= 1: ostrzezenie przecigzenia

Bit5-bit6:

=00: sterowanie z klawiatury panelu sterowania
=01: sterowanie za pomocg wejs¢ terminala

=10: sterowanie za pomocg Modbus
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Atrybut
Instrukcja funkcji Definicja adresu | Instrukcja znaczenia danych R/\X/ v
Kody btedow 2102H Zobacz tabele kodu btedow R
Kod identyfikacyj
od  10eNYIRAYIY Y 5103 UMI-——0x0106 R
falownika
Czestotli $¢
ZGSTOTIWOSC 3000H Zakres: 0.00Hz—P00.03 R
wyjsciowa
Czestotliwos¢ zadana | 3001H Zakres: 0.00Hz—P00.03 R
Napiecie szyny DC 3002H Zakres: 0-2000V R
Napiecie wyjsciowe 3003H Zakres: 0-1200V R
Prad wyjsciowy 3004H Zakres: 0.0-3000.0A R
Predkosc obrotowa 3005H Zakres: 0-65535RPM R
Moc wyjsciowa 3006H Zakres: -300.0-300.0% R
Wyicci "
YISCIOWy - moment| 5547 Zakres: -250.0-250.0% R
obrotowy
Wartos¢ zadana PID 3008H Zakres: -100.0%—-100.0% R
Wartosc sprzezenia
pree 3009H Zakres: -100.0%-100.0% R
zwrotnego PID
Stan wejs¢ 10 300AH 000-1FF
Stan wejs¢ 10 300BH 000-1FF
All 300CH Zakres: 0.00-10.00V R
Al 2 300DH Zakres 0.00-10.00V R
Al 3 300EH Zakres: 0.00-10.00V R
Al 4 300FH Zakres: -10.00-10.00V R
Czestotliwos¢ wejscia
HDI 3010H Zakres: 0.00-50.00kHz R
Zarezerwowane 3011H Zarezerwowane R
Biez krok
lezacy Kok PIAY! 3519H Zakres: 0-15 R
wbudowanego PLC
Dtugosc¢ zewnetrzna 3013H Zakres: 0-65535 R
W > Ktualnei
artosc - aktuaine]| 3141 Zakres: 0-65535 R
dtugosci
Zadany moment 3015H -300.0-300.0% (Jednostka: 0.1% ) R
Kod falownika 3016H R
Kod btedu 5000H R

Oznaczenie R/W (lub W/R) oznacza, ze dany parametr mozna odczytywac jak i zapisywac.

Uwaga: podczas pracy na falowniku z powyzszg tabelg konieczne jest wtgczenie niektérych parametrow. Np.: Zrédto
sygnatu stert/stop nalezy ustawi¢ jako zadawane z poziomu komunikacji MODBUS (P00.01 = 2), a parametr P00.02 nalezy
ustawi¢ na kanat komunikacji MODBUS. Gdy wykorzystywany jest regulator PID nalezy w parametrze P09.00 ustawié na

komunikacje MODBUS.

Reguty kodowania dla kodéw urzadzen (odpowiada kodowi identyfikacyjnemu 2103H falownika)
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Kod wysoki 8bit Znaczenie Kod niski 8 pozycji Znaczenie
o1 UMI 06 LFJaEIownik wektorowy UMI-B1

Uwaga: kod sktada sie z 16 bitdw, ktére majg 8 bitdw wysokich i 8 bitéw niskich. 8 bitdéw wysokich oznacza serig typow
silnikéw, a niskie 8 bitdw oznacza pochodne typy silnikéw serii. Na przyktad 0110H oznacza falowniki wektorowe UMI-B1
EU.

7.4.3. Wartosci wspoétczynnikdw magistrali Fieldbus

Dane, ktdre przesytane sg przez komunikacje Modbus RTU wyrazone sg w systemie szesnastkowym (HEX), ktére wyrazajg
liczby catkowite. Nie ma wiec mozliwosci, aby za pomocg systemu szesnastkowego przedstawic¢ czes¢ setng lub dziesietna.

Przyktad

Wartos¢ czestotliwosci 50,12Hz nie moze by¢ wyrazona w systemie szesnastkowym. Jesli liczba 50,12 zostanie
przemnozona przez 100 otrzymamy warto$é¢ 5012. Takg liczbe w systemie szesnastkowym mozna wyrazi¢ i bedzie to
1394H. Zatem ta liczba juz w przestana do falownika moze oznacza¢ wartosc¢ czestotliwosci.

Jezeli dana wartos¢ bedzie zapisywana z doktadno$cig do czesci dziesietnych wspdtczynnik mnozacy bedzie wynosit 10.

. ., Wartosé .
Kod funkgji Nazwa Detale Zakres ustawien Modify
podstawowa

Opdznienie

0.0-3600.0s (Dziata,
P01.20 ponownego ) s (Dziata, 5536000 o

kiedy P01.19=2
rozruchu edy )

Uruchomienie
0: wytgczone

P01.21 silnika po zaniku 0-1 0 o
S 1: Wiaczone
zasilania

Jedli wartos¢ 50 zostanie wystana przez Mastera do parametru P01.20 falownika spowoduje to, ze czas ponownego
rozruchu bedzie wynosit 5s (5.0s = 50 / 10)

Od strony Mastera bedzie to wyglagdac tak, ze przed wystaniem wartosci 5.0s zostanie ona przemnozona przez 10, a
nastepnie zamieniona na wartos$¢ szesnastkowg 32H. Format takiego polecenia bedzie wygladat nastepujgco:

01 06 0114 0032 49E7

Inverter Write Parameters pata number CRC check
address command address

Po otrzymaniu polecenia falownik zmieni otrzymang wartos¢ 50 i ustawi parametr P01.20 na wartos$¢ 5.0s. Dzieki temu
wartos¢ opdznienia ponownego rozruchu wyniesie 5s.

Kolejny przyktad prezentuje sposéb odpowiedzi falownika po otrzymaniu zapytania z Mastera z komendg odczytu O3H o
ten sam parametr (P01.20). Format odpowiedzi przesytanej do Mastera bedzie wygladat nastepujgco:

01 03 02 0032 3991

Inverter Read 2-byte Parameters CRC check
address command data data

7.4.4. Odpowiedz na btedy komunikacji

Mozliwe jest wystgpienie btedu komunikacji. Przyktadem moze by¢ che¢ zapisu parametru, ktéry posiada tylko funkcje
odczytania. W przypadku wystania zapytania zapisu parametru falownik zwrdéci btgd komunikacji.
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Komunikat o btedzie wystany z falownika do Mastera bedzie miat znaczenie:

Kod Nazwa Znaczenie

Nie mozna wykona¢ polecenia Mastera. Powodem moze byc¢:
01H Nieprawidtowe polecenie 1. To polecenie jest dostepne dla nowszych wersji falownikéw Unitronics.
2. Slave (falownik) jest w stanie btedu i nie moze wykonac polecenia.

Niedozwolony zapis/odczyt niektérych adreséw z podanego obszaru pamieci. Brak

02H Niewtasciwy adres danych.
Y y dostepu do danych,

W odebranej ramce danych odebranej przez Slave (falownik) znajduje sie
nieprawidtowa wartos¢.

03H Nieprawidtowa wartos¢ ) o » o
Uwaga: Ten kod btedu nie wskazuje, ze wartos¢ danych do zapisania przekracza
zakres, ale wskazuje, ze w ramce wystgpity nieprawidtowe dane.

04H Niepowodzenie operacji Wartosc¢ zapisywanego parametru jest nieprawidtowa.

Hasto zapisane na adres sprawdzania hasta nie jest takie samo jak hasto ustawione

H Bt hast
05 edne hasto W P7.00.

W odebranej ramce danej nie zgadza sie bit kontroli parzystosci lub suma

H Bt ki h
06 ad ramki danyc kontrolna CRC.

Dzieje sie to tylko w poleceniu zapisu, powodem moze byc:
o 1. Zapisywane dane przekraczajg zakres parametru.

07H Zapis niedozwolony. . ) o .
2. W danym momencie zapis parametru nie jest mozliwy

3. Sterowanie odbywa sie przy pomocy terminala wej$¢/wyjs¢

Parametr nie moze by¢

08H
modyfikowany w trybie pracy

Parametr nie moze zosta¢ zmodyfikowany, jesli falownik jest w trybie pracy.

Kiedy Master zapisuje lub odczytuje parametry, a hasto uzytkownika jest

09H Brak dostepu
P aktywowane to bez wczesniejszego wpisania hasta system bedzie zablokowany.

Slave uzywa bajtow z kodem funkcji i oznaczenia adreséw btedéw do wskazania poprawnosci lub btedu komunikacji. W
przypadku normalnej odpowiedzi Slave pokazuje kody funkcji oraz adres komaérki pamieci. Jesli zas wystgpi btad w
komunikacji Slave zwraca kod funkcji, lecz najbardziej znaczacy bajt zostanie ustawiony na 1.

Przyktad

Kiedy Master wysle komunikat do urzadzenia Slave wymagajaca odczytania grupy pamieci, kod bedzie wygladat:
00000011 (Hex 03H)

W przypadku normalnych odpowiedzi Slave odpowiada tymi samymi kodami, natomiast w przypadku niepowodzenia

zwroci:

10000011 (Hex83H)

Oprdcz modyfikacji kodow funkcji dla niepowodzenia Slave odpowie kodem btedu opisujgcym przyczyne niepowodzenia.
Kiedy Master otrzyma odpowiedz niepowodzenia sprébuje ponowic zapytanie lub odpowiednio je zmodyfikuje.

Przyktad

Ustaw Zrédfo polecen sterujgcych na wartos¢ 3 (adres parametru P00.01 to 00001H). Polecenie bedzie miato nastepujaca
postac:

01 06 0001 0003 980B

Inverter Read Parameters Parameters CRC check
address command address data

Zakres parametru P00.01 wynosi od 0 do 2. Jesli Master wysle na falownik wartos¢ 3, to Slave zwrdci mu komunikat o
niepowodzeniu, ktory bedzie wygladat nastepujgco:
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01 86 04 43A3

Inverter  Abnormal  Faultcode  CRC check
address response code

Nieprawidtowy kod odpowiedzi o wartosci 86H oznacza btad polecenia 06H, a kod btedu to 04H. Zgodnie ze wczesniej
przedstawiong tabelg niepowodzenie operacji nie powiodto sie z powodu nieprawidtowej wartosci parametru.

7.5. Przyktad zapisu i odczytu
Format danych i funkcje zostaty przedstawione w rozdziale 7.3.

7.5.1. Przykfad odczytu komenda 03H

Przyktad 1: Odczyt parametréw SW1, ktére znajdujg sie pod adresem pamieci 01H (patrz tabela w rozdziale 7.4.1). Zgodnie
z tabelg adres do odczytu parametréw tych parametréw to 2100H.

Tryb RTU:

Polecenie wysytane do falownika:

01 03 21 00 00 01 8E 36

Inverter Read Parameters
address command address

Data number CRC check

Odpowiedz wysytana do Mastera:

01 03 02 0003 F845

Inverter Read Data Data content CRC check
address command address

Tryb ASCII:

Polecenie wysytane do falownika:

01 03 2100 0001DA CRLF

Inverter Read Parameters Data LRC

START  address command address  number check

END

Odpowiedz wysytana do Mastera:

01 03 02 0003 F7 CRLF

Inverter Read Byte Data LRC
START address command number content check END

Bedzie ona oznaczaé, ze wartosc rejestru jest rowna 0003H, czyli falownik jest w trybie zatrzymania.
7.5.2. Przyktad zapisu komenda 06H

Przyktad 1: uruchom falownik o adresie 03H, aby pracowat z obrotami do przodu.

Zgodnie z tabelg w rozdziale 7.4.1 adres zapisu to 2000H, a aby uruchomi¢ falownik z pracg do przodu nalezy uruchomié
warto$¢ 0001H.

Adres Charakterystyka
Instrukcja funkcji Znaczenie instrukcji danych
ukcja funkcji funkdi czenie instrukcji yC R/W

0001H: Praca do przodu
0002H: Praca do tytu
0003H: JOG do przodu

Komenda 0004H: JOG do tytu
sterowania 2000H 0005H: Stop W/R
komunikacjg

0006H: Zatrzymanie wolnym wybiegiem (zatrzymanie
awaryjne)

0007H: Reset btedu
0008H: JOG Stop
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Tryb RTU:

Polecenie wysytane przez Mastera:
03 06 2000 0001 4228
Mot oo | Pammelss  FoMaM cRC oheck

Jesli operacja sie powiedzie odpowiedz falownika bedzie wyglada¢ identycznie jak ta wystana przez Mastera:

03 06 2000 0001 4228
Inverter Write Parameters Forward CRC check
address command address running

Tryb ASCII:

Polecenie wystane przez Mastera:
01 06 2000 0001D6 CRLF

Inverter Write  Parameters Data LRC
address command address number  check END

START

Odpowiedz falownika wystana do Mastera:

01 06 2000 0001D6 CRLF

Inverter  Write  Parameters Data  |RC
address command  address number  check

START END

Przyktad 2: ustaw maksymalng czestotliwos¢ wyjsciowg falownika w adresie 03H na 100Hz.

N Zakres Wartos¢ —
Kod funkcji Nazwa Detale L, Modyfikacje
ustawien podstawowa
Maksymalna P00.04-
P00.03 czestotliwoéé | 600.00Hz 0.00-600.00 ©
wyjsSciowa (400.00Hz)

Wartos¢ parametru odpowiedzialna za maksymalng czestotliwos¢ wyjsciowg P00.03 zapisywana jest z doktadnoscig do
setnych czesci. Zgodnie z zasadg przedstawiong wczesniej nalezy docelowa warto$¢ 100Hz przemnozy¢ przez wspotczynnik
réwny 100.

Wtedy warto$¢ 100Hz po przemnozeniu przez 100 bedzie réwna 10000DEC. W systemie szesnastkowym bedzie to 2710H.
Tryb RTU:

Polecenie wysytane przez Mastera:

03 06 00 03 27 10 62 14
Inverter Write Parameters Forward running CRC check
address command address

Jesli operacja powiedzie sie, odpowiedz falownika wystana do Mastera bedzie wygladac tak samo, jak polecenie wystane:

03 06 0003 27 10 62 14
Inverter Write Parameters Forward running  CRC check
address command address
Tryb ASCII:
Polecenie wystane do falownika:
03 06 0003 2710 BD CRLF

Inverter Write  Parameters Data LRC
START  address command address number  check END

Odpowiedz falownika wystana do Mastera:
03 06 0003 2710 BD CRLF

Inverter Write  Parameters Data LRC
START  address command address number  check END
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7.5.3. Przykiad polecenia ciggtego zapisu komendg 10H
Przyktad 1: ustaw czestotliwos$¢ falownika, aby pracowat z czestotliwosciag 10Hz do przodu. Adres falownika to O1H.

Zapoznaj sie z instrukcjg 2000H i 0001. Ustaw polecenie sterujgce na 20001H, a czestotliwos¢ 10Hz po przemnozeniu przez
wspotczynnik funkcji 100 w systemie szesnastkowym bedzie wynosi¢ 03E8H.

Informacja

Instrukcja funkcji | Definicja adresu Instrukcja znaczenia danych o R/W

0001H: Praca do przodu
0002H: Praca do tytu
0003H: JOG do przodu
Polecenia 0004H: JOG do tytu
sterujace 20001 0005H: Stop : WIR
0006H: Wolny wybieg (zatrzymanie awaryjne)
0007H: Reset btedu

0008H: Zatrzymanie JOG

2001H Zrédio zadawania czestotliwosci to RS485 (0 — Fmax
Ustawienia (doktadnos$¢: 0,01 Hz))

komunikacji >002H Wartoé¢ zadania PID; zakres 0-1000 (1000 odpowiada
100,0%)

WIR

Tryb RTU:

Polecenie wystane do falownika:
01 10 2000 0002 04 000103E8 3B10

Inverter Continuous  Parameters Data Byte Forward 10Hz
address writing address number number running
command

CRC check

Odpowiedz falownika wysytana do Mastera:

01 10 2000 0002 4A 08

Inverter ~ Continuous Parameters Data
address writing address number CRC check
command

Tryb ASCII:

Polecenie wystane do falownika:
01 10 20000002 04 000103E8 BD CRLF

Continuous
Inverter Parameters Data  Byte Forward LRC
START writing . 10Hz
address command address  number number running check

END

Komunikat odpowiedzi jest taki jak ponizej:

01 10 2000 0002 CD CRLF

Inverter ~ Continuous Parameters Data LRC

START writing END
address command address number check

Przyktad 2: ustaw czas przyspieszania falownika o adresie 01H na 10s, a czas hamowania na 20s.

. . Zalezy od
P00.11 |Czas przyspieszania 1 o}
Zakres ustawien of P00.11 i P00.12: | modelu
0.0-3600.0s Zalezy od
P00.12 |Czas hamowania 1 o
modelu

Odpowiedni adres parametru P00.11 to 000B. Zadany czas przyspieszania to 10s, w systemie szesnastkowym bedzie
odpowiadac to 0064H, a czas hamowania 20s odpowiada 00C8H.

Tryb RTU:

Polecenie wystane do falownika:
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01 10 000B 0002 04 006400C8 F255

Inverter ~ Continuous Parameters Data Byte 10s 20s CRC check
address ~ writing address number number chec
command

Komunikat odpowiedzi wystanej do Mastera jest nastepujacy:

01 10 000B 0002 300A

Inverter  Continuous  Parameters Data
address writing address number
command

CRC check

Tryb ASCII:

Polecenie wystane do falownika:
01 10 000BO00O204006400C8B2 CRLF

Continuous LRC

Parameters Data
address  number 108 20s check END

Inverter o
START  address writing
command

Komunikat odpowiedzi wystanej do Mastera jest nastepujacy:

01 10 000B 0002 E2 CRLF

Continuous
Inverter o Parameters Data LRC
START  address writing address number check END
command

Uwaga: Przerwa wystepujgce w przedstawionych poleceniach stuzy wytgcznie do celdw pogladowych. W rzeczywistej
komunikacji nie nalezy stosowac przerwy pomiedzy adresami, chyba ze urzadzenie Master samodzielnie je usunie.

7.6. Czeste btedy komunikacji

Czesto wystepujgcym btedem przy komunikacji jest brak reakcji na zapytania Mastera lub zwracanie przez falownik btedu
komunikacji.

Mozliwe powody braku odpowiedzi na zapytania:

1. Wybdr niewtasciwego interfejsu szeregowego w komputerze. Np.: wybranie COM2, a uzywanie COM1.

2. Ustawienie réznych parametrow komunikacji w Masterze i Slave. Np.: Rézne predkosci komunikacji, ilosci bitdw
danych, parzystosci, ilosci bitéw stopu.

3. Nieprawidtowe pofaczenie przewodu komunikacyjnego RS485. Np.: RS485 + zamieniony jest z -.

Przewody komunikacyjne poprowadzone razem z przewodami sitowymi.

5. Brak ekranowanego kabla komunikacyjnego lub niepodtagczenie uziemienia przewodu.

>
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8. Zatacznik A — Dane techniczne
8.1. A.1 Moc falownika a warunki zewnetrzne

8.1.1. A.1.1 Dopasowanie mocy i pradu falownika do silnika

Dobdr falownika opiera sie na znamionowym pradzie i mocy silnika. Aby byto mozliwe osiggniecie mocy znamionowej
silnika prad znamionowy falownika musi by¢ wiekszy lub réwny znamionowemu pradowi silnika. Réwniez moc znamionowa
falownika musi by¢ wieksza lub réwna mocy znamionowej silnika.

Uwaga:

1. Maksymalna dopuszczalna moc na wale silnika jest ograniczona do 1,5 * PN. W przypadku przekroczenia limitu
moment obrotowy i prad silnika sg automatycznie ograniczane. Funkcja ta zabezpiecza mostek wejsciowy
(prostowniczy) przed przecigzeniem.

2.  Wartosci znamionowe obowigzujg w temperaturze otoczenia 40°C.

3. Wazne jest sprawdzenie, czy we wspdlnych obwodach szyny DC moc pobierana nie przekracza PN

8.1.2. A.1.2 Obnizanie wartosci znamionowej

Mozliwos¢ obcigzenia maleje, w momencie, gdy temperatura otoczenia przekroczy 40°C, wysokos$é przekracza 1000 m
n.p.m. lub czestotliwo$¢ kluczowania zmienia sie z 4kHz na 8, 12 lub 15 kHz.

A.1.2.1 Temperatura
W zakresie temperatur od 40°C do 50°C nalezy zmniejszy¢ wartosé pradu znamionowego o 1% na kazdy dodatkowy 1°C.
WSspétczynnik obnizania mocy znamionowej znajduje sie na wykresie ponizej.

1 Derating coefficient (%)
100

80
60
40

20
Temperature (C)

A.1.2.2 Wysokos$¢ nad poziomem morza

Urzadzenie bedzie pracowac z parametrami znamionowymi, jesli wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza 1000m.
Moc nalezy zmniejszy¢, jesli ta wysoko$¢ przekroczy wspomniane 1000m n.p.m. Na wykresie zostat przedstawiony
wspotczynnik obnizania mocy falownika w zaleznosci od wysokosci nad poziomem morza.

A Derating coefficient (%)
100
80
60
40
20
Altitude (m)
0 1000 2000 3000 4000

8.2. A.2CE

8.2.1. A.2.1 Oznaczenie CE

Falowniki posiadajg certyfikat CE, ktory =zostat uzyskany poprzez spetnienie wymagan Europejskich Norm
Niskonapieciowych (2006/95 / WE) i dyrektyw EMC (2004/108 / WE).
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8.2.2. A.2.2 Zgodno$¢ z europejska dyrektywg EMC

Dyrektywa EMC okresla wymagania dotyczgce odpornosci i emisji urzgdzen elektrycznych uzywanych w Unii Europejskiej.
Norma produktu EMC (EN 61800-3: 2004) obejmuje wymagania okreslone dla napeddéw. Patrz sekcja Przepisy EMC.

8.3. A.3 Przepisy EMC

Norma produktowa EMC (EN 61800-3: 2004) zawiera wymagania EMC dla falownika.

Pierwsze sSrodowisko obejmuje gospodarstwa domowe lub zaktady podtgczone bezposrednio do sieci niskiego napiecia,
ktdra zasila budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje zaktady podtgczone do sieci, jednak nie sg one bezposrednio potaczone do obwodu
zasilajgcego budynki mieszkalne.

Falowniki kategorii C1 — falownik o napieciu znamionowym mniejszym niz 1000V i do uzytku w pierwszym $rodowisku.

Falowniki kategorii C2 — falownik o napieciu znamionowym mniejszym niz 1000V zamontowany w pierwszym $rodowisku.
Zainstalowany na state (bez wtyczek, ruchomego wyposazenia i osprzetu. Podtaczenie i uruchomienie muszg zostac
wykonanie przez odpowiedniego specjaliste.

Falownik kategorii C3 — falownik o napieciu znamionowym mniejszym niz 1000V do uzytku w drugim Srodowisku.
Wymagane oznaczenie ,Urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytku w sieci publicznej. Moze powodowac zaktdcenia
elektromagnetyczne”.

Falownik kategorii C4 — falownik do uzytku w drugim srodowisku. Aby naleze¢ do kategorii C4 musi spetnia¢ co najmniej
jedno z ponizszych kryteriow:
e Napiecie znamionowe pracy powyzej 1000V;
Prad znamionowy pracy powyzej 400A;
Wymagana dynamika nie jest osiggalna z powodu filtréw EMC;
Uktad z falownikiem potgczony do sieci IT;
Wymagany dodatkowy plan EMC.

8.3.1. A.3.1 Kategoria C2

Falownik Unitronics spetni wymagania EMC, jesli zostang spetnione warunki:

1. Dodatkowy filtr EMC jest dobierany z odpowiednim filtrem, ktory zamontowany jest wedtug wytycznych w
instrukcji.

2. Przewody silnikowe i sterujace sg dobrane zgodnie z opisami w niniejszej instrukcji.

3. Przemiennik jest zainstalowany zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej instrukcji.

< W s$rodowisku domowym ten produkt moze powodowac
A zaktécenia radiowe. W takim przypadku mogg by¢ wymagane
dodatkowe s$rodki zapobiegajgce takim zaktéceniom.

8.3.2. A.3.2 Kategoria C3

Falowniki Unitronics od mocy 4kW majg wbudowany filtr EMC dzieki czemu spetniajg normy IEC / EN 61800-3. Falownik
spetni wymagania kategorii C3 po spetnieniu warunkdéw:
1. Opcjonalny filtr EMC jest wybierany zgodnie z instrukcjg i zainstalowany zostat zgodnie z wytycznymi danego filtra
EMC.
2. Przewody silnikowe i sterujace sa dobrane zgodnie z opisami w niniejszej instrukcji.
3. Przemiennik jest zainstalowany zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej instrukcji.

é <~ Przemiennik kategorii C3 nie jest przeznaczony do uzytku w
publicznej sieci niskiego napiecia zasilajagcej pomieszczenia
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mieszkalne. Jezeli przemiennik jest uzywany w takiej sieci,
spodziewane sg zaktécenia czestotliwosci radiowych.

9. Zatacznik B Wymiary
Rysunki wymiarowe UMI-B1 EU pokazano ponizej. Wymiary podano w milimetrach i calach.

9.1. B.1 Zewnetrzny panel sterowania przyciskow

8.0 16.9

19.0
f
1
48.1
15"3 62.0

- 16.0
26.0 2-94.5

.2 21.4 (o
|

13.9

Rysunek ogdlny Wymiary otworéow

Uwaga Dodatkowy panel sterowania mozna podtgczy¢ do falownikéw < 2,2 kW. Falowniki od mocy 4kW standardowo
odtgczany panel sterowania, ktéry nie posiada funkcji kopiowania parametréw.

Zewnetrzny panel sterowania mozna zainstalowac na specjalnym uchwycie.

66.1 /\”/
574
_ N T
S
| )
S 2 S
I [
Ml I I
61.5
582 /\f
In Uchwyt panelu sterowania Wymiary mocowania
Otwor
Model w1 W2 H1 H2 D1 D2 montaz
owy (d)
UMI-0004BE-B1 80.0 |60.0 |160.0 |150.0 |[123.5 |120.3 |5
UMI-0007BE-B1 80.0 |60.0 [160.0 |150.0 |[123.5 |120.3 |5
UMI-0015BE-B1 80.0 |60.0 |185.0 |175.0 |140.5 |137.3 |5
UMI-0022BE-B1 80.0 |60.0 |185.0 |175.0 |140.5 |1373 |5
UMI-0007EE-B1 80.0 |60.0 |185.0 |175.0 |140.5 |137.3 |5
UMI-0015EE-B1 80.0 |60.0 |185.0 |175.0 |140.5 |137.3 |5
UMI-0022EE-B1 80.0 |60.0 |185.0 |175.0 |140.5 |1373 |5
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Montaz na szynie falownikéw 1faz 220 V / 3faz 380 V (<2,2 kW) i 3faz 220 V (< 0,75 kW) (jednostka wymiaréw: milimetry
(mm))

Otwor
Model W1 H1 H3 H4 D1 D2 montaz
owy (d)
UMI-0004BE-B1 80.0 160.0 (354 36.6 123.5 |120.3 |5
UMI-0007BE-B1 80.0 160.0 (354 36.6 123.5 |120.3 |5
UMI-0015BE-B1 80.0 185.0 (354 36.6 140.5 |137.3 |5
UMI-0022BE-B1 80.0 185.0 (354 36.6 140.5 |137.3 |5
UMI-0007EE-B1 80.0 185.0 (354 36.6 140.5 |137.3 |5
UMI-0015EE-B1 80.0 185.0 (354 36.6 140.5 |137.3 |5
UMI-0022EE-B1 80.0 185.0 (354 36.6 140.5 |137.3 |5
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Montaz nascienny falownikéw 3faz 400V 4-37kW i 3faz 230V 1,5-7,5 kW
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Montaz nascienny falownikéw 3faz 400V 45-75kW
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Montaz nascienny falownikéw 3PH 400V 90-110kW (jednostka wymiaréw: milimetry (mm))

—
J

Otwor
Model w1 W2 W3 H1 H2 D1 D2 montaz
owy
UMI-0040EE-B1 146.0 |131.0 |— 256.0 (243.5 |[167.0 |(84.5 6
UMI-0055EE-B1 146.0 |131.0 |— 256.0 (243.5 |[167.0 |(84.5 6
UMI-0075EE-B1 170.0 |151.0 |— 320.0 |303.5 |196.3 (113.0 |6
UMI-0110EE-B1 170.0 |151.0 |— 320.0 |303.5 |196.3 (113.0 |6
UMI-0150EE-B1 170.0 |151.0 |— 320.0 |303.5 |196.3 (113.0 |6
UMI-0185EE-B1 200.0 (185.0 |— 340.6 |328.6 |184.3 (1045 |6
UMI-0220EE-B1 200.0 (185.0 |— 340.6 |328.6 |184.3 (1045 |6
UMI-0300EE-B1 250.0 (230.0 |— 400.0 |380.0 |202.0 (1235 |6
UMI-0370EE-B1 250.0 (230.0 |— 400.0 |380.0 |202.0 (1235 |6
UMI-0450EE-B1 282.0 1(160.0 (226.0 |560.0 |542.0 |238.0 |138.0 |9
UMI-0550EE-B1 282.0 1(160.0 (226.0 |560.0 |542.0 |238.0 |138.0 |9
UMI-0750EE-B1 282.0 1(160.0 (226.0 |560.0 |542.0 |238.0 |138.0 |9
UMI-0900EE-B1 338.0 |200.0 |— 554.0 |535.0 |329.2 |— 9.5
UMI-1100EE-B1 338.0 |200.0 |— 554.0 |535.0 |329.2 |— 9.5
Wit D1
W2 | —25.0 ‘—DZ—- .
] ) I Y
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Montaz kotnierzowy falownikéw 3faz 400V 4-75kW i 3faz 230V 1,5-7,5kW
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Montaz kotnierzowy falownikéw 3faz 400V 90-110kW (jednostka wymiaréw: milimetry (mm))
Otwor
Model Wi W2 W3 |w4 H1 H2 H3 H4 D1 D2 monta|Sruba
Zowy
UMI-0040EE-B1 170.2 (131 150 9.5 292 276 260 |6 167 |84.5 |6 M5
UMI-0055EE-B1 170.2 (131 150 9.5 292 276 260 |6 167 |84.5 |6 M5
UMI-0075EE-B1 191.2 (151 (174 (115 (370 (351 (324 (12 196.3 |113 |6 M5
UMI-0110EE-B1 191.2 (151 (174 (115 (370 (351 (324 (12 196.3 |113 |6 M5
UMI-0150EE-B1 191.2 (151 (174 (115 (370 (351 (324 (12 196.3 |113 |6 M5
UMI-0185EE-B1 266 250 224 |13 371 |250 |350.6 |20.3 |184.6 |104 |6 M5
UMI-0220EE-B1 266 250 224 |13 371 |250 |350.6 |20.3 |184.6 |104 |6 M5
UMI-0300EE-B1 316 |300 274 |13 430 (300 (410 |55 202 |118.3 |6 M5
UMI-0370EE-B1 316 |300 274 |13 430 (300 (410 |55 202 |118.3 |6 M5
UMI-0450EE-B1 352 332 306 |13 580 400 |[570 |80 238 |133.8 9 M8
UMI-0550EE-B1 352 332 306 |13 580 400 |[570 |80 238 |133.8 9 M8
UMI-0750EE-B1 352 332 306 |13 580 400 |[570 |80 238 |133.8 9 M8
UMI-0900EE-B1 418.5 361 [389.5 [14.2 600 559 (370 (108.5 (329.5 (149.5 9.5 M8
UMI-1100EE-B1 418.5 361 [389.5 [14.2 600 559 (370 (108.5 (329.5 (149.5 9.5 M8

Uwaga: Flansze przy montazu kotnierzowym sg opcjonalne.
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10.Zatgcznik C Dodatkowe informacji

10.1. C.1 Zapytania dotyczace produktow i ustug

Wszelkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowac do lokalnych dystrybutoréw Unitronics, podajac oznaczenie typu
i numer seryjny danego urzadzenia.
Polski dystrybutor:

Elmark Automatyka S.A.

ul. Niemcewicza 76

05-075 Warszawa

tel. (+48) 22 77379 37

e-mail: elmark@elmark.com.pl
www: www.elmark.com.pl
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