Instrukcja szybkiego uruchomienia przemiennika czestotliwosci
Elmatic ED2000

1. Pierwsze podifaczenie

Podfaczy¢ silnik do falownika poprzez zaciski U, V, W, a nastepnie podfaczy¢ falownik do sieci poprzez
zaciski:

e L1, L2 w przypadku falownika 1-fazowego
e 1,12, L3 w przypadku zasilania 3-fazowego.
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Uwaga: Przed pierwszym zatagczeniem falownika zaleca sie wprowadzenie parametrow silnika. Patrz
pkt. 2

2. Parametry silnika

Parametry znamionowe silnika ustawiane sg w parametrach P2.00 - P2.05. Nalezy je ustawié
niezaleznie od wybranego trybu sterowania (P0.01). Parametry silnika nalezy odczytaé z tabliczki
znamionowej silnika.

Aby ustawi¢ parametry silnika nalezy

Nacisngc przycisk PRG, w wyniku czego wyswietli sie kod PO.

Przy pomocy przyciskdw gbra/dot ustawié parametr P2.

Nacisng¢ ENTER co spowoduje wyswietlenie wartosci parametru P2.00.

Przy pomocy przyciskow goéra/dét wyswietli¢ zgdany parametr, a nastepnie wybraé go
weciskajac ENTER.

Przy pomocy przyciskdw géra/dét ustawié¢ warto$é parametru, zatwierdzic¢ przyciskiem ENTER.
Falownik automatycznie przejdzie do kolejnego parametru. W ten sposéb nalezy ustawic
wszystkie parametry z zakresu P2.00-P2.05 zgodnie z odczytem tabliczki silnika.
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P2.01 Znamionowa moc silnika -

P2.02 Znamionowe napiecie silnika 1-2000V

P2.03 Znamionowy prad silnika 0,01 - 655,35 A

P2.04 Znamionowe czestotliwos¢ silnika 0,1 — czestotliwos¢ maksymalna
P2.05 Znamionowa predkosc obrotowa silnika 1 -65535 obr/min

Po ustawieniu parametrdéw, naciskaé przycisk PRG az do momentu wyswietlenia sie ekranu gtdéwnego.

3. Wybdr rodzaju sterowania

Falownik z serii ED2000 obstuguje dwa rodzaje sterowania: sterowanie skalarne U/f oraz sterowanie
wektorowe.

Sterowanie skalarne jest dedykowane do silnikdw z obcigzeniami lekkimi tj. wentylatory, pompy,
sprezarki, kompresory, niewielkie przenosniki.

Sterowanie wektorowe dedykowane jest do wszystkich aplikacji, gdzie mamy do czynienia z ciezkim
rozruchem silnika oraz statym wysokim momentem. Do takich przypadkéw nalezg np. kruszarki,
dtugie przenosniki tasmowe, mtyny, mieszadta, rozdrabniarki.

WYybodr rodzaju sterowania jest mozliwy w parametrze P0.01. Domysinie falownik pracuje w trybie
sterowania skalarnego.

Rodzaj sterowania

0: Sterowanie skalarne; stata zaleznosé u/f
P0.01 (napiecie/czestotliwosg)
1: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SFVC)

3.1. Wymagania dotyczgce sterowania skalarnego

Sterowanie skalarne wymaga jedynie ustawienia parametréw silnika P2.00-P2.05 (pkt. 2). Dodatkowe
ustawienia sterowania skalarnego mozna znalez¢ w grupie parametréw P4 (szczegdtowy opis
parametréow sterowania skalarnego w punkcie 4.5 petnej instrukcji obstugi falownika ED2000).

3.2. Wymagania dotyczace sterowania wektorowego

Gdy zostanie wybrane sterowanie wektorowe (P0.01=1) nalezy przeprowadzi¢ auto-tuning silnika.
Auto tuning mozna przeprowadzi¢ w trybie:

e Petnym, dynamicznym

Przed wykonaniem auto-tuningu dynamicznego/petnego nalezy upewnié sie, ze silnik zostat
odtaczony od obcigzenia. Podczas procesu auto-tuningu dynamicznego przemiennik wykona na
poczatku statyczny auto-tuning, a nastepnie przyspieszy do 80% czestotliwosci znamionowej w
rampie czasu z parametru P0.08, popracuje przez pewien okres czasu, a nastepnie wyhamuje z
ramg czasu z parametru P0.09. Aby poprawnie wykonac auto-tuning sprawdZ poprawnosé
wprowadzonych znamionowych parametréw silnika (P2.00- P2.05), a nastepnie ustaw wartosc 2
w parametrze P2.37 i naci$nij RUN.
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e (Czesciowym, statycznym

Dotyczy aplikacji, w ktérych nie mozna przeprowadzi¢ petnego auto-tuningu z powodu braku
mozliwosci odfgczenia silnika od obcigzenia.

Przed wykonaniem statycznego auto-tuningu nalezy w pierwszej kolejnosci prawidtowo ustawic typ
silnika i parametry z tabliczki znamionowej silnika (parametry od P2.00 do P2.05). Nastepnie nalezy
ustawi¢ wartos¢ parametru P2.37 na 1 i wcisng¢ przycisk RUN. Przemiennik rozpocznie auto-tuning i
zmierzy warto$¢ 3 parametrow od P2.06 do P2.08.

Uwaga: Auto-tuning silnika moze by¢ przeprowadzony tylko w trybie panelu sterowania

Auto-tuning silnika

0: Brak auto-tuningu

1: Auto-tuning statyczny (niepetny) - brak mozliwosci zdjecia
P2.37 obcigzenia z silnika

2: Auto-tuning dynamiczny (petny) — silnik bez obcigzenia na
wale

Zaakceptowanie przyciskiem ENTER spowoduje wyswietlenie sie napisu Study. Wtedy nalezy wcisngc
przycisk RUN i poczekac¢ az napis Study zniknie. Parametry zostaty ustawione.

Uwaga: Przeprowadzenie statycznego auto-tuningu spowoduje skonfigurowanie jedynie parametrow
P2.06-P2.08.

Auto-tuning mozna przerwac poprzez ponowne wcisnhiecie przycisku RUN.

Dodatkowe ustawienia sterowania wektorowego mozna znalezé w grupie parametrow P3
(szczegotowy opis parametrow sterowania skalarnego w punkcie 4.4 petnej instrukcji obstugi falownika
ED2000).

4. Zmiana sposobu zadawania polecenia start/stop

W falowniku ED2000 mamy do dyspozycji 3 metody zadawania sygnatu start/stop. Domysinym
ustawieniem jest panel sterowania (P0.02 = 0), oznacza to, ze nowe urzadzenie podtgczone do zasilania
bez zmiany tego parametru wystartuje nam po wecisnieciu przycisku ,RUN”".

Parametr P0.02 stuzy do okreslenia zrédta polecen sterujgcych odpowiadajgcych za start do przodu,
start do tytu, stop, praca w trybie JOG. Po wybraniu zrédta np. wbudowany panel sterowania
przemiennik czestotliwosci bedzie ignorowat polecenia sterowania z innych Zrédet, np. sygnatu
podawanego na wejscia cyfrowe.

0: Panel sterowania
Start lub stop przemiennika czestotliwosci bedzie mozliwy tylko dzieki przyciskom RUN lub STOP na
wbudowanym panelu sterowania.

1: Terminal wejs¢ cyfrowych
Polecenia sterowania bedg zadawane z poziomu multifunkcyjnych wejs¢ cyfrowych (FWD, REV, S1, S2
itd.).

2: Protokét komunikacyjny MODBUS
Dzieki komunikacji MODBUS przemiennik czestotliwosci moze zostaé wysterowany sygnatami
pochodzacymi z nadrzednego urzadzenia, np. sterownika PLC.
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WYybdr zrddta sygnatu startu

0: Wbudowany panel sterowania
P0.02 1: Terminal wejs¢é cyfrowych
2: Protokét komunikacyjny

4.1. Zadawanie sygnatu start z poziomu zaciskéw 1/0

Podczas wydawania komendy RUN za pomocg zaciskdw terminala, nalezy upewnic sie, ze zworka PNP-
NPN jest ustawiona na NPN.

RN R le'll
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Podczas wydawania komendy RUN za pomocg terminala wejsé¢/wyjs$é, podtaczony zacisk GND do FWD
(RUN w przéd) spowoduje obrét silnika w zadanym kierunku. Kiedy zacisk GND potgczymy z zaciskiem
REV (RUN w tyt) silnik bedzie obracat sie w kierunku przeciwnym.

Uwaga: Jednoczesne potgczenie GND z FWD i REV jest jednoznaczne z komendg STOP. Sprawdzié
poprawnos¢ potgczen

Ponizej znajduje sie schemat potaczenia sygnatow zewnetrznych do wejs¢ cyfrowych falownika
ED2000.

Przéd/Stop

Tyt/Stop

(opcjonalnie) wejscie
szybkie
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5. Zmiana sposobu zadawania czestotliwosci

W parametrze P0.04 wybieramy gtéwne zrddto czestotliwosci X przemiennika czestotliwosci ED2000.
DomysIng wartoscig ustawiong w tym parametrze jest wartos$¢ 0, czyli ustawianie cyfrowe za pomoca
przyciskow gora/dét.

Wybdr zrddta czestotliwosci X

0: Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczgtkowa ustawiona w
P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i
czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i jego
powrocie warto$¢ nie zostanie zapamietana przez
urzadzenie)

1: Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczatkowa ustawiona w
P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i
czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i jego
P0.04 powrocie wartosc zostanie zapamietana przez urzadzenie)

2: Wejscie analogowe FIV — 0-10V

3: Wejscie analogowe FIC — 0-10V/4 — 20mA
4: Wbudowany potencjometr

5: Wejscie szybkie (S3)

6: Multispeed (predkosci krokowe)

7: PLC

8: PID

9: Komunikacja MODBUS RTU

0: Ustawienie przyciskami GORA/DOL (utrata ustawionej wartosci po utracie zasilania)

Wartos¢ poczatkowa, czyli taka, ktdra zostanie ustawiona po wigczeniu zasilania ustawiamy w
parametrze P0.10. Podczas pracy lub podczas postoju mozemy modyfikowac tg wartosé przyciskami
GORA A oraz DOt Y. Mozemy tg warto$¢ tez modyfikowaé¢ poprzez multifunkcyjne wejécia cyfrowe
ustawiajgc wartosci terminalu géra (funkcja nr 6) lub terminalu dét (funkcja nr 7). Po utracie zasilania
i jego powrocie przemiennik czestotliwos$ci powrdci do wartosci ustawionej w parametrze P0.10.

1: Ustawienie przyciskami GORA/DOt (zapamietanie ustawionej wartosci po utracie zasilania)
Wartos¢ poczatkowa, czyli taka, ktdra zostanie ustawiona po witgczeniu zasilania ustawiamy w
parametrze P0.10. Podczas pracy lub podczas postoju mozemy modyfikowac tg wartosé przyciskami
GORA A oraz DOt V. Mozemy ta warto$¢ tez modyfikowaé poprzez multifunkcyjne wejscia cyfrowe
ustawiajgc wartosci terminalu goéra (funkcja nr 6) lub terminalu dét (funkcja nr 7). Po utracie zasilania
i jego powrocie przemiennik czestotliwos$ci zapamieta wczesniej ustawiong wartosé.

2: Wejscie analogowe FIV

3: Wejscie analogowe FIC

Przemiennik czestotliwosci ED2000 posiada dwa wejscia analogowe: FIV i FIC. Wejscie FIV dziata tylko
i wytacznie na napiecie w zakresie 0-10V. Wejscie FIC jest uniwersalne — moze dziata¢ na napiecie O-
10V lub na prad 4-20mA. Wybér rodzaju sygnatu jest mozliwy dzieki zworce J2.

Krzywe relacji wejs¢ FIC i FIV mozna odpowiednio zaprogramowac. Wiecej informacji o tej funkcji
dostepnych w grupie P5 i C6.

4: Wbudowany potencjometr

Elmark Automatyka S.A.

ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa, Polska
tel. +48 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl www.elmark.com.pl
NIP: PL5252072585; KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIV Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy 575.000 zt, w petni optacony



mailto:elmark@elmark.com.pl
http://www.elmark.com.pl/

4Ep ELMARK lmatic

M 0 T 1 O N € 0 N TR O L

5: Wejscie impulsowe (S3)

Zadawanie czestotliwosci w serii ED2000 jest rdwniez mozliwe wejsciem impulsowym w zakresie
czestotliwosci 0 — 100kHz i zakresie napiecia 9-30V. Jedynie wejscie cyfrowe S3 dziata jako wejscie
szybkie. Ustawienia wejscia impulsowego S3 ustawiana sie w parametrach P5.28 — P5.31, wszystkie
wartosci procentowe odnoszg sie do maksymalnej wartosci ustawionej w P0.12.

6: Predkosci multispeed (predkosci krokowe)

Dzieki kombinacji wejsé cyfrowych mozemy ustawié 16 réznych konkretnych wartosci predkosci.
Nalezy pamietac o ustawieniu funkcji wejs¢ cyfrowych jako terminale predkosci multispeed.
Parametry tej funkcji s3 mozliwe do ustawienia w grupie parametréw PC. Ustawienia predkosci w
multispeed odnoszg sie do maksymalnej czestotliwosci ustawionej w parametrze P0.12.

7: PLC

Funkcja PLC w przemienniku ED2000 dziata na zasadzie zaprogramowanej petli zamknietej. Mamy
mozliwos¢ zaprogramowania 16 réznych krokdéw PLC wraz z czasem przyspieszania i hamowania.
Funkcje PLC programujemy w grupie parametrow PC.

8: Regulacja PID
Sterowanie procesem w zamknietej petli sterowania, np. cisnieniem wody, ci$nieniem powietrza,
predkoscig przeptywu itp. Ustawienia regulatora PID mozliwe do zaprogramowania w grupie PA.

9: Komunikacja MODBUS RTU
Zadawanie czestotliwosci poprzez terminal RS485. Dzieki temu przemiennik czestotliwo$ci moze by¢
slavem w sieci i moze zostaé wysterowany przez urzadzenia nadrzedne, np. sterownik PLC.

5.1. Podtaczenie zewnetrznego potencjometru

Ponizej na zdjeciu znajduje sie schemat potgczenia zewnetrznego potencjometru pod wejscie FIV.
Pod zaciski +10, FIV, GND nalezy podtgczy¢ zewnetrzny potencjometr o rezystancji od 1 do 10kOhm.

1
1 |+10V 10mA (MAX)
]
]

.g J; 4 Terminal zasilania
n ‘

g | - - FIV(0-10V)
g B ‘-~ | FIC(0-10V/0-20mA)
% GND

Wejscie analogowe P PRI |
i@ ojonr !

Switch wejscia
analogowego

Przy wykorzystywaniu wejscia FIC nalezy wybra¢ odpowiednie ustawienie zworki J2 — w zaleznosci od
podawanego sygnatu na wejscie (napieciowe V lub pradowe I).

6. Dodatkowe parametry
P0.08 — czas rozruchu (0 —999.9s)
P0.09 — czas hamowania (0 — 999.9s)
P0.10 — poczatkowa/zadana czestotliwo$é (OHz - P0.12)

P0.11 — kierunek obrotdw silnika
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CHCESZ 0 COS DOPYTAC? POJAWILO SIE COS NIEZROZUMIALEGO?
A MOZE POTRZEBUJESZ POMOCY W DOBORZE FALOWNIKA?

Paulina tapinska
paulina.lapinska@elmark.com.pl

+48 605 065 370
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