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- Dziekujemy za wybor przemiennika czestotliwosci serii ED2000. Zawarte w niniejszej instrukcji
schematy i opisy mogg nieznacznie réznié sie w zaleznosci od wersji urzgdzenia. Instrukcja obstugi
powinna by¢ przekazana uzytkownikowi wraz z urzgdzeniem i zachowana jako pomoc w obstudze
urzadzenia. W przypadku wystgpienia usterki zalecamy kontakt z serwisem.

- Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg w
celu prawidtowego uzytkowania. Instrukcje nalezy przechowywac w tatwo dostepnym miejscu, aby w
razie potrzeby madc sie do niej wrdéci¢ w dowolnym momencie.

Srodki ostroznosci

Prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg obstugi przed przystgpieniem do instalacji,
obstugi, konserwacji lub diagnostyki. W tej instrukcji srodki ostroznosci zostaty podzielone na dwie
kategorie: "OSTRZEZENIE" lub "NIEBEZPIECZENSTWO".

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, jesli ktérej nie uda

A sie unikna¢, spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenia.
NIEBEZPIECZENSTWO
A Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, jesli ktérej nie uda
sie unikng¢. Moze ona spowodowac niewielkig lub umiarkowang
OSTRZEZENIE szkode, obrazenia ciata lub uszkodzenie urzadzenia. Symbol ten stuzy

réwniez do ostrzegania przed wszelkimi dziataniami niezgodnymi z
zasadami bezpieczenstwa.

W niektdrych sytuacjach nawet "OSTRZEZENIE" moze spowodowad powazny wypadek. Nalezy
przestrzegac sSrodkéw ostroznosci w kazdej sytuacji.

* UWAGA Postuguj sie operacjami, ktore sg niezbedne do poprawnego funkcjonowania urzgdzenia.

Tablica ostrzegawcza jest umieszczona na przedniej pokrywie przetwornicy. Prosimy o przestrzeganie
tych wskazowek podczas uzytkowania przemiennika czestotliwosci.

NIEBEZPIECZENSTWO

e Urzadzenie moze spowodowacd obrazenia ciata lub porazenie pragdem.

e Przed przystapieniem do instalacji lub obstugi urzadzenia nalezy zapoznac sie
z instrukcjg obstugi.

e Przed otwarciem przedniej pokrywy urzadzenia nalezy odtgczy¢ wszystkie
linie zasilajgce. Nastepnie odczekac co najmniej 10 minut do petnego
roztadowania kondensatoréw szyny DC.

e Nalezy stosowac¢ odpowiednie techniki uziemienia.

¢ Nigdy nie podtaczad zasilania AC do zaciskdw wyjsciowych UVW.
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Funkcja Opis
. . Bezczujnikowe sterowanie wektrorowe (SFVC)
Rodzaje sterowania .
Sterowanie skalarne — kontrola U/f
Czestotliwosc 0—1320.0 Hz
maksymalna
L, 1-16 kHz
Czestotliwosc L, . .
. Czestotliwos¢ kluczowania jest automatycznie regulowana w
kluczowania s L . .
zaleznosci od wartosci obcigzenia.
Dokfadnos¢
ustawienia Ustawienie cyfrowe: 0.01 Hz
czestotliwosci Ustawienie analogowe: maksymalna czestotliwos¢ * 0.025%
zadanej
Moment startow Rodzaj obcigzenia G (statomomentowe, ciezkie): 0.5Hz/150% (SFVC)
y Rodzaj obcigzenia P (zmiennomomentowe, lekkie): 0.5Hz/100%
Zakres predkosci +1:100 (SFVC)
Dokfadnosc 0.5% (SFVC)
predkosci
Obcigzenia G (ciezkie): 150% pragdu znamionowego przez 60s; 180%
Przeciazalnodd pradu znamionowego przez 3s
o 3 Obcigzenia P (lekkie): 120% pradu znamionowego przez 60s; 150%
_‘g pragdu znamionowego przez 3s
2 Podbicie momentu State podbicie
g Mozliwos¢ ustawienia podbicia w zakresie 0,1% - 30,0%
-8 Stafa krzywa U/f
& . . Wielopunktowa krzywa U/f
©
§ Rodzaje krzywej U/f Charakterystyki kwadratowe U/f (kwadratowa, krzywa 1.2, krzywa
(%]

1.4, krzywa 1.6, krzywa 1.8)

Separacja U/f

Catkowita separacja lub czeSciowa separacja krzywej U/f

Rampy hamowania

Prostoliniowa

Krzywa S

Mozliwos¢ ustawienia 4 ramp czasowych
przyspieszania/hamowania. Zakres ustawien: 0.0 — 6500.0s

Hamowanie DC

Zakres ustawien czestotliwosci hamowania DC: 0.00 do
czestotliwosci maksymalnej

Czas hamowania: 0.0 — 100s

Wartos¢ pradu hamowania DC: 0.0 — 100.0%

Predkos$¢ JOG

Zakres ustawien predkosci JOG: 0.00 — 50.00Hz
Zakres rampy przyspieszania/hamowania: 0.0 — 6500.00 s

Predkosci krokowe

Implementacja do 16 réznych wartosci predkosci krokowych dzieki
wbudowanej funkcji PLC lub kombinacji stanéw wejs¢ cyfrowych

Funkcja PLC

Prosta realizacja procesu sterowania w petli zamkniete;j.

Automatyczna
regulacja napiecia

Automatyczne utrzymywanie statego napiecia wyjsciowego przy
zmianie napiecia sieciowego.

Stata kontrola
przecigzenia

Prad i napiecie sg ograniczane automatycznie podczas pracy, w celu
unikniecia czestego wyswietlania btedu z powodu przecigzenia.
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prgdowego i
napieciowego

Ograniczenie i Przemiennik automatycznie ograniczy moment obrotowy i
kontrola momentu | zapobiegnie przed zbyt wysokim poborem pradu podczas pracy.

Opodinienie
zatrzymania podczas
chwilowego spatku
napiecia

Energia zwrotna pochodzaca z hamowania obcigzenia na wale
kompensuje spadek napiecia, dzieki czemu przemiennik moze
kontynuowac prace

Szybkie ograniczenie

pradu Pozwala to unikng¢ czestych usterek nadpradowych napedu AC.

Sterowanie silnikiem asynchronicznym realizowane jest poprzez

Wysoka wydajnosc wysokowydajng technologie sterowania wektorem pradu.

Funkcja timera Zakres ustawien timera: 0.0 — 8500.0 min

Obstugiwane porty

komunikacyjne RS485

Zadawanie polecenia . I o
b Wbudowany panel sterowania, port komunikacji, wejscia cyfrowe.

startu
Zadawanie panel sterowania, wejscia cyfrowe, wejscia analogowe
czestotliwosci (napieciowe/pradowe), pulsowo, port komunikacyjny, PID, PLC,
Drugie zrddto . - o
. panel sterowania, wejscia cyfrowe, wejécia analogowe
zadawania

czestotliwotc] (napieciowe/pradowe), pulsowo, port komunikacyjny, PID, PLC,

6 wejs¢ cyfrowych w tym jedno szybkie do 100kHz
Terminale wejSciowe | 2 wejscia analogowe: 1 wejséie 0-10V oraz 1 wejscia 0-10V / 4-
20mA

1 wyjscie cyfrowe
Terminale wyjsciowe | 1 wyjscie przekaznikowe
1 wyjscie analogowe 0-20mA / 0-10V

Terminale
wejsé/wyjsé

Wyswietlacz LED Wyswietlanie parametréw bierzacych, ustawionych.
= g Blokada klawiszy | Mozliwos¢ czesciowej lub catkowitej blokady klawiszy panelu.
S 2 wybér funkcji Mozliwos¢ zaprogramowania niektérych klawiszy.
g g Wykrywanie zwarcia silnika przy wtgczeniu zasilania, zabezpieczenie
a k2 przed zanikiem fazy wyjsciowej, zabezpieczenie nadpradowe,
_;&; % Tryby zabezpieczerh | zabezpieczenie nadnapieciowe, zabezpieczenie podnapieciowe,
N o zabezpieczenie przed przegrzaniem i zabezpieczenie przed
przecigzeniem.
Montaz tylko w pomieszczeniach zamknietych bez narazania
Lokalizacja instalacji | urzadzenia na bezposrednie swiatto, kurz, gaz korozyjny, gaz palny,
- dym olejowy, opary, sdl, ciecze i inne agresywne otoczenie.
® ,, Do 1000 m n.p.m. (za kazde dodatkowe 100 m powyzej 1000 nalezy
o Wysokos$¢ ey
P obnizy¢ moc o 1%)
% Temberatura prac -10°C - +40°C (za kazdy dodatkowy 1°C powyzej 40°C nalezy
% P pracy obnizy¢ moc o 1%, max. Temperatura otoczenia pracy 50°C)
8 Wilgotnos¢ Mniej niz 95% bez kompensacji
e Wibracje Ponizej 5.9m/s? (0.6G)
Temperatura 220°C - +50°C

przechowywania
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2. Tabliczka znamionowa

Model ED2000-1R5G-2
INPUT: 1HP 230V 50Hz/ 60Hz

OUTPUT: 3PH 230V 7.0A 150% 60S
FREQ RANGE: (L1-320Hz 1.5KW

VMERN mrme €

MODEL: ED 2 400 3R7G/5R5P Moc 3R7: 3.7kW

G: moc dla przeciazenia 150%
P: moc dla przecigzenia 120%
200: 1PH AC230

400: 3PH AC400

2: ED2000 serna falownika

ED: Trade Mark

3. Wybor modelu

Znamionowa moc Znamionowy prad Znamionowy prad Moc silnika

SvEcimedely wyjsciowa (kW) wejsciowy (A) wyjsciowy (A) (kw)

Modele z zasilaniem jednofazowym 1x230VAC

ED2200-0R4G

0.4 5.4 2.5 0.4
ED2200-0R4G-C
ED2200-0R75G
0.75 7.2 5 0.75
ED2200-0R75G-C
ED2200-1R5G
1.5 10 7 1.5
ED2200-1R5G-C
ED2200-2R2G
2.2 16 11 2.2
ED2200-2R2G-C
ED2200-3R7G
3.7 17 16.5 3.7

ED2200-3R7G-C

Modele z zasilaniem tréjfazowym 3x400VAC

ED2400-0R4G 0.4 34 1.2 0.4
ED2400-0R75G
0.75 3.8 2.5 0.75
ED2400-0R75G-C
ED2400-1R5G
1.5 5 3.7 1.5
ED2400-1R5G-C
ED2400-2R2G
2.2 5.8 5 2.2
ED2400-2R2G-C
ED2400-3R7G/5R5P
3.7/5.5 10/15 9/13 3.7/5.5
ED2400-3R7G/5R5P-C
ED2400-5R5G
5.5 15 13 5.5
ED2400-5R5G-C
ED2400-7R5P
7.5 20 17 7.5
ED2400-7R5P-C
ED2400-7R5G/11P
7.5/11 20/26 17/25 7.5/11
ED2400-7R5G/11P-C
ED2400-11G/15P
11/15 26/35 25/32 11/15

ED2400-11G/15P-C
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S ZnaTi?nowa moc Znam.i’or‘wwy prad Znam‘i’otmwy prad Moc silnika
wyjsciowa (kW) wejsciowy (A) wyjsciowy (A) (kw)
ED2400-15G/18.5P 15/18.5 35/38 32/37 15/18.5
ED2400-15G18.5P-1-C 15 35 32 15
ED2400-18.5G/22P 18.5/22 38/46 37/45 18.5/22
ED2400-22G/30P 22/30 46/62 45/60 22/30
ED2400-30G/37P 30/37 62/76 60/75 30/37
ED2400-37G/45P 37/45 76/90 75/90 37/45
ED2400-45G/55P 45/55 90/105 90/110 45/55
ED2400-55G 55 105 110 55
ED2400-75P 75 140 150 75
ED2400-75G/90P 75/90 140/160 150/176 75/90
ED2400-90G/110P 90/110 160/210 176/210 90/110
ED2400-110G/132P 110/132 210/240 210/253 110/132
ED2400-160G/185P 160/185 290/330 300/340 160/185
ED2400-185G/200P 185/200 330/370 340/380 185/200
ED2400-200G/220P 200/220 370/410 380/420 200/220
ED2400-220G/250P 220/250 410/460 420/470 220/250
ED2400-250G/280P 250/280 460/500 470/520 250/280
ED2400-280G/315P 280/315 500/580 520/600 280/315
ED2400-315G/350P 315/350 580/620 600/640 315/350
ED2400-350G/400P 350/400 620/670 640/690 350/400
ED2400-400G/450P 400/450 670/790 690/790 400/450
ED2400-450G/500P 450/500 790/835 790/860 450/500
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Montaz i okablowanie

4.

Wymagania dotyczqgce srodowiska i instalacji

Srodowisko instalacji przemiennika czestotliwo$ci ma ogromny wptyw na funkcjonowanie i
zywotnos$é urzadzenia. Otoczenie, w jakim zostanie zamontowany przemiennik czestotliwosci
bezpoérednio wptywa na jego poprawna prace. Srodowisko pracy niezgodne z wytycznymi zawartymi
w niniejszej instrukcji moze doprowadzi¢ do awarii przemiennika.

Przemiennik czestotliwosci Elmatic serii ED2000 jest urzgdzeniem, ktére mozna zamontowac tylko
pionowo poprzez montaz nascienny.

Nalezy upewnic sie, ze sSrodowisko montazu jest zgodne z ponizszymi punktami:

Srodowisko instalacji falownika, prosze upewnic sie, ze musi by¢ zgodne z

vk wn e

o

10.

11.

Temperatura otoczenia musi miescié¢ sie od -10°C do +40°C

Wilgotnosé srodowiska w zakresie: 0 - 95% i brak kondensacji

Nalezy unika¢ miejsc montazowych narazonych na bezposrednie $wiatto stoneczne
Srodowisko montazu nie moze zawieraé korozyjnych gazéw i cieczy

Srodowisko montazu nie moze posiada¢ w powietrzu pytu, ptywajacych widkien, bawetny i
czastek metalu

Montaz urzadzenia z dala od materiatéw radioaktywnych i paliwa

Przemiennik czestotliwosci nie moze zosta¢ zamontowany przy zrédtach zaktocen
elektromagnetycznych (takich jak spawarka elektryczna, inne maszyny duzej mocy)
Urzadzenie musi zosta¢ zamontowane pionowo na statym, nieruchomym podtozu, na ktérym
nie wystepujg wibracje. Jedli nie ma mozliwosci unikniecia wibracji nalezy zastosowacd
podktadki antywibracyjne.

Przemiennik nalezy zainstalowa¢ w dobrze wentylowanym, z tatwym do sprawdzenia i
utrzymania miejscu. Instalacja na solidnym i niepalnym materiale, z daleka od elementdéw
wytwarzajacych ciepto (np. od rezystora hamowania).

Na instalacje przemiennika nalezy zarezerwowac odpowiednio duzo miejsca, w szczegdlnosci
przy montazu ich wiekszej ilosci. Nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na otoczenie i zadbaé o
odpowiednig wentylacje oraz odprowadzanie ciepta. Temperatura Srodowiska pracy nie
powinna przekraczac 45°C.

Znamionowa moc przemiennika jest zgodna z tabliczkg znamionowa do wysokosci 1000m
n.p.m. Moc znamionowg nalezy obnizy¢, gdy wysokos¢ jest wyzsza niz 1000m.

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
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1. Montaz pojedynczego przemiennika czestotliwosci

Min. 50 mm

2. Montaz grupy przemiennikéw

e Podczas instalacji kilku przemiennikdw nalezy je zainstalowa¢ rédwnolegle, aby osiggngé
najlepszy efekt chtodzenia

=

e W przypadku montazu kilku przemiennikéw w jednej szafie sterowniczej, nalezy pozostawi¢
odstepny i zastosowac technike chtodzacg, np. wentylatory.

®
fooL | L
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5. Wymiary
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Wymiar (mm) Wymiary montazowe (mm)
Symbol
w H H1 D A B od
ED2200-0R4G / ED2200-0R4G-C
ED2200-0R75G / ED2200-0R75G-C 72 142 152 62.7 132.7 5
ED2200-1R5G / ED2200-1R5G-C
ED2200-2R2G / ED2200-2R2G-C
100 163 143 90 173 5
ED2200-3R7G / ED2200-3R7G-C
ED2400-0R4G / ED2400-0R4G-C
ED2400-0R75G / ED2400-0R75G-C
72 142 152 62.7 132.7 5
ED2400-1R5G / ED2400-1R5G-C
ED2400-2R2G / ED2400-2R2G-C
ED2400 R7G/5R5P / ED2400 R7G/5R5P-C|
100 163 143 90 173 5
ED2400-5R5G / ED2400-5R5G-C
ED2400-7R5P / ED2400-7R5P-C
ED2400-7RSG/11P/CED2400-7RSG/11P- 130 260 184 120 250 S
ED2400-11G/15P / ED2400-11G/15P-C
ED2400-15G/18.5P / ED2400-15G18.5P-
1-C
ED2400-18.5G/22P 195 280 179 182.5 266 ;
ED2400-22G/30P
ED2400-30G/37P
245 390 425 193 180 410 7
ED2400-37G/45P
ED2400-45G5/5P
ED2400-55G 300 500 540 252 200 522 5
ED2400-75P
ED2400-75G/90P 338 546 576 256.5 270 560 9
Wymiary (mm) Wymiary montazowe (mm)
Symbol
W H H1 D A B Od
ED2400-90G/110P
338 550 580 300 270 564 9
ED2400-110G/132P
ED2400-132G/160P
400 675 715 310 320 695 11
ED2400-160G/185P
ED2400-132G/160PZ
400 871.5 915 310 320 895 11
ED2400-160G/185PZ
Wymiary (mm) Wymiary montazowe (mm)
Symbol
W D H H1 H2 al bl di a2 a3 b2 d2
ED2400-185G/200P
gl g | 2|5 (BB |&|=|R|lg|E5 |z
ED2400-200G/220P S S S & S & & N N @ @ &
ED2400-220G/250P
w 0 s b N N S N N [ o =
ED2400-250G/280P @ 5 e @ S 8 & S S & 3 w
ED2400-280G/315P = = =
/
ED2400-315G/350P u © u
ED2400-350G/400P
e gl sl sl wlglsasl |l
ED2400-400G/450P @ & S @ 8 ® S = 5 = @ =
ED2400-450G/500P

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl
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6. Wielkos¢ panelu sterowania

e 0.4-22kW 68.5mm x 39mm
e 30kW iwyzej 70mm x 119mm

7. Okablowanie

Schemat potgczenia okablowania i akcesoriow przemiennika czestotliwosci

Zasilanie

e ()

J

Wytacznik réznicowo-pragdowy |

e 0]

o T
Stycznik sieciowy 24 |

Dlawik sieci ﬂ\'-:*f"
awiIkK sieciowy :[‘[-L'
=== A

T .

Rezystor

Filtr wejsciowy EMC D hamowania

Przemiennik /\ -
czestotliwosci {’/ : '5‘//
L

Uziemienie
Diawik wyjsciowy Eﬁ
o -’—‘—7?;"

fam |

Filtr wyjéciowa

o

r?'EE \_ Silnik
N =\ 3,"—t.a‘lt-:-k'cyczny
e = =

£
Uziemienie

Srodki ostroznosci dotyczace instalacji
Uwaga:

e Wybierz odpowiednie narzedzia do transportu i instalacji, aby zapewnic bezpieczne i normalne
dziatanie falownika

oraz unikngé obrazen ciata lub Smierci. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa monter powinien nosié odziez
ochronng, tj. buty czy mundur roboczy.

e Unikaj wstrzgséw i wibracji podczas dostawy i instalacji.

e Nie przenos falownika trzymajac za ostone. Moze ona odpasc.

e Instaluj z dala od dzieci oraz miejsc publicznych.

e Falownik nie spetni wymagan dotyczacych ochrony niskiego napiecia opisanego w normie
IEC61800-5-1, jezeli

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
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wysokos¢ miejsca instalacji przekroczy 2000m.

e Prad uptywu falownika podczas pracy moze przekracza¢ 3,5 mA. Nalezy uziemic urzadzenie za
pomoca

odpowiednich technik i upewni¢ sie, ze rezystancja uziemienia jest mniejsza niz 10Q. Przewodnos¢
przewodu

uziemiajgcego PE jest taka sama jak przewoddw sitowych (takie same pole przekroju).

e R, SiT to zaciski wejsciowe zasilacza, a U, V i W to zaciski silnika. Podtgcz wejsciowe kable
zasilajgce i kable silnika

za pomocg odpowiednich technik; w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia falownika.

Moc silnika Pole przekroju Pra(fl.w.y{acznlka Wartos¢ pradu stycznika
Symbol 2 réznicowo- o
(kW) przewodu (mm?) -] na zasilaniu (A)
Zasilanie jednofazowe 230V 50/60Hz
ED2200-0R4G 0.4 0.75 10 9
ED2200-0R75G 0.75 0.75 16 12
ED2200-1R5G 1.5 1.5 25 18
ED2200-2R2G 2.2 2.5 32 25
ED2200-3R7G 3.7 2.5 40 32
Zasilanie tréjfazowe 3x400V 50/60HZ
ED2400-0R4G 0.4 0.75 6 9
ED2400-0R75G 0.75 0.75 6 9
ED2400-1R5G 1.5 0.75 10 9
ED2400-2R2G 2.2 0.75 10 9
ED2400-3R7G/5R5P 3.7/5.5 1.5 16 12
ED2400-5R5G 5.5 2.5 20 18
ED2400-7R5P 7.5 4 32 25
ED2400-7R5G/11P 7.5/11 4 32 25
ED2400-11G/15P 11/15 4 40 32
ED2400-15G/18.5P 15/18.5 6 50 38
Moc silnika Pole przekroju Prac{i .w.y’(acznlka Wartos¢ pradu stycznika
Symbol 2 réznicowo- L
(kW) przewodu (mm?) ] na zasilaniu (A)
ED2400-18.5G/22P 18.5/22 10 80 65
ED2400-22G/30P 22130 10 80 65
ED2400-30G/37P 30/37 16 100 65
ED2400 7G/45P 37/45 25 100 80
ED2400-45G/55P 45/55 35 160 95
ED2400-55G 55 50 160 115
ED2400-75P 75 50 160 115
ED2400-75G/90P 75/90 70 250 150
ED2400-90G/110P 90/110 95 250 170
ED2400-110G/132P 110/132 120 400 205
ED2400-132G/160P 132/160 150 400 245
ED2400-160G/185P 160/185 185 400 300
ED2400-185G/200P 1851200 185 500 410
ED2400-200G/220P 200/220 185 500 410
ED2400-220G/250P 220/250 240 630 410
ED2400-250G/280P 250/280 240 630 475
ED2400-280G/315P 280/315 150*2 700 620
ED2400-315G/350P 315/350 185%*2 800 620
ED2400-350G/400P 350/400 185%2 800 620
ED2400-400G/450P 400/450 240*2 1000 800

*Powyzsze dane majg charakter orientacyjny.

Elmark Automatyka S.A.
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Terminal zaciskow mocy i ich opis
1. Uktad zaciskéw obwodu mocy przemiennika czestotliwosci serii ED2000:
e Typ a: Zasilanie 3x400VAC 0.2-2.2kW oraz zasilanie 1x230VAC 0.4-1.5kW

D D D DB||DDBDEDBED

Thy Sz Ra & Un Vie Wm PR B

e Typ b: Zasilanie 3x400VAC 3.7-5.5kW oraz zasilanie 1x230VAC 2.2-3.7kW

D P D D PP D DD

Ru S Ths S Un Vma Wk +m B2

e Typ c: Zasilanie 3x400VAC 7.5-11kW

D DD D (PDD DB DD

Ru Sha Ths & Un Vi Whs +Hm B2 —

e Typ d: Zasilanie 3x400VAC 15-22kW

+m B2 — & Ru Su Tk Un Vi W

e Typ e: Zasilanie 3x400VAC 30-37kW

BIEIEIEREIEIEIEE

+m B2 — & Ru S22 Thh Um Vin W

e Typ f: Zasilanie 3x400VAC 45-75kW

DD DD D DD D DD

R 8 T & — +#m B U V W
POWER MOTOR

Elmark Automatyka S.A.
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e Typ h: Zasilanie 3x400VAC 132-160kW

D DD DD

R 8 T ® B
POWER

DD D DD

— +/n U v w

MOTOR
2. Opis zaciskdw obwodu mocy
Oznaczenie zacisku Opis
R/L1, S/L2,T/L3 Zaciski wejsciowe do podtaczenia zasilania falownika.
U/T1,U/T2,U/T3 Zaciski wyjsciowe falownika do podtgczenia silnika elektycznego tréjfazowego.
+/B1, - Zaciski zewnetrze obwodu DC, mozliwos¢ podtgczenia zewnetrzego moduty hamowania.
+/B1, B2 L . .
+ PR Zaciski do podtaczenia zewnetrzego rezystora hamujacego.
= Uziemienie

Uwaga! W przypadku zasilania jednofazowego za zaciski wejsciowe:

e od 0,75kW-1,5kW odpowiadajg zaciski R/L1, S/L2;
e od 2,2kW-3,7kW odpowiadajg zaciski S/L2, T/L3

3. Przyktad potaczenia obwoddédw mocy
thm B2 =) R S Ths Un Ve Wh
@IEP AP | E
D D

PlIEAP P I E | EP| @
DD D DPID DBDB®

] | |
lﬁ-ez%;! -J:‘ I Zasilanie ]

hamowania

7
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4, Schemat wejs¢ i wyjs¢ przemiennika czestotliwosci ED2000

Rezystor hamowania (opcjonalnie)

| |
Zasilanie @ @
31;1;8;;?.—(\_' R/L1 +/a B2 UG
et VR SIL2 it

T o Silnik

Wyjscie przekainikowe
250VAC/30VDC/3A

=

§= Tyl/Stop

";v' Mo1 Multifunkcyjne wyjscie

3 81 " v ~ cyfrowe

o S~ ID-' | asvbc/soma

g s2 —]

: - icolon ;MM

Ll I i

g: 4 | Switch wyjscia | i

z ! analogowego ! Wyijscie

" b ———— 4 FOV analogowe
(0-10V/0-20mA)

1
1
!
|
1

)

-

GND ¢——+—
3 ’.".‘ ® Terminal zasilania _l__
g :, ". +10V 10mA (MAX) e
§' 2 FIV(-10V) l:: B L i
g . M— ;‘_ Z'__;gl}(;l()O-IOVID-ZOmA) ) o

Wejscie analogowe T | = [oooooremmemees 1
ol o R i

Switch wejscia
analogowego

1
|

=+t Oznaczenie przewoddéw

@ Zaciski obwodu mocy ® Zaciski obwodu sterowania _:ﬂl_ ekranowanych

\

Uwaga! W przypadku zasilania jednofazowego za zaciski wejsciowe:

e od 0,75kW-1,5kW odpowiadaja zaciski R/L1, S/L2;
e od 2,2kW-3,7kW odpowiadajg zaciski S/L2, T/L3
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8. Terminale obwodu sterowania

D\ 2\ D\ 2|2\ D\ D2\ D\ D\D\2\D2|D

REV 81 82 §3 $4 10V FIV FIC GND FOVMCM M0O1 GND RS- RS+

22

RA RB RC

NHN

UWAGA! Moc 30kW i wieksze zawierajg dodatkowo terminal zasilania +24V

Opis zaciskow obwoddéw sterowania

Zacisk Funkcja Uwagi
FWD Ustawienie fabryczne: start do przodu / Multifunkcyjne wejscie cyfrowe
REV Ustawienie fabryczne: start do tytu / Multifunkcyjne wejscie cyfrowe L . .
Wejscie cyfrowe S3 moze dziataé jako
S1 Multifunkcyjne wejscie cyfrowe zwykte wejscie lub jako szybkie wejscie
- R . impulsowe. Ustawienia wej$¢ FWD i REW
S2 Multifunkcyjne wejscie cyfrowe R . . s s
sg fabrycznie ustawione, jest mozliwos¢
3 Multifunkcyjne wejscie cyfrowe /Moze dziata¢ jako szybkie wejscie zaprogramowania ich zgodnie z
(opcjonalnie) dostepnymi funkcjami.
sS4 Multifunkcyjne wejscie cyfrowe
FOv Wyjscie analogowe 0~10V/0~20mA
10V Zrédto napiecia +10V
FIV Wejscie analogowe napieciowe 0~10v
FIC Wejscie analogowe pradowe lub napieciowe 0~ 20mA/0~ 10V
GND Ujemny potencjat wejs¢ cyfrowych, GND
MCM Wyjscie cyfrowe, optoizolowane
MO01 Potencjat ujemny wyjscia cyfrowego, optoizolowane
RS+ RS485 +
Port komunikacji RS485
RS- RS485 -
RA Wyjscie przekaznikowe (normalnie otwarte)
RB Wyjscie przekaznikowe (normalnie zamkniete)
RC Wyjscie przekaznikowe, zasilanie wyjs¢ RA i RB, zacisk wspdlny

Opis dostepnych przetgcznikow (switchdw) w przemienniku czestotliwosci ED2000 do sterowania
wejsciami/wyjsciami analogowymi.

Oznaczenie Opis
J1 Przetacznik pomiedzy napieciem (0-10V) / pradem (0-20mA) wyjscia analogowego FOV
2 Przetacznik pomiedzy napieciem (0-10V) / pragdem (0-20mA) wejscia analogowego FIC

UWAGI dotyczace petli sterujgcych:

1. Nalezy pamietac o rozdzieleniu sygnatéw sterujgcych i gtdwnych linii zasilajacych.

2. Aby zapobiec zaktdceniom sygnatéw sterujgcych, nalezy stosowac skrecone lub podwadjnie
skrecone ekranowane przewody o przekroju 0,5 - 2mm?.

3. Upewnij sie, ze kazdy zacisk sterowania posiada odpowiednie wartosci sygnatéw sterujgcych.

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
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4. Upewnij sie, przemiennik jest odpowiednio uziemiony. Opér uziemienia mniejszy niz 100Q.

5. Dobierz akcesoria tj. potencjometr, przyciski, zgodne z wymaganiami terminaléw
sterowniczych przemiennika.

6. Po podtgczeniu upewnij sie, ze potgczenie przewoddw jest prawidtowe i dopiero podtacz
zasilanie.

Obstuga przemiennika czestotliwosci ED2000
9. Wbudowany panel sterowania

Opis panelu sterowania
Od mocy 0.2kW do 22kW

Lampki
sygnatowe
Whbudowany
Wyswietlacz potencjometr

Wejscie w tryb

Start/Stop programowania

SHIFT Enter/Reset

Cyfrowe przyciski géra/dot

Od mocy 30kW i wyzej

Cyfrowe przyciski
gora/dt

Potencjometr Przycisk programowania

SHIFT ENTER/Zatwierdi

Przycisk

START zatizymania/Resetu

Praycisk multifunkeyjny
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10. Opis przyciskow panelu sterowania

Przycisk Nazwa Opis
/
PRG Przycisk programowania Wejscie lub wyjscie z trybu programowania przemiennika
ENTER Przycisk zatwierdzania np. Wprowadzanego parametru oraz reset
ET Enter/Reset bledow.
— Enter Przycisk zatwierdzenia

Cyfrowy przycisk géra, do poruszania sie po kodach funkcji czy zmiany

Przycisk goéra L )
¥ g czestotliwosci zadanej.

czestotliwos$ci zadanej.

W trybie programowania, nacisnij ten przycisk, aby przetgczyc sie
Shift pomiedzy bitami w celu ich modyfikacji. W innych trybach, pozwala
przetaczac sie pomiedzy parametrami do podgladu.

@ Praycisk dot Cyfrowy przycisk dét, do poruszania sie po kodach funkcji czy zmiany

Wocisnij ten przycisk aby uruchomié lub zatrzymac¢ przemiennik

Start/Stop czestotliwosci
Start Start przemiennika czestotliwosci z panelu sterowania
o
: STOP/RESET Zatrzymanie pracy przem|er1n|ka czestotliwosci
ESE Reset btedow
Przycisk multifunkcyjny
Opis diod sygnalizacyjnych
Oznaczenie diody Opis
Hz Jednostka czestotliwosci
A Jednostka pradu
\Y Jednostka napiecia
Dioda zapalona: obroty silnika do tytu
FWD/REV
/ Dioda zgaszona: obroty silnika do przodu

11. Operacje dostepne na przemienniku czestotliwosci

Ustawianie parametréw przemiennika
Menu przemiennika czestotliwosci ED2000 posiada 3 stopnie menu:

1. Grupa parametrow (pierwszy stopierr menu)
2. Kody parametréw w danej grupie (drugi stopien menu)
3. Ustawienie wartosci wybranego parametru (trzeci stopiern menu)

Od strony praktycznej trzypoziomowe menu prezentuje sie nastepujgco:

Aby wejs¢ do pierwszego poziomu, czyli wyboru grupy parametréw nalezy wcisng¢ przycisk PRG.
Przyciskami géra/dot nalezy wybraé poszukiwang grupe parametréw np. P01 i zatwierdzié
przyciskiem ENTER. W tym momencie znalezlismy sie w drugim poziomie menu, gdzie wybieramy kod
danego parametru, np. P01.03 i zatwierdzamy przyciskiem ENTER. WeszliSmy do ostatniego poziomu
menu, czyli ustawienia wartosci tego parametru (P01.03) i ustawiamy pozgdang wartos¢ parametru,
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np. 50.00 i zatwierdzamy przyciskiem ENTER. Potwierdzeniem zmiany wartosci tego parametru
bedzie powrdét do drugiego stopnia menu i wyswietlanie na wys$wietlaczu kolejnego parametru, czyli
P01.04.

Aby powrdci¢ do poprzedniego stopnia menu lub z niego wyjs$é nalezy wcisngé przycisk PRG. Ponizej
schemat opisanego przykfadu:

50.00]¢ 00,0012
Ghe | 2
3 50.00]¢

PO.
MICAERS

Pl P1.04
Ghe | S
P1.00 Pl.
oid | =fe

P1.03 50.00

@ved

O G O O

00.00

S)

Jesli w trzecim poziomie menu parametr nie miga oznacza to, ze wartos¢ danego parametru nie moze

000

000

000
¢c00

000

c0CO

o0

zostac¢ zmieniona. Mozliwe przyczyny:

e Dany kod funkcji nie podlega modyfikacji, jest to parametr zarezerwowany, fabrycznie
zablokowany lub jest to wartos$¢ rzeczywista odczytywana przez przemiennik czestotliwosci;

e Przemiennik czestotliwo$ci jest w trybie pracy — zatrzymaj urzagdzenie w celu modyfikacji tego
parametru.

Reset btedow

Po zadziataniu dowolnego zabezpieczenia dostepnego w przemienniku czestotliwosci, urzgdzenie na
wyswietlaczu wyswietli odpowiedni kod btedu. Operator moze zresetowacd btgd przyciskiem
ENTER/RESET, poprzez komunikacje MODBUS lub poprzez zewnetrzny przycisk podtagczony do
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obwodu sterowania. Po resecie przemiennik jest w stanie gotowosci. Jesli usterka nie zostata
zlikwidowania btgd pojawi sie ponownie i nie bedzie mozliwe uruchomienie przemiennika.

Auto-tuning silnika (bieg indentyfikacyjny)

Wykonanie auto-tuningu jest niezbedne w przypadku wybrania sterowania wektorowego. W
przeciwnym wypadku Przed wykonaniem auto-tuningu nalezy wprowadzi¢ dane znamionowe silnika
eklektycznego (do odczytania na tabliczce silnika) do parametrow:

e P02.00: typ silnika

e P02.01: moc znamionowa silnika

e P02.02: napiecie znamionowe silnika

e P02.03: pragd znamionowy silnika

e P02.04: czestotliwos¢ znamionowa silnika

e P02.05: predkos¢ znamionowa silnika
Uruchamianie biegu indentyfikacyjnego silnika uruchamia sie w parametrze P02.37. W serii ED2000
mamy do dyspozycji dwie mozliwosci wykonania auto-tuningu.

e 1: Auto-tuning dynamiczny
UWAGA! Auto-tuning dynamiczny mozna stosowac tylko na nieobcigzonym wale silnika
eklektycznego. Przed uruchomieniem tego trybu nalezy odtgczy¢ obcigzenie. Jesli nie ma takiej
mozliwosci nalezy zastosowac auto-tuning statyczny.

Po wybraniu wartosci 1 w parametrze P02.37 nastgpi uruchomienie biegu indentyfikacyjnego.
Potwierdzeniem tego jest wyswietlenie na panelu informacji ,STUDY”. Silnik moze wydawac przy tym
niepokojgce dzwieki. Po zakonczeniu pomiaréw przemiennik czestotliwosci wyswietli informacje
END.

e  2: Auto-tuning statyczny
W aplikacjach, gdzie nie ma mozliwosci odfaczenia obcigzenia od silnika nalezy wykona¢ auto-tuning
statyczny. Wszystkie pomiary zostang wykonane bez ruchu watem silnika. Rowniez nalezy pamietac o
wprowadzeniu parametréw silnika do P02.01-P02.05.

12. Tryb pracy

Witaczenie zasilania
Po podtgczeniu i wtgczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci wyswietlacz wtgczy sie informujac o
uruchomieniu systemu, a nastepnie przejdzie w tryb czuwania.

Czuwanie

W trybie pracy lub zatrzymania przemiennik czestotliwosci caty czas mierzy i monitoruje parametry
pracy. Podczas czuwania urzgdzenia jesteSmy w stanie na wyswietlaczu wyswietla¢ mierzone
parametry, przetgczajgc sie miedzy nimi przyciskiem SHIFT. Wyswietlane parametry w trybie pracy
mozna zdefiniowac bitowo w parametrze P07.03 i P07.04, a wyswietlane podczas zatrzymania w
P07.05.

Auto-tuning silnika (bieg indentyfikacyjny)
Po uruchomieniu auto-tuningu silnika na wyswietlaczu pojawi sie informacja ,STUDY”. Po
zakonczeniu biegu indentyfikacyjnego wyswietli sie informacja ,,END”.
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Tryb pracy

W trybie pracy na wyswietlaczu mozna wyswietli¢ az 16 rédznych parametrow: czestotliwos¢ pracy,
czestotliwos¢ zadana, napiecie szyny DC, prad wyjsciowy, moc wyj$ciowa, moment wyjsciowy, stan
wejs¢é cyfrowych, stan wyjscia M01, napiecie FIV, napiecie FIC, wartos¢ licznika i inne. Reszta
parametréw w P07.03 i P07.04.

W celu zmiany wyswietlanego parametry nalezy wcisngé przycisk SHIFT.

Btedy

Seria ED2000 posiada wiele wbudowanych zabezpieczen. Kazda awaryjna sytuacja lub wystepujgcy
bfad jest sygnalizowany przez przemiennik czestotliwosci odpowiednim kodem btedu na
wyswietlaczu. W celu rozwigzania problemoéw przejdz do sekcji rozwigzywanie btedow.
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13. Szybkie uruchomienie
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Szczegotowy opis parametrow

14. Grupa PO: Podstawowe parametry

Wybér rodzaju obcigzenia f\z:\li)ar;/tcozica Zalezy od modelu
P0.00 1 [Typ G (obcigzenia statomomentowe, ciezki rozruch)
Zakres ustawien 5 Typ P (obcigzenia zmiennomomentowe, lekki rozruch,
np. Wentylatory i pompy)

Ustawienie tego parametru zalezy od dostarczonego modelu. W niektérych przypadkach nie moze on
zostaé zmieniony.

1: Aplikacje statomomentowe z wysokim momentem na starcie, pracujgce na znamionowych
wartosciach.

2: Aplikacje ze zeminnym momentem, lekkim rozruchem, np. wentylatory, pompy.

Rodzaj sterowania Wartc,Jsc 0
domyslina
P0.01 0 Sterowanie skalarne; stata zalezno$é U/f
Zakres ustawien (napiecie/czestotliwosci)
1 Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SFVC)

0: Sterowanie skalarne, krzywa U/f (napiecie/czestotliwosci)

Swoje zastosowanie znajdzie w aplikacjach z niskim momentem startowym, lekkimi obcigzeniami
zatozonymi na wat silnika. Réwniez takie sterowanie stosujemy w przypadku sterowania kilkoma
silnikami podfgczonymi do jednego przemiennika czestotliwosci

1: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (Sensorless flux vector control - SFVC)

Sterowanie wektorowe w petli otwartej znajdzie swoje zastosowanie wszedzie tam, gdzie mamy do
czynienia z wysokim momentem startowym i statym obcigzeniem watu silnika w czasie. Przyktadami
takich aplikacji s obrabiarki, wirdwki, wtryskarki, mieszadta, kruszarki itp. Przy sterowaniu
wektorowym do jednego przemiennika mozemy podtgczy¢ tylko jeden silnik.

Uwaga: W przypadku zastosowania sterowania wektorowego, nalezy przeprowadzi¢ autotuning
silnika, w celu odczytania wszystkich parametréw silnika. Bez tego nie osiggniemy maksymalnych
mozliwosci i doktadnosci sterowania.

Wybér zrédta sygnatu startu Wartosé domysina ‘ 0
£0.02 0 Wbudowany panel sterowania
Zakres ustawien 1 Terminal wejsé cyfrowych
2 Protokot komunikacyjny

Parametr P0.02 stuzy do okreslenia Zrddta polecen sterujgcych odpowiadajgcych za start do przodu,
start do tytu, stop, praca w trybie JOG. Po wybraniu zrédta np. wbudowany panel sterowania
przemiennik czestotliwosci bedzie ignorowat polecenia sterowania z innych zrédet, np. sygnatu
podawanego na wejscia cyfrowe.
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0: Panel sterowania
Start lub stop przemiennika czestotliwo$ci bedzie mozliwy tylko dzieki przyciskom RUN lub STOP na
wbudowanym panelu sterowania.

1: Terminal wejs¢ cyfrowych

Polecenia sterowania bedg zadawane z poziomu multifunkcyjnych wejs¢ cyfrowych (FWD, REV, S1, S2
itd.).

2: Protokét komunikacyjny MODBUS

Dzieki komunikacji MODBUS przemiennik czestotliwosci moze zosta¢ wysterowany sygnatami
pochodzacymi z nadrzednego urzadzenia, np. sterownika PLC.

Kombinacja ustawien zrddta

L Default 00
czestotliwosci

Cyfra jednosci (Zrédto czestotliwosci)

0 X jako gtéwne Zrddto czestotliwosci
Operacja matematyczna na zrédtach X i Y (rodzaj

1 operacji okreslany poprzez wartos¢ ustawiong w liczbie
dziesigtek tego parametru)

2 Przetgczanie sie pomiedzy zrodtem X i zrédtem Y

P0.03 Przetaczanie sie pomiedzy zrédtem X i operacja na
e 3 s 1 <\
Zakres ustawien zrédtach XiY

Przetgczanie sie pomiedzy Zzrédtem Y i operacjg na

4 zrédtach , XiY”

Cyfra dziesigtek (Operacje na zrédle X i zrodle Y)

0 X+Y
1 X-Y
2 MAX(X; Y)
3 MIN(X; Y)

Parametr P0.03 stuzy do wyboru gtéwnego kanatu ustawien czestotliwosci. W przemienniku
czestotliwosci posiadamy do dyspozycji gtéwne Zrédto czestotliwosci X oraz pomocnicze zrédto
czestotliwosci Y. Dzieki temu parametrowi mozemy ustawic zaleznos¢ pomiedzy zrédtem X i Y, ktéra
bedzie odpowiednia do aplikacji.

Cyfra jednosci — Zrédto czestotliwosci

e 0:Zrédto X jako jedyne Zrédto czestotliwoéci przemiennika
Zrédto czestotliwosci X bedzie jedynym Zrédtem, ktére bedzie uwzgledniane w pracy przemiennika
czestotliwosci.

e 1: Operacja matematyczna na zrédle czestotliwosci X i Zrédle czestotliwosci Y

Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowe]j bedzie okreslata operacja matematyczna, ktdrg okresla sie
poprzez ustawienie wartosci liczby dziesigtek tego parametru. Warto$ciami wejsciowymi do tych
operacji bedzie ustawione zrddto czestotliwosci X i zrédto czestotliwosci Y.

e 2:Przetgczanie sie pomiedzy zrédtem X i zrodtem Y

Ustawienie wartosci ,,18” jako funkcji jednego z 6 dostepnych wejs¢ cyfrowych spowoduje, ze
bedziemy w stanie przetgczac sie pomiedzy zrédtami czestotliwosci X i Y. Przyktad: jesli funkcje
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wejscia cyfrowego S1 w parametrze P5.02 ustawimy na wartos¢ 18 otrzymujemy mozliwos¢
przetgczenia sie pomiedzy czestotliwoscig X i Y. Stan niski (0, brak sygnatu) oznacza, ze przemiennik
czestotliwosci pracuje z czestotliwoscig zadang przez zrédto X. Jesli wystgpi stan wysoki na wejsciu S1
(1, sygnat jest obecny) przemiennik czestotliwosci przetaczy sie na czestotliwo$é pomocniczg Y. Po
zniknieciu sygnatu na wejsciu S1 przemiennik wréci do pracy z czestotliwoscig zrédtfa X.

e 3: Przetaczanie sie pomiedzy zrédtem X i operacjg na Zrédtach ., XiY”
Ustawienie wartosci ,,18” jako funkcji jednego z 6 dostepnych wejs¢ cyfrowych spowoduje, ze
bedziemy w stanie przetgczyc sie pomiedzy Zrédtem czestotliwosci X a operacjg matematyczna
wykonywang na zrédtach X i Y. Jesli stan wejscia cyfrowego bedzie niski (0, brak sygnatu) przemiennik
bedzie pracowat z wartoscig czestotliwosci ustawiong w zrédle X. Jesli stan wejscia cyfrowego bedzie
wysoki (1, sygnat obecny) przemiennik bedzie pracowat z wartoscia czestotliwosci zgodng z
dziataniem wykonanym na zZrédtach X i Y. Operacje matematyczng ustawiamy w tym parametrze w
liczbie dziesiatek.

e 4:Przetgczanie sie pomiedzy Zzrédtem Y i operacjg na zrédtach , X iY”
Ustawienie wartosci ,,18” jako funkcji jednego z 6 dostepnych wejs¢ cyfrowych spowoduje, ze
bedziemy w stanie przetgczyc sie pomiedzy Zrédtem czestotliwosci Y a operacjg matematyczng
wykonywanag na zrédtach X i Y. Jesli stan wejscia cyfrowego bedzie niski (0, brak sygnatu) przemiennik
bedzie pracowat z wartoscig czestotliwosci ustawiong w zrédle Y. Jesli stan wejscia cyfrowego bedzie
wysoki (1, sygnat obecny) przemiennik bedzie pracowat z wartoscig czestotliwosci zgodng z
dziataniem wykonanym na zrédtach X i Y. Operacje matematyczng ustawiamy w tym parametrze w
liczbie dziesiatek.

Cyfra dziesigtek — wyboér operacji matematycznej na zrodtach Xi Y:

o (0:X+Y

Zadana wartos¢ czestotliwosci bedzie réwna sumie wartosci zrédta czestotliwosci X i wartosci zrodta
czestotliwosci Y.

o 1:X-Y
Zadana wartos¢ czestotliwosci bedzie réwna rdznicy Zrédta czestotliwosci X i wartosci Zzrédta
czestotliwosci Y.

o 2: MAX(X;Y)
Przemiennik czestotliwosci jako zadang czestotliwos¢ ustawi najwyzszg wartosé bezwzgledng zrédta
czestotliwosci X lub Zrédta czestotliwosci Y.

e 3:MIN(X;Y)
Przemiennik czestotliwosci jako zadang czestotliwos$¢ ustawi najnizszg wartos¢ bezwzgledna zrédta

czestotliwosci X lub Zzrédta czestotliwosci Y. Offset czestotliwosci X i Y mozna ustawi¢ w parametrze
P0.21.
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Wybor zrédta czestotliwosci X Wartos¢ domysina 0

Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczatkowa ustawiona w
P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i

0 czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i
jego powrocie wartos¢ nie zostanie zapamietana przez
urzadzenie)

Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczatkowa ustawiona w
P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i
1 czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i

P0.04 o jego powrocie wartosc zostanie zapamietana przez
Zakres ustawien urzadzenie)

Wejscie analogowe FIV

Wejscie analogowe FIC

Wbudowany potencjometr

Wejscie szybkie (S3)

Multispeed (predkosci krokowe)

PLC

PID

O |NOY LB W|IN

Komunikacja MODBUS RTU

W parametrze P0.09 wybieramy gtéwne zrédto czestotliwosci X przemiennika czestotliwosci.
0: Ustawienie przyciskami GORA/DOL (utrata ustawionej wartosci po utracie zasilania)

Wartos¢ poczatkowsy, czyli takg, ktdra zostanie ustawiona po witgczeniu zasilania ustawiamy w
parametrze P0.10. Podczas pracy lub podczas postoju mozemy modyfikowac tg wartos¢ przyciskami
GORA A oraz DOt V. Mozemy tg wartosc¢ tez modyfikowaé poprzez multifunkcyjne wejécia cyfrowe
ustawiajgc wartosci terminalu gora (funkcja nr 6) lub terminalu dét (funkcja nr 7). Po utracie zasilania
i jego powrocie przemiennik czestotliwosci powrdéci do wartosci ustawionej w parametrze P0.10.

1: Ustawienie przyciskami GORA/DOt (zapamietanie ustawionej wartosci po utracie zasilania)

Wartos¢ poczatkowsy, czyli takg, ktdra zostanie ustawiona po witgczeniu zasilania ustawiamy w
parametrze P0.10. Podczas pracy lub podczas postoju mozemy modyfikowac tg wartos¢ przyciskami
GORA A oraz DOt V. Mozemy tg wartosc¢ tez modyfikowaé poprzez multifunkcyjne wejécia cyfrowe
ustawiajgc wartosci terminalu gora (funkcja nr 6) lub terminalu dét (funkcja nr 7). Po utracie zasilania
i jego powrocie przemiennik czestotliwosci zapamieta wczesniej ustawiong wartoscé.

2: Wejscie analogowe FIV
3: Wejscie analogowe FIC

Przemiennik czestotliwosci ED2000 posiada dwa wejscia analogowe: FIV i FIC. Wejscie FIV dziata tylko
i wytacznie na napiecie w zakresie 0-10V. Wejscie FIC jest uniwersalne — moze dziata¢ na napiecie 0-
10V lub na prad 4-20mA. Wybér rodzaju sygnatu jest mozliwy dzieki zworce J2.

Krzywe relacji wejsé FIC i FIV mozna odpowiednio zaprogramowac. Wiecej informacji o tej funkgji
dostepnych w grupie P5 i C6.
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4: Wbudowany potencjometr
5: Wejscie impulsowe (S3)

Zadawanie czestotliwosci w serii ED2000 jest rowniez mozliwe wejsciem impulsowym w zakresie
czestotliwosci 0 — 100kHz i zakresie napiecia 9-30V. Jedynie wejscie cyfrowe S3 dziata jako wejscie
szybkie. Ustawienia wejscia impulsowego S3 ustawiana sie w parametrach P5.28 — P5.31, wszystkie
wartosci procentowe odnoszg sie do maksymalnej wartosci ustawionej w P0.12.

6: Predkosci multispeed (predkosci krokowe)

Dzieki kombinacji wejs¢ cyfrowych mozemy ustawic¢ 16 réznych konkretnych wartosci predkosci.
Nalezy pamietac o ustawieniu funkcji wejs¢ cyfrowych jako terminale predkosci multispeed.
Parametry tej funkcji sg mozliwe do ustawienia w grupie parametrow PC. Ustawienia predkosci w
multispeed odnoszg sie do maksymalnej czestotliwosci ustawionej w parametrze P0.12.

7: PLC

Funkcja PLC w przemienniku ED2000 dziata na zasadzie zaprogramowanej petli zamknietej. Mamy
mozliwos¢ zaprogramowania 16 réznych krokdw PLC wraz z czasem przyspieszania i hamowania.
Funkcje PLC programujemy w grupie parametréw PC.

8: Regulacja PID

Sterowanie procesem w zamknietej petli sterowania, np. cisSnieniem wody, cisSnieniem powietrza,
predkoscig przeptywu itp. Ustawienia regulatora PID mozliwe do zaprogramowania w grupie PA.

9: Komunikacja MODBUS RTU

Zadawanie czestotliwosci poprzez terminal RS485. Dzieki temu przemiennik czestotliwo$ci moze by¢
slavem w sieci i moze zosta¢ wysterowany przez urzgdzenia nadrzedne, np. sterownik PLC.

Zrédto czestotliwosci

pomocniczej Y Warto$¢ domysina

Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczatkowa ustawiona w
0 P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i
czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i
jego powrocie wartos¢ nie zostanie zapamietana przez
urzadzenie)

Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczatkowa ustawiona w
1 P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i
czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i
jego powrocie wartos¢ zostanie zapamietana przez
urzadzenie)

P0.05
Zakres ustawien

Wejscie analogowe FIV

Wejscie analogowe FIC

Wbudowany potencjometr

Wejscie szybkie (S3)

Multispeed (predkosci krokowe)

PLC

PID

OR[N JWN

Komunikacja MODBUS RTU
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Zakres ustawien zrédfa czestotliwosci pomocniczej Y sg identyczne jak w przypadku gtéwnego zrédta
czestotliwosci X. Gdy wykorzystywane sg zaleznosci matematyczne lub przetgczanie sie pomiedzy
zrédtami nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

1.

Gdy zrddto czestotliwosci pomocniczej dla ustawienia cyfrowego, czestotliwos$¢ zadana (P0.10)
nie jest aktywna. Uzytkownik poprzez panel sterowania przyciskami A, V¥ (lub
wielofunkcyjnymi wejsciami cyfrowymi GORA/DOt) wptywa na czestotliwo$é¢ regulacji
bezposrednio od wartosci regulacji widocznej na panelu.

Gdy zrédto czestotliwosci pomocniczej Y jest ustawione na wejscie analogowe FIC/FIV lub
wejscie impulsowe, odniesienie wartosci tej czestotliwosci mozemy ustawi¢ w parametrach
P0.06i P0.07.

Czestotliwo$¢ X i czestotliwos¢ Y NIE MOGA MIEC TEGO SAMEGO ZRODtA SYGNALU. Moze
spowodowad to nieprawidtowe dziatanie. Wartos¢ parametréw: P0.04 # P0.05

P0.06 czestotliwosci Y

Wybér wartosci odniesienia
pomocniczego zrédta DomysIna wartosé 0

0 |Wzgledem maksymalnej wartosci

Zak tawien
aKres ustawien 1 |Wzgledem gtdwnego zrdédta czestotliwosci X

P0.07

Zakres zrddta czestotliwosci Y Domyslna wartosé 100

Zakres ustawien 0%-150%

Jedli w parametrze wyboru konfiguracji czestotliwosci wyjsciowej (P0.03) w cyfrze jednosci zostata
wybrana operacja na zrédtach X i Y (wartosc 1, 3 lub 4) te dwa parametry (P0.06 i P0.07) okreslajg
wartosci odniesienia.

W parametrze P0.05 okreslamy Zrédto czestotliwosci pomocniczej Y. Parametr P0.06 pozwala na
wybor czy Zzrodto te ma byc skalowane wzgledem maksymalnej czestotliwosci czy wzgledem Zrédta X.
Jesli bedziemy czestotliwosc¢ ze zrédta Y skalowad wzgledem czestotliwosci X, to czestotliwos¢ Y
bedzie skalowac sie wraz ze zmiang wartosci czestotliwosci X.

P0.08 Czas przyspieszania 1 DomysIna wartosé ‘ Zalezne od modelu
Zakres ustawien 0.00s - 65000s

P0.09 Czas hamowania 1 Domyslna wartos¢ ‘ Zalezne od modelu
Zakres ustawien 0.00s-65000s

Czas przyspieszania 1 jest to czas w ktérym, przemiennik czestotliwosci rozpedozi silnik od 0 do
wartosci czestotliwosci ustawionej w parametrze P0.24 (czestotliwos$¢ bazowa czasu
przyspieszania/hamowania 1)

Czas hamowania 1 jest to czas w ktédrym, przemiennik czestotliwosci wyhamuije silnik silnik od
wartosci czestotliwosci ustawionej w parametrze P0.24 (czestotliwos$¢ bazowa czasu
przyspieszania/hamowania 1) do 0.

P0.10 uruchomieniu

Czestotliwos¢ bazowa po

Wartos¢ domysina 50.00 Hz

Zakres ustawien 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna (P0.12)

Jedli zrodto czestotliwosci zostato wybrane na ustawianie cyfrowe lub terminale ,,GORA/DOL”
wartoscig bazowa/poczatkowg czestotliwosci jest warto$¢ ustawiona w parametrze P0.10.
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Kierunek obrotéw silnika Wartos¢ domyslna ‘ 0

PO.11 0 Obroty do przodu

Zakres ustawien
1 Obroty wsteczne

Poprzez zmiane parametru P0.11 jestesmy w stanie zmieni¢ kierunek obrotow silnika eklektycznego.
Jest to przydatne, jesli np. potaczymy odwrotnie uzwojenia silnika (U, V, W). Uwaga: Po inicjalizacji
ustawien fabrycznych parametr powrdéci do wartosci domysinej.

P0.12 Czestotliwosé maksymalna Warto$¢ domysina 50.00 Hz

Zakres ustawien 50.00Hz-320.00Hz

Jesli zrédtem czestotliwosci zostanie wybrane wejscie impulsowe lub wejscie analogowe, 100% w ich
ustawieniach bedzie odpowiada¢ wartosci ustawionej w tym parametrze.

Maksymalna czestotliwosé wyjsciowa moze osiggna¢ 320.00Hz, rozdzielczos¢ ustawiania tego
parametru okresla sie w parametrze P0.22.

Sposdb zadawania gérnego

o L Wartosé domysina 0
limitu czestotliwosci

Wartos$¢ parametru P0.12

Wejscie analogowe FIV

A =
P0.13 Wejscie analogowe FIC

Zakres ustawien
Zarezerowany

HW|INIR|O

Wejscie impulsowe

5 Komunikacja MODBUS

Wartos$¢ gérnego limitu zadawania czestotliwosci moze by¢ zmienna dzieki np. wejsciom
analogowym. Maksymalna wartos$¢ wejscia analogowego, czyli 100% bedzie odpowiadaé ustawionej
wartos$ci w parametrze P0.13.

Gorny limit czestotliwosci  [Wartos¢ domysina 50.00Hz
P0.14 L, Dolny limit czestotliwosci P0.16 — Czestotliwos¢
Zakres ustawien
maksymalna P0.12
Odchylenie gérnego limitu |Warto$¢ domysina 0.00Hz
P0.15 czestotliwosci
Zakres ustawien 0.00Hz — Czestotliwos¢ maksymalna P0.12

Przy zadawaniu czestotliwosci za pomoca wejscia analogowego lub impulséw to gérny limit
czestotliwosci naktada dodatkowo odchylenie gérnego limitu z P0.15 i przemiennik ustawia to jako
kornicowg wartos¢ gornej czestotliwosci graniczne;.

po.1g | Dolnagranica czestotliwosci Warto$¢ domysina 10.00Hz

Zakres ustawien 0.00Hz-Gorny limit czestotliwosci P0.14

Parametr P0.16 ustawia dolng granice czestotliwosci, przy ktérej falownik wykona zadanie ustawione
w parametrze P8.14. Przemiennik bedzie pracowat z wartoscig tej czestotliwosci, zatrzyma sie lub
spadnie do 0.

P0.17 Czestotliwos¢ kluczowania |Wartos¢ domysina Zalezy od modelu

Zakres ustawien 1kHz-16.0kHz

W parametrze P0.17 mozemy zmienic czestotliwos¢ przetgczenia tranzystoréw modutu mocy.
Odpowiednie jej dostosowanie do aplikacji i silnika pozwoli na uzyskanie wysokiej jakosci sterowania,
zmniejszenie strat oraz zmniejszy¢ hatas. Rowniez mozemy zniwelowacd zaktdcenia wytwarzane przez
przemiennik czestotliwosci.
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Ponizsza tabela przedstawia zaleznosc¢ jak zmiana czestotliwosci nosnej wptywa na poszczegdlne
parametry pracy silnika i przemiennika czestotliwosci.

Czestotliwosé nosna Niska - Wysoka

Poziom gtosnosci silnika Wysoki = Niski
Jakos¢ przebiegu pradu wyjsciowego Niska jako$¢ - dobra jakos¢

Szybkos¢ wzrostu temperatury silnika Wysoka = Niska

Szybkos¢ wzrostu temperatury przemiennika

S Niska = Wysoka
czestotliwosci iska = Wy

Prad uptywu Niski > Wysoki
Wozrost zaktocen ZWIaZz;::kZZ praca przemiennika i Niski = Wysoki

W zaleznosci od mocy przemiennika czestotliwosci domysla czestotliwosé kluczowania moze sie
réznic. Podczas modyfikacji nalezy zwrdcié szczegdlng uwage przy zwiekszaniu czestotliwosci nosnej,
poniewaz prowadzi to do wzrostu temperatury przemiennika, a jesli ta temperatura wzrosnie zbyt
mocno nalezy juz obnizy¢ moc urzadzenia, poniewaz w przeciwnym przypadku narazimy przemiennik
na przegrzanie.

Zmiana czestotliwosci kluczowania w
zaleznosci od temperatury Warto$¢ domysina 1
przemiennika

0: Funkcja wytgczona, czestotliwos¢ kluczowania
stata
Zakres ustawien 1: Funkcja wtaczona, czestotliwos$¢ kluczowania
zmienia sie w zaleznosci od temperatury
przemiennika czestotliwosci

P0.18

Regulacja czestotliwosci nosnej w zaleznosci od temperatury przemiennika jest parametrem
przyczyniajgcym sie do ochrony urzadzenia przed przegrzaniem. Jesli zmierzona temperatura bedzie
zbyt wysoka, to czestotliwos¢ kluczowania zostanie obnizona. Po powrocie temperatury do wartosci
prawidtowej, czestotliwos¢ kluczowania powréci do wartosci ustawionej. Funkcja ta moze zmniejszy¢
ilos¢ alarmow przegrzania przemiennika.

Rozdzielczo$¢ czasu L. ,
. . . Wartosé domysina 1
przyspieszania/hamowania
P0.19 0 1s
Zakres ustawien 1 0.1s
2 0.01s

Przemiennik czestotliwosci serii ED2000 pozwala na ustawienie rozdzielczosci czasu przyspieszania
oraz czasu hamowania. Pozwoli to na zwiekszenie precyzyjnosci sterowania silnikiem eklektycznym.
Uwaga: modyfikacja tego parametru wptywa na ustawiony czas przyspieszania i hamowania. Sprawdz
ustawione wartosci.

Odchylenie wartosci czestotliwosci przy ., ,
P0.21 operacjach zrodet X i Y Wartos¢ domysina 0.00Hz
Zakres ustawien 0.00Hz — Maksymalna czestotliwos¢ P0.12

Parametr ten jest istotny w przypadku wyboru operacji na zrédtach czestotliwosci Xi Y.
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Rozdzielczo$é ustawienia L, i
L Warto$¢ domysina 2
PO 22 czestotliwosci
' Zakres 1 0.1Hz
ustawien 2 0.01Hz

Gdy rozdzielczos$¢ czestotliwosci wynosi 0,1 Hz, maksymalna czestotliwosé wyjsciowa to 320,0 Hz.
Jedli zostanie wybrana rozdzielczo$¢ 0,01 Hz, maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa to 320,00 Hz.

Uwaga: Modyfikujgc parametr P0.22 wszystkie parametry zwigzanie z parametrami czestotliwosci
rowniez ulegng zmianie poprzez zmiane miejsca cyfr po przecinku. Przed uruchomieniem upewnij sie,
ze parametry pracy s poprawnie ustawione.

Zapamietanie ustawionej wartosci
czestotliwosci przy zadawaniu Warto$¢ domysina 0
P0.23 cyfrowym

0 Bez zapisu wartosci

Zakres ustawien

1 Zapamietanie ustawionej wartosci

Funkcja jest aktywa tylko wtedy, gdy korzystamy z cyfrowego zadawania czestotliwosci. Ustawienie
wartosci 0 spowoduje, Ze po utracie zasilania wartos$¢ zadana zostanie przywrdcona do wartosci
ustawionej w parametrze P0.10. Jesli wartos¢ tego parametru zostanie ustawiona na 1 wartosc
czestotliwosci zmieniana za pomoca przyciskéw GORA A/ DOt ¥ to po utracie zasilania przez
przemiennik wartosc¢ ta zostanie zapamietana.

Czestotliwos¢ bazowa dla czasu ., ,
. . . Warto$¢ domysina 0
przyspieszania/hamowania
P0.24 0 Maksymalna czestotliwos¢ (P0.12)
Zakres ustawien 1 Ustawiona czestotliwos$é
2 100Hz

Czas przyspieszania lub czas hamowania bedzie odnosit sie od zera do wartosci czestotliwo$ci
ustawionej w P0.24.W przypadku domyslnego ustawienia przemiennik rozpedozi silnik od 0 do
czestotliwosci maksymalnej w czasie ustawionym w parametrze P0.08. Gdy wartos¢ tego parametru
bedzie wynosi¢ 1 to przemiennik rozpedzi od zera do czestotliwosci zadanej. Wartos¢ parametru
réowna 2 spowoduje, ze przemiennik rozpedzi silnik od 0 do 100Hz w czasie ustawionym w
parametrze P0.08. To samo dotyczy sie czasu hamowania.

Czestotliwos¢ bazowa w trybie pracy i
cyfrowym zadawaniu czestotliwosci Warto$¢ domysina 0
P0.25 (przyciski GORA/DOt)

0 Czestotliwosé pracy

Zakres ustawien

1 Zadana czestotliwosc

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy Zrddto czestotliwosci dla ustawienia cyfrowego.

Uzywany do okreslenia czestotliwosci bazowej dla zmiany czestotliwosci przyciskami A, ¥ podczas
prac przemiennika czestotliwosci. Mozemy okresli¢ czy zmiana czestotliwosci bedzie odnosi¢ sie do
czestotliwosci pracy czy do zadanej czestotliwosci.
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Powigzanie zrédta polecen ze

L. o, Wartos$¢ domysina 000
Zrodtem czestotliwosci

Powigzanie polecen panelu operacyjnego ze zrdodta

Cyfra jednosci S
czestotliwosci

0 Brak powigzania
1 Ustawienie cyfrowe (przyciski GORA/DOL)
2 FIV
3 FIC
4 Zarezerwowane

P0.26 5 Wejscie impulsowe (S3)

Zakres ustawien 6 Predkosci multispeed

7 Prosty PLC
8 PID
9 Komunikacja MODBUS

Cyfra dziesigtek Powigzanie polecen terminali 10 ze Zzrédtem
czestotliwosci (ustawienia 0-9 takie jak dla cyfry
jednosci)

Cyfra setek Powigzanie polecen komunikacji ze zrédtem
czestotliwosci (ustawienia 0-9 takie jak dla cyfry
jednosci)

Stuzy do powigzania trzech dziatajgcych zrédet polecen z dziewiecioma zrédtami czestotliwosci,
ufatwiajgc realizacje synchronicznego przetaczania.

Szczegdty dotyczace Zzrodet czestotliwosci znajdujg sie w opisie P0.04 (Wybér gtéwnego zrodta
czestotliwosci X).Rézne dziatajace zrodta polecen mogg by¢ zwigzane z tym samym zrddtem
czestotliwosci.

Jedli zrédto polecen ma powigzanie z innym zrédtem czestotliwosci, to gdy dziatanie zrodta jest
aktywne parametry od P0.03 do P0.07 nie bedg juz dziatad.

15. Grupa P1: Parametry startu i stopu

Tryb startu Wartosc domysina ‘ 0

0 Start bezposredni

P1.00

Zakres ustawien Sledzenie predkosci juz pracujgcego silnika

N[

Wstepne wzbudzenie silnika

0: start bezposredni

Jesli funkcja hamowania DC przed startem jest wytgczona, to silnik zaczyna prace z czestotliwoscia
rozruchu. Jesli hamowanie DC przed startem jest zaprogramowane to silnik zacznie prace od
hamowania a nastepie wykona rozruch silnika. Z hamowaniem DC mozemy mie¢ do czynienia w
przypadku aplikacji, gdzie moze wystgpi¢ ruch watu silnika przed startem.

1: Sledzenie predkosci juz obracajgcego sie watu silnika

Przemiennik przed startem przesledzi wartosc i kierunek obrotéw walu silnika, dopiero potem
nastgpi uruchomienie silnika ze zmierzong czestotliwoscia. Ten typ ptynnego startu nie ma wptywu
na obracajacy sie silnik. Ten typ startu przyda sie w aplikacjach, gdzie moze wystgpié¢ krotkotrwaty
zanik napiecia zasilajgcego oraz w przypadku obcigzen lekkich (o duzej bezwtadnosci), np.
wentylatorow. Do prawidtowego dziatania tej funkcji nalezy prawidtowo ustawi¢ parametry w grupie
P2.
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2: Rozruch wstepnie wzbudzonego silnika (silnik asynchroniczny)

Obowigzuje tylko dla silnika asynchronicznego i stuzy do zbudowania pola magnetycznego przed
uruchomieniem silnika. Wartos¢ pradu i czas wzbudzenia ustawiamy w parametrach P1.05 i P1.06.
Jesli czas wzbudzenia wstepnego wynosi 0, wéwczas przemiennik nie uruchomi tej funkcji i zacznie
prace z czestotliwoscig rozruchu. Jesli czas wstepnego wzbudzenia jest inny niz 0, przemiennik
zacznie wzbudzenie silnika przed startem co poprawi dynamiczng rekcje silnika.

Tryb sledzgnla predko.su Wartosé¢ domyéina 0
obrotowej przy starcie
P1.01 0 Start od czestotliwosci zatrzymania
Zakres ustawien 1 Start od zerowej predkosci
2 Start od predkosci maksymalne;j

Aby zakonczy¢ proces $ledzenia predkosci obrotowe]j w jak najkrétszym czasie, nalezy wybraé
odpowiedni tryb, w ktérym przemiennik czestotliwosci wykryje predkos¢ obrotows silnika.

0: Sledzenie predkosci od wartoéci czestotliwosci zatrzymania do $ledzenia w dét. Jest to
powszechnie wybierany tryb.

1: Sledzenie predkoéci od zera w gére. Stosowane tam, gdzie wystapita dtuga przerwa po utracie
zasilania.

2: Sledzenie od czestotliwosci maksymalnej w dét. Stosowane tam, gdzie mamy do czynienia z
obcigzeniem, ktére moze generowaé moc.

Predkos¢ sledzenia predkosci

P1.02 obrotowej Wartos¢ domysina 20

Zakres ustawien 1~100

W trybie startu ze $ledzeniem predkosci obrotowej wybierz jej predkosc¢ sledzenia. Im wieksza jest ta
wartos¢, tym szybsze jest Sledzenie. Jednak zbyt duza wartos$¢ parametru moze spowodowac
niepoprawne wykrycie predkosci.

Czestotliwos¢ poczatkowa Wartos¢ domysina 0.00Hz

P1.03 Zakres ustawien 0.00Hz-10.00Hz

Czas utrzymywania

L . Wartos¢ d S| 0.0
P1.04 czestotliwosci poczatkowej artosc domysina >

Zakres ustawien 0.0s-100.0s

Do zapewnienia odpowiedniego momentu startowego silnika nalezy ustawi¢ odpowiednia
czestotliwos¢ rozruchu (podbicie momentu). Ponadto, aby zbudowaé wzbudzenie podczas rozruchu
silnika, czestotliwos¢ rozruchu musi by¢ utrzymywana przez pewien czas.

Czestotliwosé rozruchu (P1.03) nie jest ograniczona dolng granicg czestotliwosci. Jesli ustawiona
czestotliwosé zadana jest nizsza niz czestotliwos¢ poczatkowa, przemiennik czestotliwosci nie
uruchomi silnika i pozostanie w stanie gotowosci. Podczas zmiany kierunku obrotéw silnika czas
podtrzymania czestotliwosci poczatkowej jest nieaktywny.. Czas podtrzymania nie jest wliczany do
czasu przyspieszenia, lecz jest wliczany w przypadku czasu pracy prostego sterownika PLC.

Przyktad 1:

P0.04 = 0. Zrédtem czestotliwosci jest ustawienie cyfrowe. P0.10 = 2.00Hz. Czestotliwo$¢ zadana
wynosi 2.00Hz. P1.03 = 5.00Hz. Czestotliwosé poczatkowa i czestotliwos¢ uruchomienia wynosi 5.00
Hz.
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P1.04=2.0s Czas podtrzymania czestotliwosci rozruchowej wynosi 2.0s.

W tym przykfadzie, przemiennik pozostaje w stanie gotowosci, a czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 0,00
Hz.

Przyktad 2:

P0.04=0. Zrédtem czestotliwosci jest ustawienie cyfrowe. P0.10=10.00Hz Czestotliwoé¢ zadana
wynosi 10.00 Hz. P1.03=5.00Hz Czestotliwo$¢ uruchamiania wynosi 5.00 Hz.

P1.04=2.0s Czas podtrzymania czestotliwosci rozruchowej wynosi 2.0s.

Prad hamowania DC przed startem Warto$¢ domysina 0%

P1.05

Zakres ustawien 0%~100%

W tym przyktfadzie, silnik przyspiesza do 5,00 Hz, a nastepnie po 2s przyspiesza do ustawionej
czestotliwosci 10.00 Hz.

Czas hamowania DC przed startem Warto$¢ domysina 0.0s

P1.06

Zakres ustawien 0.0~100.0s

Hamowanie DC jest wykonywane przed startem jako dohamowanie watu silnika, ktory moze sie
obracac w chwili startu. Jest to tez opcja wstepnego wzbudzenia pola magnetycznego w celu
zwiekszenia reakcji i dynamiki. Hamowanie DC wykonywane jest pragdem statym przez ustawiony
czas. Po uptywnie tego czasu przemiennik rozpoczyna zaprogramowang dalej prace. Jesli czas
hamowania jest rdwny 0 funkcja jest nieaktywna.

Im wiekszy jest ustawiony pragd hamowania DC tym jest wieksza sita hamowania. W parametrze
ustawiamy wartos¢ prgdu hamowania, gdzie 100% to wartos¢ maksymalna pradu bazowego
hamowania DC. Prad bazowy hamowania DC ustala sie poprzez poréwnanie znamionowego pradu
wyjsciowego przemiennika i znamionowego pradu silnika. Zaleznos¢ wyboru wartosci pradu
bazowego:

e Znamionowej wartosci pradu silnika wprowadzonej w grupie P2 - jesli prad silnika jest
mniejszy lub réwny 80% znamionowego wyjsciowego pradu przemiennika .

e 80% wartosci pragdu wyjsciowego przemiennika — jesli prad znamionowy silnika jest wiekszy
niz 80% wartosci wyjsciowego pradu znamionowego.

. Krz'ywa . Wartos¢ domysina 0
przyspieszania/hamowania
P1.07 0 Krzywa liniowa przyspieszania/hamowania
Zakres ustawien 1 Krzywa S przyspieszania/hamowania wersja A
2 Krzywa S przyspieszania/hamowania wersja B

Stuzy do ustawienia trybu zmiany czestotliwosci podczas przyspieszania i hamowania.

0: Liniowa krzywa przyspieszania/hamowania
Czestotliwosé wyjsciowa rosnie lub maleje w trybie liniowym. ED2000 oferuje cztery grupy czas
przyspieszania/hamowania, ktére mozna wybra¢ za pomocg P5.00 - P5.08.

1: Krzywa S przyspieszania/hamowania tryb A
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest zwiekszana lub zmniejszana zgodnie z krzywa S. Krzywa S znajdzie swoje
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zastosowanie tam, gdzie jest wymagane tagodne rozpoczecie lub dohamowanie watu silnika, np.
windy, przenosniki tasmowe. Kody funkcji P1.08 i P1.09 okreslajg proporcje czasu przyspieszania i
hamowania krzywej S. Zobacz wykres na zdjeciu ponize;j.

2: Krzywa S przyspieszania/hamowania tryb B

Na tej krzywej czestotliwosé znamionowa silnika jest zawsze punktem przegiecia. Ten tryb zwykle
stosowany w aplikacjach, w ktorych wymagane jest przyspieszanie/hamowanie przy predkosci
wyzszej niz czestotliwo$¢ znamionowa.

Gdy ustawiona czestotliwosc¢ jest wyzsza niz czestotliwosé znamionowa, czas
przyspieszania/zwalniania wynosi:

Y. TS §

=S e T

We wzorze, f jest czestotliwoscig zadang, fb jest czestotliwoscig znamionowa silnika, a T jest czasem
przyspieszenia od 0 Hz do czestotliwosci znamionowej fb.

Crestotliwosd wyjsciowa (Hz) ‘

Cregstotliwost zadana f) = = = = =

Czestotliwods znamionowa(fblf= = o= = = = = = = = = = =

Y -
—i ™ » Czas
T. T
Krzywa S przyspieszania/hamowania tryb B
Proporcja czasu krzywej S Wartoé domvélna 30.0%
P1.08 podczas startu ¥ =
Zakres ustawien 0.0%"~ (100.0%-P1.09)
Proporcja czasu krzywej S . . o
P1.09 podczas hamowania Wartos¢ domysina 30.0%
Zakres ustawien 0.0%"~ (100.0%-P1.08)
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Czestotliwosc wyjsciowa (Hz) ‘

Zadana czestotliwosc (f) = = = = =

I 1
I -
—p - »  m—w» Czas
11 2 t2 t1
Krzywa S przyspieszania/hamowania tryb A
Tryb zatrzymania Wartos¢ domysina ‘ 0
P1.10 ., 0 Hamowanie z rampa czasu
Zakres ustawien - —
1 Hamowanie wolnym wybiegiem

0: Hamowanie rampg czasowg
Po podaniu sygnatu stop do przemiennika czestotliwosci urzadzenie bedzie hamowat silnikiem
zaprogramowanym czasem hamowania do zera.

1: Hamowanie wolnym wybiegiem

Po podaniu sygnatu stop do przemiennika urzadzenie odetnie podawanie napiecia, pragdu na silnik. To
spowoduje, ze zacznie on wyhamowywac bezwtadnoscig na wale silnika. Im wyzsza bezwtadnos$¢ tym
czas hamowania bedzie dtuzszy. Nie posiadamy tu kontroli czasu hamowania.

P1.11 CZQStﬁ;Lﬁcj:r:g%achzaql Wartosé domysina 0.00Hz
Zakres ustawien 0.00Hz — Czestotliwos¢ maksymalna

P1.12 Opodznienie hamowania DC Wartos¢ domysina ‘ 0.0s
Zakres ustawien 0.0s-36.0s

P1 13 Prgd hamowania DC Wartos¢ domysina ‘ 0%
Zakres ustawien 0%-100%

p1.14 Czas hamowania DC Wartos¢ domysina ‘ 0.0s
Zakres ustawien 0.0s-36.0s

P1.11 - Czestotliwos¢ inicjalizacji hamowania DC

Podczas procesu hamowania (po sygnale STOP) przemiennik rozpocznie dohamowanie DC, gdy
czestotliwosé pracy osiggnie wartos¢ ustawiong w tym parametrze.

P1.12 - Czas opdznienia hamowania DC

Gdy czestotliwos¢ pracy spadnie do czestotliwosci inicjalizacji hamowania DC, przemiennik zatrzyma
proces hamowania rampg czasu na czas ustawiony w tym parametrze, a po jego uptywnie rozpocznie
proces hamowania DC. Zapobiega to btedom, takim jak przecigzenie pragdowe, ktére moze zostaé
spowodowane przez hamowanie silnika z duzg predkoscig obrotowa.

P1.13 - Pragd hamowania DC
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W tym parametrze okreslamy wartos¢ pradu statego podczas hamowania DC. Warto$¢ 100%
odpowiada:

e Znamionowemu pradowi silnika - jesli znamionowy prad silnika jest mniejszy lub réwny 80%
znamionowego pradu przemiennika. , wéwczas wartoscig bazowg jest znamionowy prad
silnika.

e 80% wartosci znamionowego pradu przemiennika - jesli znamionowy prad silnika jest wiekszy
niz 80% znamionowego pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci.

P1.14 - Czas hamowania DC

Ten parametr okresla czas hamowania DC. Jesli ustawiony jest na 0 to hamowanie DC jest
nieaktywne.

Proces hamowania DC przedstawiony jest na ponizszym rysunku.

Czestotliwosc wyjsciowa (Hz)

Czest. inicjalizacji
hamowania DC

Czas

.

:

Wartos¢ skuteczna napigcia
wyjsciowego

i::;:}
1
1
1
1
1
1
1
1
KIS

O O e (] | S e

1 Opéznienie hamowania DC

Hamowanie DC |~ = = = —
Czas

>

- T
! 'Czas hamowania DC

Syngat START

Proces hamowania DC

Wspot ik dut
spotezynni prac‘y moauit Warto$¢ domysina 100%
P1.15 hamowania
Zakres ustawien 0% ~100%

Parametr jest aktywny tylko dla przemiennika czestotliwosci z wbudowanym modutem hamowania i
stuzy do regulacji wspétczynnika pracy tego modutu. Im wieksza jest warto$é tego parametru, tym
lepszy bedzie efekt hamowania. Jednak zbyt duza wartos¢ powoduje duze wahania napiecia szyny DC
przemiennika podczas procesu hamowania, co moze spowodowac uszkodzenie przemiennika.

16. Grupa P2: Parametry silnika

Wybér typu silnika Wartosé¢ domysina 0

P2.00 o 0: Silnik asynchroniczny zwykty
Zakres ustawien _— . . . S
1: Silnik asynchroniczny o zmiennej czestotliwosci

p2.01 Znamionowa moc silnika Wartos¢ domysina ] Zalezy od modelu
Zakres ustawien 0.1kW - 30.0kW

p2.02 Znamionowe napiecie silnika Wartosé¢ domysina | Zalezy od modelu
Zakres ustawien 1V - 2000V

p2.03 Znamionowy prad silnika Wartosé¢ domysina | Zalezy od modelu
Zakres ustawien 0.01A - 655.35A
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p2.04 Znaminowa czestotliwos¢ silnika Wartos¢ domysina Zalezy od modelu
' Zakres ustawien 0.01Hz — czestotliwosé maksymalna
Znamionowa predkos¢ obrotowa ., , .
P2 05 ilnika Wartos¢ domysina Zalezy od modelu
Zakres ustawien 1-65535 obr/min

Nalezy ustawi¢ parametry P2.01 — P2.05 zgodnie z tabliczkg znamionowg silnika, niezaleznie od
wybranego sterowania (skalarne U/f lub wektorowe). Aby osiggna¢ najlepszg wydajnos¢ sterowania
wymaga sie przeprowadzenia auto-tuningu. Dokfadnos¢ auto-tuningu zalezy od prawidtowego
ustawienia parametréw z tabliczki znamionowej.

Rezystancja stojana (silnik L , .
Z
P2 06 asynchroniczny) Warto$¢ domysina alezy od modelu
Zakres ustawien 0.001Q - 30.000Q
Rezystancja wirnika (silnik L , .
Z
P2 07 asynchroniczny Warto$¢ domysina alezy od modelu
Zakres ustawien 0.001Q -65.535Q
Indukcyjnos¢ rozproszenia L , .
Z
P2 08 (silnik asynchroniczny) Warto$¢ domysina alezy od modelu
Zakres ustawien 0.01mH - 655.35mH
Indukcyjnos¢ wzajemna (silnik L , .
Z
P2.09 asynchronczny) Warto$¢ domysina alezy od modelu
Zakres ustawien 0.1mH - 6553.5mH
Prad biegu jatowego (silnik L , .
Z
£2.10 asynchroniczny) Warto$¢ domysina alezy od modelu
Zakres ustawien 0.01A - P2.03

Parametry od P2.06 do P2.10 sg parametrami silnika asynchronicznego.

Parametry P2.06-P2.10 nie sg dostepne do odczytania z tabliczki znamionowej silnika. Sg mozliwe do
zmierzenia za pomocg auto-tuninu. Przy wyborze auto-tuningu dynamicznego uzyskamy wszystkie 5
parametréw. Auto-tuning statyczny pozwala na pomiar tylko i wytgcznie parametrée P2.06-P2.07.

Przy kazdej zmianie znamionowej mocy silnika (P2.01) lub znamionowego napiecia silnika (P2.02)
przemiennik czestotliwosci automatycznie przywraca wartosci P2.06-P2.10 do wartosci domysinych.

Jedli nie jest mozliwe przeprowadzenie statycznego auto-tuningu nalezy recznie wprowadzi¢ wartosci
tych parametréw zgodnie z danymi dostarczonymi przez producenta silnika.

P2.11-P2.36 Zarezerwowane

Auto-tuning silnika Wartoé¢ domyélna ‘ 0
P2 37 0 Brak auto-tuningu
Zakres ustawien 1 Auto-tuning statyczny (niepetny)
2 Auto-tuning dynamiczny (petny)

0: Brak autotuningu
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Auto-tuning jest zdezaktywowany.
1: Auto-tuning statyczny

Dotyczy aplikacji, w ktérych nie mozna przeprowadzié petnego auto-tuningu z powodu braku
mozliwosci odtgczenia silnika od obcigzenia.

Przed wykonaniem statycznego auto-tuningu nalezy w pierwszej kolejnosci prawidtowo ustawié typ
silnika i parametry z tabliczki znamionowe;j silnika (parametry od P2.00 do P2.05). Nastepnie nalezy
ustawi¢ wartos¢ parametru P2.37 na 1 i wcisngé przycisk RUN. Przemiennik rozpocznie auto-tuning i
zmierzy warto$¢ 3 parametréow od P2.06 do P2.08.

2: Auto-tuning dynamiczny

Przed wykonaniem auto-tuningu dynamicznego nalezy upewnic sie, ze silnik zostat odtgczony od
obcigzenia. Podczas procesu auto-tuningu dynamicznego przemiennik wykona na poczatku statyczny
auto-tuning, a nastepnie przyspieszy do 80% czestotliwosci znamionowej w rampie czasu z
parametru P0.08, popracuje przez pewien okres czasu, a nastepnie wyhamuje z ramg czasu z
parametru P0.09.

Aby poprawnie wykonac auto-tuning sprawdz poprawnos¢ wprowadzonych znamionowych
parametréw silnika (P2.00-P2.05), a nastepnie ustaw wartos¢ 2 w parametrze P2.37 i nacisnij RUN.

Uwaga: Auto-tuning silnika moze by¢ przeprowadzony tylko w trybie panelu sterowania!

17. Grupa P3: Sterowanie wektorowe

Grupa sterowania P3 dotyczy tylko i wytgcznie sterowania wektorowego. Sterowanie skalarne U/f
jest nieaktywne.

P3.00 Wzmocnienie regulatora Kpl Wartos¢ domysina 30

Zakres ustawien 1-100
z L .

P3.01 Wzmoin?ér?s:tz;ng’lczra Ki1 Wartos¢ domysina 0-50s
Zakres ustawien 0.01s - 10.00s

P3.02 Czestotliwosé przetgczenia 1 Wartos$é domysina ‘ 5.00Hz
Zakres ustawien 0.0-P3.05

P3.03 Wzmocnienie regulatora Kp2 Wartos¢ domysina ‘ 20
Zakres ustawien 0-100

P3.04 meoCcﬁainfiaefkrzgjzgra Ki2 Wartosc domysina 1.00
Zakres ustawien 0.01s - 10.00s

P3.05 Czestotliwos¢ przetgczenia 2 Wartos¢ domysina ‘ 10.00 Hz
Zakres ustawien P3.02 — maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa

Parametry petli sterowania Pl zmieniajg sie w zaleznosci od czestotliwosci pracy.

Jesli czestotliwosé robocza jest mniejsza lub rdwna "Czestotliwos¢ przetgczania 1" (P3.02), parametry
petli Pl regulujace predkos¢ obrotowg to P3.00i P3.01.

Jesli czestotliwos$é robocza jest rowna lub wieksza niz "Czestotliwos¢ przetgczania 2" (P3.05),
parametry petli Pl regulujgce predkos¢ obrotowg to P3.03 i P3.04.
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Jesli czestotliwosé robocza znajduje sie pomiedzy P3.02 i P3.05, parametry regulatora Pl predkosci
obrotowej uzyskiwane s3 z liniowej zaleznosci pomiedzy dwoma grupami parametréw Pl, jak
pokazano na rysunku ponizej.

Parametry
regulatora PI 3

P3.00
P3.01

P3.03
Pi.o4

P3.02 P05 ngstl)?iwuf.é pracy [Hz]

Powigzanie parametréw regulatora Pl z czestotliwoscig pracy

Charakterystyka dynamicznej odpowiedzi predkosci w sterowaniu wektorowym moze by¢
regulowana poprzez ustawienie wzmocnienia proporcjonalnego i czasu catkowania regulatora
predkosci.

Aby uzyskac szybszg odpowiedz systemu, nalezy zwiekszy¢ wzmocnienie i zmniejszy¢ czas
catkowania. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze moze to prowadzi¢ do oscylacji uktadu zwigzanego z
nieprawidtowym ustawieniem regulatora (przeregulowanie).

Zalecana metoda regulacji jest nastepujaca:

Jedli ustawienie fabryczne nie spetnia wymagan aplikacji nalezy dokona¢ regulacji regulatora PI. W
pierwsze]j kolejnosci zwiekszamy wzmocnienie proporcjonalne Kp, sprawdzamy czy nie wystepuja
oscylacje, a nastepnie zmniejszamy czas catkowania Ki, w celu zapewnienia szybkiej reakcji
przemiennika na zmiany oraz zmniejszy¢ przeregulowanie.

Uwaga: Niewtasciwe ustawienie parametrow Pl moze spowodowad zbyt duze przekroczenie
predkosci, a btgd przepiecia moze wystgpi¢ nawet przy spadku czestotliwosci

Wzmocnienie I.<ompensaq| poslizgu Wartoé¢ domyéina 100%
P3.06 sterowania wektorowego
Zakres ustawien 50% - 200%

W przypadku sterowania wektorowego parametr P3.06 stuzy do regulacji doktadnosci predkosci
silnika. Gdy silnik z obcigzeniem pracuje z bardzo matg predkoscig, nalezy zwiekszy¢ wartos¢ tego
parametru; gdy silnik z obcigzeniem pracuje z bardzo duzg predkoscia, nalezy zmniejszy¢ wartosé
tego parametru.

p3.07 Stata czasowa filtru petli predkosci Wartos¢ domysina 0.000s

Zakres ustawien 0.000s - 0.100s

W trybie regulacji wektorowej wyjsciem regulatora petli predkosci jest zadawanie prgdu momentu.
Parametr ten stuzy do filtrowania referencji momentu obrotowego. Nie musi by¢ regulowany i moze
by¢ zwiekszony w przypadku duzych wahan predkosci. W przypadku oscylacji silnika nalezy
odpowiednio zmniejszy¢ wartos¢ tego parametru. Jesli warto$¢ tego parametru jest mata, wyjsciowy
moment obrotowy moze podlegaé duzym wahaniom, jednak zyskuje sie szybka reakcje na zmiane
momentu.
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Wzmocnienie hamowania

P3.08 | (strumienia) w trybie wektorowym Wartosc domysina 64

Zakres ustawien 0-200

Podczas hamowania silnika, kontrola nad wzbudzeniem moze ograniczy¢ wzrost napiecia na szynie
DC, aby unikna¢ btedu przepiecia. Im wieksze jest wzmocnienie wzbudzenia, tym lepszy jest efekt
hamowania. Jesli przemiennik czestotliwosci jest podatny na btgd przepiecia podczas hamowania
nalezy zwiekszy¢ wzmocnienie wzbudzenia. Zbyt duze wzmocnienie wzbudzenia moze jednak
prowadzi¢ do wzrostu pradu wyjsciowego, dlatego dany parametr nalezy ustawi¢ odpowiednio do
aplikacji.

W przypadku aplikacji o matej bezwtadnosci (napiecie sieci nie wzrosnie podczas hamowania) lub w
przypadku podtgczonego rezystora hamujgcego, wzmocnienie zbudzenia nalezy ustawi¢ na 0.

Zrédto gérnego ogra.niczenia rlnc.Jmentu Pr2y | \wartos domyéina 0
sterowaniu predkosciag
0 P3.10
1 FIV
2 FIC
P3.09
. 3 Zarezerwowane
Zakres ustawien —
4 Ustawienie impulsowe
5 Komunikacja MODBUS
6 MIN (FIV;FIC)
7 MAX (FIV;FIC)
‘ Wartoéé cyfrowego ustawien-ia gérnegf) | Wartoé¢ domyéina 150.00%
P3.10 |limitu momentu przy sterowaniu predkoscia
Zakres ustawien | 10.0% - 200.0%

W trybie regulacji predkosci obrotowej, maksymalny wyjsciowy moment obrotowy przemiennika
ograniczony jest przez ustawione zrédto w parametrze P3.09. Jesli gérng granicag momentu
obrotowego jest ustawienie analogowe, impulsowe lub komunikacyjne 100% ustawienia odpowiada
wartosci P3.10, a 100% wartosci P3.10 odpowiada momentowi znamionowemu przemiennika.

Regulacja wzbudzenia czton

P3.13 proporcjonalny Wartos¢ domysina 2000

Zakres ustawien 0 - 60000

Regulacja wzbudzenia czton

p3.14 catkujacy Wartos¢ domysina 1300

Zakres ustawien 0 - 60000

Regulacja momentu
obrotowego czton Wartos¢ domysina 2000

P3.15 .
proporcjonalny

Zakres ustawien 0 - 60000

Regulacja momentu

P3.16 | obrotowego czton catkujacy Wartos¢ domysina 1300

Zakres ustawien 0 - 60000

Regulacja predkosci w petli Wartos¢ domysina 0

P3.17 0: Nieaktywna

Zakres ustawien
ustawl 1: Aktywna
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S to parametry petli prgdowej Pl dla sterowania wektorowego. Parametry te sg uzyskiwane
automatycznie poprzez wykonanie petnego autotuningu i zwykle nie muszg by¢é modyfikowane.
Wymiar regulatora catkujgcego petli pragdowej to wzmocnienie catkowania, a nie czas catkowania.

Nalezy pamietac, ze zbyt duze wzmocnienie petli prgdowej Pl moze prowadzié¢ do oscylacji catej petli
sterowania. Dlatego, gdy oscylacja pradu lub wahania momentu sg duze, nalezy recznie zmniejszy¢
wzmochienie proporcjonalne lub wzmocnienie catkujgce w tych parametrach.

P3.18-P3.22 Zarezerwowane

18. Grupa P4: Sterowanie skalarne U/f

Tryb sterowania U/f ma zastosowanie w aplikacjach o niskim obcigzeniu (wentylator lub pompa) lub
aplikacjach, w ktérych jeden przemiennik czestotliwosci obstuguje wiele silnikéw lub istnieje duza
réznica miedzy mocg przemiennika czestotliwosci a moca silnika.

Rodzaj krzywej U/f Warto$¢ domysina ‘ 0

Krzywa liniowa U/f

Wielopunktowa krzywa U/f

Krzywa kwadratowa U/f

Czesciowe obnizenie momentu — krzywa 1.2

P4.00 Czesciowe obnizenie momentu — krzywa 1.4

Zakres ustawien = .
Czesciowe obnizenie momentu — krzywa 1.6

Czesciowe obnizenie momentu — krzywa 1.8

OO |WIN|R O

Zarezerwowane

[EEN
o

Catkowita separacja krzywej U/f

[any
[y

Czesciowa separacja krzywej U/f

0: Krzywa liniowa U/f
Ma zastosowanie do statego obcigzenia momentem obrotowym.
1: Wielopunktowa krzywa U/f

Stosuje sie do specjalnych obcigzen, jak np. wiréwka. Krzywg wielopunktowg U/f moze by¢ uzyskana
poprzez ustawienie parametréw P4.03 do P4.08.

2: Kwadratowa U/f
Ma zastosowanie do obcigzen odsrodkowych, takich jak wentylator i pompa.

3 do 8: Krzywa U/f o roznych wspédtczynnikach. Im wiekszy wspéteczynnik tym krzywa bardziej
przypomina charakterystyke kwadratowa U/f, a im mniejsza tym jest blizej liniowe;j.

10: Catkowita separacja krzywej U/f

W tym trybie czestotliwos¢ wyjsciowa i napiecie wyjSciowe przemiennika sg niezalezne. Czestotliwos¢
wyjsciowa jest okreslana przez zrédto czestotliwosci, a napiecie wyjsciowe jest okreslane w
parametrze P4.13 (Zrédto napiecia dla separacji U/f).

Ma zastosowanie do ogrzewania indukcyjnego, odwrotnego zasilania i sterowania silnikiem
momentowym.
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11: Czesciowa separacja krzywej U/f

W tym trybie napiecie U i czestotliwos¢ f sg proporcjonalne, a ich relacja proporcjonalnosci moze by¢
ustawiona w P4.13. Zalezno$¢ miedzy U i f jest rowniez zwigzana z napieciem znamionowym silnika i
czestotliwoscig znamionowg silnika w grupie P2.

Zatozmy, ze wejscie zrédta napiecia to X (0 do 100%), zalezno$¢ miedzy U i f to:

U 2 X znamionowe napiecie silnika

— =2 % *

f znamionowa czestotliwosc¢ silnika
Pa.01 Podbicie momentu Wartos$¢ domysina | Zalezy od modelu

' Zakres ustawien 0.0% - 30.0%
Czestotliwosé odciecia ‘s .
P4.02 podbicia momentu Wartos¢ domyslina 50.00Hz
Zakres ustawien 0.00Hz — Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa

Aby skompensowac niewielki moment obrotowy przy niskiej czestotliwosci regulacji U/f, mozna
wzmocnié napiecie wyjsciowe falownika przy niskiej czestotliwosci poprzez modyfikacje P4.01. Jesli
wzmocnienie momentu obrotowego zostanie ustawione na zbyt duzg wartos$¢, silnik moze sie
przegrzewac, a przemiennik czestotliwosci moze ulec przecigzeniu pragdowemu. Jesli obcigzenie jest
duze i moment rozruchowy silnika jest niewystarczajacy, nalezy zwiekszy¢ wartos¢ P4.01. Jesli
obcigzenie jest mate, zmniejszyé wartos¢ P4.01. Jesli w parametrze ustawimy wartos¢ 0.0
przemiennik czestotliwosci wykona automatyczne zwiekszenie momentu obrotowego. W tym
przypadku, przemiennik automatycznie obliczy wartos¢ wzmocnienia momentu obrotowego na
podstawie parametréw silnika, w tym rezystancji stojana. Warto w tym przypadku wykona¢ auto-
tuning silnika.

P4.02 okresla czestotliwosc zakorczenia podbijania momentu. Po przekroczeniu tej czestotliwosci
wzmocnienie momentu obrotowego jest nieaktywne. Sytuacje pokazano na ponizszym rysunku:

Napiecie A
wyjsciowe

Vb: napiecie znamionowe silnika

Vb

V1: napiecie recznego
podbicia momentu

[
I
I
I
1
[
I
[
I
!
I
I
I
I

Vlé\

.

-
fl b Czestotliwodc wyjsciowa

Wykres recznego podbicia momentu

f1 — czestotliwosc¢ odciecia; fb — czestotliwos¢ znamionowa silnika

Wielopunktowa krzywa U/f .. .
P4.03 _ punkt f1 Wartos¢ domysina 0.00Hz
Zakres ustawien 0.00Hz - P4.05
P4.04 Wielopunktowa krzywa U/f Wartos$¢ domysina 0.0%
— punkt V1
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Zakres ustawien 0.0% - 100.0%
Wielopunktowa krzywa U/f . .
P4.05 — punkt f2 Wartos¢ domysina 0.00Hz
Zakres ustawien P4.03 - P4.07
Wielopunktowa krzywa U/f ., ,
P4.06 — punkt V2 Wartos¢ domysina 0
Zakres ustawien 0.0% - 100.0%
Wielopunktowa krzywa U/f — L .
P4.07 punkt f3 Wartos$¢ domysina 0
Zakres ustawien P4.05 — znamionowa czestotliwos¢ silnika (P2.04)
Wielopunktowa krzywa U/f — L . o
P4.08 punkt V3 Warto$¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien 0.0% - 100.0%

Te sze$¢ parametrow stuzy do definiowania wielopunktowej krzywej U/f. Wielopunktowa krzywa U/f
jest ustawiana na podstawie charakterystyki obcigzenia silnika. Zaleznosci miedzy napieciami i
czestotliwosciami muszg spetniac: V1 < V2 < V3 < Napiecie znamionowe silnika (Vb), F1<F2 < F3 <
czestotliwosé znamionowa silnika (fb). Przy niskiej czestotliwosci wyzsze napiecie moze spowodowad
przegrzanie, a nawet spalenie silnika lub jego przecigzenie prgdowe. Réwniez przemiennik
czestotliwosci moze ulec przecigzeniu prgdowemu.

Napigcie %A

Vi s i it

A

V2 = - -

V1= -

»

>
Czestotliwosc %

1
I
1
I
1
I
1
I
1
I
1
1

fo

Wielopunktowa krzywa U/f

Kompensacja poslizgu przy . . o
P4.09 sterowaniu skalarnym Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien 0.0% - 200.0%

Ten parametr jest istotny tylko dla silnikdw asynchronicznych.

Moze on kompensowac poslizg predkosci obrotowej silnika asynchronicznego przy wzroscie
obcigzenia silnika, stabilizujgc predkos¢ obrotowa silnika.

Jezeli parametr ten ustawiony jest na 100%, oznacza to, ze kompensacja przy obcigzeniu
znamionowym silnika wynosi znamionowy poslizg silnika. Znamionowy poslizg silnika uzyskiwany jest
automatycznie przez przemiennik czestotliwosci poprzez obliczenia na podstawie znamionowej
czestotliwosci silnika i znamionowej predkosci obrotowe;j silnika w grupie P2. Jezeli predkos¢
obrotowa silnika przy obcigzeniu znamionowym rdzni sie od predkosci docelowej, nalezy dostosowacé
ten parametr.
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Wzmocnienie hamowania
(strumienia) w trybie Wartos¢ domysina 64

P4.10
skalarnym

Zakres ustawien 0-200

Podczas hamowania silnika przez przemiennik czestotliwosci, nadmierne wzbudzenie moze
powstrzymaé wzrost napiecia na szynie DC, co zapobiegnie btedowi przecigzenia. Im wieksza wartos¢
wzbudzenia, tym lepszy jest efekt hamowania.

Jedli charakterystyka aplikacji sprawi, ze przemiennik bedzie bardziej podatny na przecigzenie
podczas hamowania nalezy zwiekszy¢ wartos¢ parametru. Jednak zbyt duza wartos¢ wzmocnienia
wzbudzenia moze jednak doprowadzi¢ do wzrostu pragdu wyjsciowego.

W aplikacjach, w ktérych bezwtadnos¢ jest niewielka, a napiecie na szynie DC nie wzrasta podczas
hamowania silnika lub zostat podtgczony zewnetrzny rezystor hamowania nalezy wartosc¢ tego
parametru ustawic¢ na 0.

Wspdtczynnik ttumienia

‘s . Zale;
Pa11 oscylacji w sterowaniu U/f Wartos$¢ domysina alezy od modelu

Zakres ustawien 0-100

Ustawiona wartos¢ w tym parametrze powinna byé mozliwie najmniejsza. Zalewni to skuteczne
ttumienie drgan, bez wptywu na regulacje sterowania U/f. Jedli silnik nie posiada drgan nalezy
ustawié wartosc parametru na 0. Nalezy zwiekszy¢ warto$é parametru tylko wtedy, gdy silnik ma
wyrazne drgania. Im wieksza jest wartos$¢, tym bardziej skuteczny bedzie wynik ttumienia drgan.

Gdy funkcja ttumienia drgan jest wtgczona, znamionowy prad silnika i prad bez obcigzenia muszg by¢
prawidtowe. W przeciwnym razie efekt ttumienia drgan nie bedzie efektywny.

z 7 . . .e
rodto napiecia Przy separacji Wartoéé domyéina 0
krzywej U/f
0 Ustawienie cyfrowe (parameter P4.14)
1 Wejscie analogowe FIV
2 Wejscie analogowe FIC
Z
Pa.13 3 Iare.ze.rwowane
L, 4 Ustawienie impulsowe (S3)
Zakres ustawien -
5 Multi-speed
6 Prosty PLC
7 PID
8 Komunikacja
100.0% odpowiada znamionowemu napieciu silnika (P2.02)
Ustawienie cyfrowe napiecia 4 .
P4.14 separacji krzywej U/f Wartosc domysina ov
Zakres ustawien ‘ 0V — napiecie znamionowe silnika (P2.02)

Jesli wigczone jest sterowanie z separacjg U/f, napiecie wyjSciowe moze by¢ ustawione w parametrze
P4.14 lub za pomocg sterowania analogowego, multi-speed, prostego PLC, PID lub komunikacje. W
przypadku ustawiania napiecia wyjSciowego za pomocg ustawienia innego niz ustawienie cyfrowe,
100% odpowiada znamionowemu napieciu silnika. Jesli ustawiona jest ujemna wartos¢ procentowa,
jej wartos¢ bezwzgledna jest uzywana jako wartos¢ skuteczna.

0: ustawienie cyfrowe (P4.14)
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Napiecie wyjsciowe ustawiane jest bezposrednio przez parametr P4.14.

1: FIV;

2:FIC;

Napiecie wyjsciowe ustawiane jest za pomocg zaciskow Al.

3: Zarezerwowane

4: Ustawienie impulsowe (S3)

Napiecie wyjsciowe ustawiane jest za pomocg impulsdw zacisku S3.

Specyfikacja ustawiania impulséw: zakres napiecia 9-30 V, zakres czestotliwosci 0-100 kHz
5: Multi-speed

Jesli zrédto napiecia jest ustawione jako multi-speed, nalezy ustawié¢ parametry w grupie P4 i PC, aby
okresli¢ odpowiednia relacje miedzy sygnatem wejsciowym podawanym na wejscia cyfrowe a
ustawianym napieciem.

100,0% ustawienia multi-spped w grupie FC odpowiada znamionowemu napieciu silnika.
6: Prosty PLC

Jesli zrédtem napiecia jest tryb prostego PLC, nalezy ustawié parametry w grupie FC, aby okresli¢
wyjsciowe napiecie.

7: PID

Napiecie wyjsciowe generuje sie w oparciu o zamknietg petle PID. Szczegdtowe informacje znajduja
sie w opisach PID w grupie PA.

8: Komunikacja MODBUS
Napiecie wyjsciowe jest podawane przez mastera w sieci MODBUS.

Zrédto napiecia dla separacji krzywej U/f jest ustawiane w taki sam sposéb jak Zrédto czestotliwosci.
100,0% nastawy w kazdym trybie odpowiada znamionowemu napieciu silnika. Jesli odpowiadajgca
wartosc¢ jest ujemna, uzywana jest jej wartos¢ bezwzgledna.

Czas narastania napiecia przy s .
Wartosc¢ d I 0.0
P4.15 separacji krzywej U/f artosc domysina >
Zakres ustawien 0.0 -1000.0s
Czas spadku napiecia przy L, ,
Wartosc¢ d I 0.0
P4.16 separacji krzywej U/f artosc domysina >
Zakres ustawien 0.0s - 1000.0s

P4.15 wskazuje czas, w ktdrym napiecie wyjsciowe wzrasta od 0 V do napiecia znamionowego silnika,
przedstawiony jako t1 na ponizszym rysunku.

P4.16 wskazuje czas potrzebny do spadku napiecia wyjsciowego od napiecia znamionowego silnika
do 0V, przedstawiony jako t2 na ponizszym rysunku.
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Napiecie W\|rj§.t:it:'weil
|

Napiecie
znamionowe silnika 7 "

Napiecie docelowe [=====~

B

Rzeczywisty czas Rzeczywisty czas
narastania napiecia G spadku napiecia
t1 ¢ t2 3
Ustawiony czas * Ustawiony czas
narastania napiecia spadku napiecia

Napiecie przy separacji krzywej U/f

19. Grupa P5: Terminale wejSciowe

Falownik serii ED2000 wyposazony jest w 6 wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych oraz w 2 terminale
wejs¢ analogowych. Wejscie cyfrowe S3 moze zostaé wykorzystany jako wejscie impulsowe.

P5.00 Konfiguracja wejscia FWD Wart?sc 1 - Start do przodu
domyslna
. . . Wartosé
P5.01 Konfiguracja wejscia REV , 2 —Start do tytu
domyslna
) . L Wartosé
P5.02 Konfiguracja wejscia S1 i 9 — Reset btedu
domyslina
P5.03 Konfiguracja wejscia S2 Wart(,)sc 12 — Terminal 1 predkosci multi-speed
domyslina
P5.04 Konfiguracja wejscia S3 Wart(,)sc 13 - Terminal 2 predkosci multi-speed
domyslina
P5.05 Konfiguracja wejscia S4 Wart(?sc 0
domyslina

Ponizsza tabela zawiera liste funkcji dostepnych dla wielofunkcyjnych terminali wejsciowych.

Wartos¢ Funkcja Opis
Wartosc 0 jest zarezerwowana do wytgczenia funkcjonalnosci
0 Brak funkgcji wejscia cyfrowego. Nie zostanie zrealizowana zadna z
funkcjonalnosci.
1 Start do przodu Wartosé 1 lub 2 na terminalach wejsciowych spowoduje
2 Start do tytu uruchomienie falownika do przodu lub do tytu.
. Wartos¢ 3 na terminal wejsciowym spowoduje uruchomienie
Sterowanie . .. L . "
3 . sterowania tréj-przewodowego. Wiecej informacji o funkcji
tréjprzewodowe
dostepnych w parametrze P5.11.
4 JOG do przodu Wartosc 4 lub 5 ustawiona w terminalu wejsciowym spowoduje
uruchomienie nadrzednej predkosci JOG. Wartos¢ czestotliwosci,
Czas przyspieszania i czas hamowania sg ustawiane w
5 JOG do tytu

parametrach P8.00, P8.01 oraz P8.02.
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Automatyka
Inkrementacja, terminal
6 UP/GORA Jesli czestotliwosé zadawana jest z wejs¢ cyfrowych to ustawienie
) i funkcji wejs¢ na 6i 7 pozwoli na zmiane zadawanej czestotliwosci
7 Dekrementacja, jcermmal W gbre lub w dét.
DOWN/DOt
Zatrzymanie wolnym wybiegiem powoduje, ze przeminnik
czestotliwosci blokuje podawanie napiecia na silnik i nie jest on w
8 Stop wolnym wybiegiem zaden sposéb sterowany przez przemiennik. Czas hamowania
zalezy wtedy tylko i wytgcznie od bezwtadnosci obcigzenia na
wale silnika. Jest to ten sam typ zatrzymania opisany w
parametrze P1.10.
9 Reset btedu (RESET) Terminal wejéciowy‘ bedzie s"ruiy’fjako reset btedu przemi‘ennika.
Dziatfa to tak samo, jak przycisk reset na panelu sterowania.
Przemiennik czestotliwosci zwalnia do czestotliwosci zatrzymania
10 Pauza przy jednoczesnym zapamietaniu parametréw pracy, tj. PLC,
parametry PID. Przemiennik wraca do pracy po wytgczeniu
sygnatu na wejsciu cyfrowym.
Wejscie normalnie otwartelesli na wejsciu cyfrowym pojawi sie sygnat wysoki przemiennik
11 (NO) dla zewnetrznego [zgtosi bfad EF i wykona dziatania zabezpieczajgce przed btedami.
btedu Wiecej szczegdtdw znajduje sie w parametrze P9.47.
12 Terminal 1 predkosci
multi-speed
13 Terminal 2 predkosci  [Terminale predkosci krokowej 1-4 pozwalajg na zrealizowanie 16
multi-speed roznych predkosci krokowych w zaleznosci od stanu 4 wejs¢
14 Terminal 3 predkosci  [cyfrowych. Wiecej o tym mozna przeczytac¢ w dalszej czesci
multi-speed opisu.
15 Terminal 4 predkosci
multi-speed
Terminal 1 dla wyboru
16 czasu
przyspieszania/hamowaniaPoprzez kombinacje dwéch stanéw tych wej$é cyfrowych mozna
Terminal 2 dla wyboru wybraé tacznie cztery grupy czasu przyspieszania/hamowania.
17 czasu
przyspieszania/hamowania
Wejscie cyfrowe z tym ustawieniem bedzie stuzyto jako
18 Przetagcznik pomiedzy |przetacznik pomiedzy gtéwnym zrédtem czestotliwosci a
Zrodtami czestotliwosci  wyborem kombinacji Zrédet czestotliwosci. Kombinacje Zzrodet
ustawia sie w P0.03.
Kasowanie wartosci s st S . .
S . Uesli zZrédtem czestotliwosci jest terminal cyfrowy lub strzafki
czestotliwosci (zadawanie | , ) L .
s gbdra/dot na panelu sterowania to ustawienie stanu wysokiego na
19 przy pomocy wejsc¢ . . . . .
eyfrowych lub panelu wercm.cyfrIO\.Nym na 19/s.powodt.ue s!<asowan|e ustawionej
. czestotliwosci do wartosci ustawionej w parametrze P0.10.
sterowania)
Jesli zrédto polecen sterujgcych jest ustawione na terminal
wejsé/wyjscé (P0.02=1) to zacisk ten bedzie stuzyt do przetgczania
20 Zacisk przetaczania zrédta pomiedzy sterowaniem za pomocg terminali wej$é/wyjs¢ a
polecen sterujgcych  [sterowaniem z poziomu panelu sterowania.
esli zrédto polecen sterujgcych jest ustawione na komunikacje
modbus (P0.02=2) to zacisk ten bedzie stuzyt do przetgczania

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony

A



JED ELMARK

Automatyka

Clmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

pomiedzy sterowaniem komunikacjg a sterowaniem z poziomu
panelu sterowania.

21

Zabronione
przyspieszanie/hamowanie

Uruchomienie polecenia spowoduje utrzymywanie biezgcej
czestotliwosci wyjsciowej bez wptywu sygnatéw zewnetrznych
(nie reaguje na polecenia). Wyjatkiem jest sygnat STOP.

22

Pauza PID

Stan wysoki na wejsciu cyfrowym ustawionym na wartos$¢ 22
wstrzymuje dziatanie regulacji PID. Przemiennik utrzymywacé
bedzie statg czestotliwos¢ bez reakcji na regulacje PID.

23

Reset stanu PLC

Wejscie cyfrowe z tym ustawieniem moze przywrécic
poczatkowg wartosc sterowania PLC.

24

Pauza wykrycia wahania
czestotliwosci

Wysoki stan na wejsciu spowoduje wytgczenie funkcji wykrycia
wahania predkosci, a przemiennik bedzie utrzymywat
czestotliwos$¢ zadang.

25

Wejscie licznika

Terminal cyfrowy bedzie dziatat jako licznik impulséw.

26

Reset licznika

Terminal cyfrowy bedzie dziatat jako reset licznika.

27

Wejscie dtugosci licznika

Terminal cyfrowy bedzie dziatat jako licznik dtugosci.

28

Reset dtugosci licznika

Terminal cyfrowy bedzie dziatat jako reset dtugosci.

29

Wytaczenie kontroli
momentu obrotowego

Przemiennik czestotliwosci nie reguluje momentu obrotowego i
przechodzi w tryb regulacji predkosci obrotowej.

30

Wejscie impulsowe
(tylko wejscie S3)

Wejscie S3 zostanie uzyte jako wejscie impulsowe.

31

Zarezerwowany

Zarezerwowany

32

Inicjalizacja hamowania DC

Wysoki stan na wejsciu cyfrowym spowoduje natychmiastowe
uruchomienie hamowania DC.

33

Wejscie normalnie
zamkniete (NC)
zewnetrznego btedu

Stan wysoki na wejsciu cyfrowym spowoduje zgtoszenie btedu EF
i zatrzymanie pracy przemiennika.

34

Modyfikacja czestotliwosci
zabroniona

Wysoki stan na wejsciu cyfrowym spowoduje brak mozliwosci
zmiany czestotliwosci. Przemiennik nie bedzie reagowat na zadne
zmiany, az do momentu powrotu do stanu niskiego.

35

Odwrdcenie kierunku
dziatania PID

Stan wysoki na wejsciu spowoduje odwrdécenie kierunku
dziatania PID ustawionego w parametrze PA.03.

36

Terminal 1 zewnetrznego
stopu

Podczas sterowania z panelu sterowania, wejscie moze zostac
uzyte jako STOP przemiennika czestotliwosci. Moze zastgpié
klawisz stop dostepny na panelu sterowania.

37

Zacisk przetgczania zrédta
polecen 2

Jesli zrédto polecen sterujgcych ustawione jest na terminal
wejsé/wyijs¢ po podaniu sygnatu na wejscie, przemiennik
przetaczy sie na sterowanie komunikacja.

38

Wstrzymanie cztonu
catkujgcego PID

Uesli wystgpi stan wysoki na wejsciu cyfrowym zostanie
wstrzymany czton catkujacy regulatora PID. Czton proporcjonalny
oraz rézniczkowy sg caty czas aktywne. Czton catkujgcy powréci

do pracy po powrocie do stanu niskiego.
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Przetgczanie pomiedzy - . - .y
. Ny Po wystgpieniu stanu wysokiego na wejsciu cyfrowym Zrédto
gtownym Zrédtem iy L
39 L, czestotliwosci X jest zastepowane przez czestotliwos¢ zadang
czestotliwosci X .
L, ustawiong w P0.10.
a czestotliwoscig zadang
Przet i ied o . o .
. r%e aczanie powe zy Po wystgpieniu stanu wysokiego na wejsciu cyfrowym Zrédto
zrédtem czestotliwosci S L
40 . czestotliwosci Y jest zastepowane przez czestotliwosé zadang
pomocniczej Y a .
L, ustawiong w P0.10.
czestotliwoscia zadanag
Jezeli przetgczanie parametrow PID odbywa sie za pomocg
Przetaczanie barametrow wejscia cyfrowego u X (PA.18 = 1), to przy stanie niskim wejscia
43 3 PIIF; cyfrowego parametrami PID sg PA.05 do PA.07; jesli bedzie stan
wysoki wejscia cyfrowego to uzywane sg parametry PID PA.15 do
PA.17.
44 Zareerwowane
45 Zarezerwowane
Ten zacisk umozliwia przemiennikowi przetgczanie pomiedzy
Przetacznik pomiedzy [regulacjg predkosci i regulacja momentu. Gdy ten zacisk jest w
46 kontrolg czestotliwosci a [stanie niskim przemiennik czestotliwosci pracuje w trybie
kontrola momentu ustawionym w C0.00. Gdy ten zacisk staje sie wysoki,
przemiennik przetgcza sie na inny tryb sterowania.
Po podaniu sygnatu na zacisk przemiennik czestotliwosci
zatrzyma sie w jak najkrétszym czasie. Podczas procedury
47 Awaryjne zatrzymanie [zatrzymania prad zostaje na ustawionym gérnym limicie. Funkcja
ta jest uzywana, gdy potrzebujemy awaryjnego zatrzymania
silnika.
Przy kazdym zrédle sterowania (panel sterowania, terminal
48 Terminal 2 zewnetrznego |wej$é/wyjs¢, komunikacja) wejscie te moze zostaé uzyte jako
stopu sygnat zatrzymania. W tym przypadku czas hamowania bedzie
ustawiany w parametrze czasu hamowania 4.
Podanie sygnatu na wejscie spowoduje, ze przemiennik zacznie
49 Hamowanie DC spowalniac silnik do czestotliwosci poczagtkowej hamowania DC,
a nastepnie rozpoczyna procedure hamowania DC.
Po podaniu sygnatu na wejscie przemiennik czestotliwosci
50 |Wyczys¢ biezgcy czas pracylskasuje aktualny czas pracy przemiennika. Ta funkcja musi by¢
wspierana w parametrach P8.42 i P8.53.

Dodatkowa tabela 1: Opisy i zaleznosci terminali 1-4 predkosci multi-speed.

4 zaciski terminali multi-speed mogg zostac ustawione na 16 réznych kombinacji, ktére odpowiadajg
16 réznym predkosciom jak podano w tabeli ponize;j.
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K4 K3 K2 K1 Odnl'e§|en|e'do nr Parametr odniesienia
predosci multi-speed
OFF OFF OFF of  |Predkost rg“'t"Speed PC.00

Predkos¢ multi-speed 1 PC.01

Predkos¢ multi-speed 2 PC.02

Predkos¢ multi-speed 3 PC.03

Predkos¢ multi-speed 4 PC.04

Predkos¢ multi-speed 5 PC.05

Predko$¢é multi-speed 6 PC.06

Predko$¢ multi-speed 7 PC.07

Predko$¢ multi-speed 8 PC.08

Predko$¢é multi-speed 9 PC.09

Predko$¢é multi-speed PC.10
10

Predko$¢ multi-speed PC11
11

Predko$¢ multi-speed PC.12
12

Predko$¢ multi-speed PC.13
13

Predko$¢ multi-speed PC.14
14

Predkos¢ ;nsultl—speed PC.15

Jesli czestotliwos¢ zadana jest ustawiona na zrédto multi-spped, wartosé 100% z PC.00 do PC.15
odpowiada maksymalnej czestotliwosci z parametru P0.12.

Oprécz funkcji multi-speed do zadawania predkosci zadanej, funkcja ta moze by¢ réwniez
wykorzystana jako zrédto nastaw PID lub zrédto napiecia dla separacji U/f, po spetnieniu wymogéw

przy przetgczaniu réznych wartosci nastaw.

Tabela dodatkowa 2: Opisy funkcji i zaleznosci zaciskdw wyboru czasu przyspieszenia/hamowania
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przyspieszania/hamowania 4

Terminal 2 Terminal 1 .Wybo.r czast . OdeW|ada'Ja1c‘e paramfat.ry do
przyspieszania/hamowania ustawienia wartosci

OFF OFF o G . P0.08, P0.09
przyspieszania/hamowania 1

OFF o G . P8.03, P8.04
przyspieszania/hamowania 2

G . P8.05, PS.06
przyspieszania/hamowania 3

Czas P8.07, P8.08
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Czas filtrowania wejs¢é cyfrowych

Wartos$¢ domysina ‘

0.010s

P5.10

Zakres ustawien

0.000s - 1.000s

Stuzy do ustawienia czasu filtrowania programowalnych wejs¢ cyfrowych. Jesli wejscia cyfrowe sg
narazone na zaktdcenia i mogg powodowac nieprawidtowe dziatanie przemiennika, zwieksz wartos¢
tego parametru, aby jednoczesnie zwiekszy¢ zdolnos¢ odpornosci na zaktécenia. Zwiekszenie czas
filtrowania powoduje jednoczesne zmniejszenie czasu reakcji na sygnat wejs¢ cyfrowych.

Tryb sterowania wejsciami

Wartos¢ domyslna ‘

0

P5.11

Zakres ustawien

0 2-przewodowe tryb 1
1 2-przewodowe tryb 2
2 3-przewodowe tryb 1
3 3-przewodowe tryb 2

Ten parametr okresla sposdb dziatania wejs¢ cyfrowych, ktéry mozna ustawic na 4 rézne sposoby.

0: sterowanie 2-przewodowe tryb 1

Ten tryb jest najczesciej uzywanym trybem 2-przewodowym. Dziatanie zostato przestawione na
terminalach Sx i Sy, ustawiona wartos¢ wejs¢ cyfrowych zostata przedstawiona w tabeli.

Wejscie Ustawiona . ..
L, Opis funkcji
cyfrowe wartosé
Sx 1 START do przodu (FWD)
Sy 2 START do tytu (REV)

Sx i Sy to oznaczenie programowalnych wejs¢ cyfrowych S1-S4, FWD i REV.

< sx FwD
K1
- Sy REV
K2

COM

1: Sterowanie 2-przewodowe tryb 2

KI | K2 | Somens
0 0 Stop

1 0 FWD
0 1 REV

1 1 Stop

Schemat dziatania sterowania 2-przewodowego tryb 1

Uzyj tej funkcji, jesli wejscie Sx ma by¢ komendg startowa, a wejscie Sy ma zmieniac kierunek z tym,
ze stan wysoki Sy samodzielnie nie uruchomi przemiennika. Ustawienie programowalnych wejsé

cyfrowych:
Wejscie Ustawmzr?a i Sl
cyfrowe wartosc
Sx 1 START do przodu (FWD)
Sy 2 START do tytu (REV)

Dziatanie zostato przedstawione na rysunku ponizej:
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Wykonana
Sx FWD K1 K2 komenda
0 0 Stop
Sy Kierunek 1 0 FWD
1 1 REV
COM
0 1 Stop

Schemat dziatania sterowania 2-przewodowego tryb 2

2: Sterowanie 3-przewodowe tryb 1

W sterowaniu 3-rzewodowym wejscie Sn musi zosta¢ ustawione na ustawienie ,sterowanie 3-
przewodowe” — bedzie to sygnat stopu. Przycisk podtgczony pod te wejscie musi by¢ normalnie
zamkniety (NC). Wejscia Sx i Sy bedg decydowaty o kierunku startu.

Aby zatrzymac prace przemiennika nalezy krétkotrwale roztgczy¢ sygnat na wejsciu cyfrowym Sn.

. KB2 T
Przycisk START do przodu Sx FWD
Przycisk STOP L2l \'_" 5n Sterowanie 3-przewodowe
Przycisk START do tylu KB3 - Sy REV
com

Schemat potgczenia sterowania 3-przewodowego tryb 1

3: Sterowanie 3-przewodowe tryb 2

Wejscie Sn musi zostaé ustawione jako sterowanie 3-przewodowe. Polecenie START jest podawane
na wejscie Sx, a kierunek obrotéw jest podawany na wejscie Sy.

Wejscie cyfrowe Ustawiona wartos¢ Opis funkcji
Sx 1 Start do przodu (FWD)
Sy 2 Start do tytu (REV)
Sn 3 Sterowanie 3-przewodowe

Przycisk podtgczony do Sn musi by¢ normalnie zamkniety (NC). Podanie impulsu na wejsciu Sx
spowoduje start silnika, kierunek kontrolujemy wejsciem Sy. Zatrzymanie pracy przemiennika
spowoduje krétkotrwaty impuls na wejsciu Sn.
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Przycisk START ﬂ/ Sx Start KB3 Kierunek
obrotéw
KBl
Przycisk STOP _T\— Sn Sterowanie 3-p lowe
KB3 Do przodu
—//— Sy Kierunek 0 P
coMm
1 Do tytu

Schemat sterowania 3-przewodowego tryb 2

P5.12

Skok czestotliwosci podczas
ustawiania cyfrowego UP/DOWN

Warto$¢ domysina

1.00Hz/s

Zakres ustawien ‘

0.01Hz/s - 65.535Hz/s

Gdy ustawianie czestotliwosci jest ustawione na zadawanie z przyciskéw GORA/DOL to parametr
P5.12 okresla szybkosé zmiany czestotliwosci na sekunde. Jesli P0.22 (rozdzielczo$¢é czestotliwosci)
jest ustawiony na 2 zakres ustawien tego parametru to 0.001-65.535 Hz/s. Jesli P0.22 jest 1 to zakres
ustawien wynosi 0.01-65.655.35Hz/s.

p5 13 Mlnlmaln?/v\g/jas,:cigs':cl krzywej 1 Wartos$¢ domysina 0.00V
Zakres ustawien 0.00V - P5.15
Procentowe ustawienie
odpowiadajgce minimalnej Wartos¢ domysina 0.0%
P5.14 wartosci krzywej 1 wejscia Fl
Zakres ustawien -100.00% - +100.0%
ps 15 Maksymalr:/se\;vs,zi:;ol:slc krzywej 1 Warto$¢ domysina 10V
Zakres ustawien P5.13 - 10.00V
Procentowe ustawienie
odpowiadajgce maksymalnej Warto$¢ domysina 100%
P>.16 wartosci krzywej 1 wejscia Fl
Zakres ustawien -100.00% - +100.0%
Czas filtrowania krzywej 1 FI Warto$¢ domysina 0.10s
P5.17 Zakres ustawien 0.00s - 10.00s
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Procentowe odpowiadanie
ustawionej wartosci ‘

(czestotliwosé, moment)
JOUIR. [ e e S S e e S i
)
i
i
'
i
OV (0mA) M
10V20mA FIV/FIC
Procentowe odpowiadanie
ustawionej wartosci
(czestotliwosé, moment)
100.0%
0V (0mA) T B
10V (20mA) FIV/FIC

-100.0%
PS 18 Minimalna wartos¢ krzywej 2 wejscia Fl Warto$¢ domysina ‘ 0.00V
Zakres ustawien ‘ 0.00V - P5.20
Procentowe usta\{w.eme odr?owmqjajace minimalnej Wartoéé domyéina 0.0%
P5.19 wartosci krzywej 2 wejscia Fl
Zakres ustawiern | -100.00% - +100.0%
P5 20 Maksymalna wartos¢ krzywej 2 wejscia Fl Warto$¢ domysina 10.00V
Zakres ustawien ‘ P5.18 - 10.00V
Procentowe ustawienie odpowiadajace . .
P5.21 maksymalnej wartosci krzywrt)ej 2 wejsfia FI Wartosc domysina 100.0%
Zakres ustawiern | -100.00% - +100.0%
PS 99 Czas filtrowania krzywej 2 Fl ‘ Wartos¢ domysina ‘ 0.10s
Zakres ustawien ‘ 0.00s - 10.00s
PS 93 Minimalna wartos¢ krzywej 3 wejscia Fl ‘ Wartos¢ domysina ‘ 0.00Vv
Zakres ustawiern | 0.00V - P5.25
Procentowe ustawienie odpowiadajace minimalnej L ,
P5.24 wartosci krzyweF; 3 wejs’iiil FI J Wartos¢ domysina 10.0%
Zakres ustawiern | -100.00% ~100.0%
pS 95 Maksymalna wartos¢ krzywej 3 wejscia Fl Wartos¢ domysina 10.00V
Zakres ustawiern | P5.18 ~10.00V
Procentowe ustawienie odpowiadajace L ,
P5.26 maksymalnej wartosci krzwa:ej 3 wejégia Fl Wartos¢ domysina 100.0%
Zakres ustawiern | -100.00% ~100.0%
P5 27 Czas filtrowania krzywej 3 Fl ‘ Wartos¢ domysina 0.10s
] Zakres ustawieri | 0.00s ~10.00s

Metoda i funkcje ustawienia krzywej 3 Fl sg podobne do metody i funkcji ustawienia krzywej 1 Fl.
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Wartosé mlnlmélna podawana na wejscie Wartosé domyéina 0.00kHz
P5.28 impulsowe
Zakres ustawien 0.00kHz - P5.30
Procentowe ustawienie odpowiadajgce
P5 29 minimalnej wartosci podawanej na wejscie Warto$¢ domysina 0.0%
’ impulsowe
Zakres ustawien ‘ -100.00% - +100.0%
Wartosé maksymalna podawana na wejscie Wartosé domyéina 50.00kHz
P5.30 impulsowe
Zakres ustawien ‘ P5.28 - 50.00kHz
Procentowe ustawienie odpowiadajgce
pS 31 maksymalnej wartosci podawanej na wejscie Warto$¢ domysina 100.0%
’ impulsowe
Zakres ustawien ‘ -100.00% - +100.0%
PE 32 Czas filtrowania wejscia impulsowego Warto$¢ domysina 0.10s
' Zakres ustawien | 0.00s - 10.00s

Parametry te stuzg do ustawienia zaleznos$ci pomiedzy wejsciem impulsowym S3 a zadawang
czestotliwoscig. Impulsy mogg by¢ podawane tylko na wejscie cyfrowe S3. Metoda ustawiania tej
funkcji jest podobna do metody ustawiania krzywej 1 Fl (patrz opisy krzywej 1 Fl).

P5.33

Wybér krzywej Fl

Wartos¢ domyslna ‘ 321

Cyfra jednosci

Wybér krzywej wejscia FIV

Krzywa 1 (2-punktowa, zobacz parametry P5.13 -

1 P5.16)
5 Krzywa 2 (2-punktowa, zobacz parametry P5.18 -
P5.21)
Krzywa 3 (2-punktowa, zobacz parametry P5.23 -
3
o P5.26)
Zakres ustawien Krzywa 4 (4-punktowa, zobacz parametry C6.00 -
4
C6.07)
5 Krzywa 5 (4-punktowa, zobacz parametry C6.08 -
C6.15)

Cyfra dziesigtek

Wybér krzywej wejscia FIC (1-5, zakres ustawien taki
sam jak wejscia FIV)

Cyfra setek

Zarezerwowane

Cyfra jednostki, cyfra dziesigtek i cyfra setek tego parametru stuzg do wyboru odpowiedniej krzywej
FIV i FIC. Dla 2 wejs¢ analogowych mozna wybra¢ dowolng krzywa z pieciu dostepnych. Krzywa 1,
krzywa 2 i krzywa 3 sg krzywymi 2-punktowymi. Ich zakresy ustawia sie w grupie P5. Krzywa 4 i
krzywa 5 sg krzywymi 4-punktowymi, nalezy je ustawi¢ w grupie C6. ED2000 posiada 2 wejscia

analogowe.
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Ustawienie wartosci Fl mniejszej

L ir Wartos$¢ domysina 000
niz minimalna warto$¢ wejSciowa

Ustawienie wartosci wejscia FIV mniejszego niz

Cyfra jednosci L A
minimalna warto$¢ wejsciowa

0 Minimalna wartos$¢ wejscia Fl

P5.34 1 0.0%

Zakres ustawien — PR — -
Ustawienie wartosci wejscia FIC mniejszego niz

Fyfra minimalna wartos¢ wejsciowa (0-1 takie sale jak dla
dziesigtek . L
cyfry jednosci)
Cyfra setek Zarezerwowane

Ten kod funkcji stuzy do okreslania odpowiedniego ustawienia, gdy wejSciowe napiecie analogowe
jest mniejsze od ustawianej wartosci minimalnej. Cyfra jednosci i dziesigtek tego kodu funkcji
odpowiadajg odpowiednio ustawieniu dla FIV i FIC.

Jesli zostanie wybrana wartos¢ 0, to gdy napiecie wejSciowe wejscia analogowego jest mniejsze niz
wartos$¢ minimalna wejscia, to przemiennik przyjmie minimalng wartos¢ wybranej krzywej (P5.14,
P5.19, P5.24).

Jesli warto$é zostanie ustawiona na 1, to gdy napiecie wejscia analogowego jest mniejsze niz warto$é
minimalna wejscia to przemiennik przymnie minimalng wartosé rowng 0,0%.

Wartosé
PS5 35 Opdinienie zadziatania wejscia FW domyéina 0.0s
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 3600.0s
Wartosé
PS5 36 Opdinienie zadziatania wejscia REV domyéina 0.0s
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 3600.0s
Wartosé
p5 37 Opdinienie zadziatania wejscia S domyéina 0.0s
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 3600.0s

Parametry te stuzg do ustawienia czasu opdznienia zadziatania funkcji przypisanej do wejscia
cyfrowego przy zmianie stanu. Obecnie tylko wejscia FWD, REV i S1 obstugujg funkcje czasu
opdznienia.

Wybdr NO/NC dla wejsé cyfrowych 1 Wartos¢ domysina 00000
Cyfra jednosci Tryb wejscia FWD
0 NO
1 NC
P5.38 Cyfra dziesigtek |Tryb wejscia REV (0-1, ustawienia jak wejscia FWD)

Zakres ustawien Cyfra setek Tryb wejscia S1 (0-1, ustawienia jak wejscia FWD)

Cyfra tysiecy | Tryb wejscia S2 (0-1, ustawienia jak wejscia FWD)

Cyfra dziesigciu Tryb wejscia S3 (0-1, ustawienia jak wejscia FWD)

tysiecy
Wybor NO/NC dla wejs¢ cyfrowych 2|  Wartos$¢ domysina ‘ 00000
P5 39 Cyfra jednosci Tryb wejscia S4
Zakres ustawien 0 NO
1 NC
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Parametry te stuzg do ustawiania trybu NO (normalnie otwarty) lub NC (normalnie zamkniety) dla
wejs¢ cyfrowych. W trybie NO stan wysoki wejscia pojawi sie w momencie podania sygnatu na
wejscie. Jesli zmienimy tryb wejscia na NC stan wysoki wejscia bedzie wtedy, gdy z zaciskow
zdejmiemy sygnat wejsciowy.

20. Grupa P6: Terminale wyjsé

ED2000 posiada jedno wielofunkcyjne wyjscie analogowe FOV, jeden wielofunkcyjne wyjscie
przekaznikowe oraz jeden terminal MO (uzywany jako szybkie wyjscia impulsowe lub wyjscie sygnatu
przetgcznika z otwartym kolektorem).

Tryb wyjscia MO1 Wartos¢ domysina | 1
P6.00 — -
Zakres ustawien ‘ 1 Sygnat przetgczajgcy
Funkcja wyjscia M01 (wyjscie typu i .
P06.01 Wartos¢ domysina 0
otwarty kolektor)
P06.02 Funkcja wyjscia prz;léz;\znlkowego (RA-R Wartoéé domyéina 5

Parametry P06.01 i P06.02 stuzg do wyboru funkcji wyjscia cyfrowego oraz wyjscia przekaznikowego.

W ponizszej tabeli przedstawiono funkcje jakie mogg realizowac wyijscia.

Wartos¢ Funkcja Opis
0 Brak funkgji Wyjscie nie bedzie realizowaé zadnej funkcji.
Przemiennik w Gdy prz.emltlermlkfz.e;stotllwosu je’st w trybie Pracy (RUN) i posiada
1 czestotliwos¢ wyjsciowa (nawet rowng 0) zacisk poda sygnat

trybie pracy wyjéciowy

Zatrzymanie
2  |falownika z btedemyesli przemiennik zatrzyma sie z btedem wyjscie poda sygnat.

(stop)
Wykrycie poziomu [esli czestotliwosé bedzie znajdowata sie w zakresie ustawianej w

3 czestotliwosci FDT1|parametrach P8.19 i P8.20 zadziata sygnat wyjsciowy.
Wykryto.zakfe.s Jesli czestotliwos¢ zadana bedzie w ustawionym zakresie z
4 czestotliwosci . o
oracy parametru P8.21 pojawi sie sygnat wyjsciowy.

Wysoki stan na wyjsciu pojawi sie, gdy przemiennik czestotliwosci
bedzie w trybie START (RUN), a predkos¢ na wyjsciu bedzie réwna 0.
Funkcja ta nie dziata w trybie STOP.

Przemiennik czestotliwosci nadzoruje, czy obcigzenie silnika
przekracza prég ostrzezenia o przekroczeniu zanim przemiennik
Ostrzezenie o \wykona dziatania, ktére zabezpieczg silnik przed przecigzeniem. Jesli

Wykrycie zerowej
5 predkosci pracy

przecigzeniu silnikaften prég ostrzezenia zostanie przekroczony, zacisk zostanie
ustawiony w stan wysoki. Parametry przecigzenia silnika — zobacz
P9.00 — P9.02.
Ostrzezenie o . . . . .
7 reciazeniu Zacisk zostanie ustawiony w stan wysoki 10s przed wykonaniem
pfalovsnika dziatan ochraniajgcych przed przecigzeniem przemiennika.
8 Osiggnieto zadang Wysoki stan na wyjsciu sygnalizuje, ze osiggnieto wartosc zliczania
wartosc licznika |ustawiong w parametrze Pb.08
Osiggnieto . L L , . .
, ag N .. Wysoki stan na wyjsciu sygnalizuje, ze osiggnieto posrednig wartos¢
9 posrednig wartosc | . . .
licznika zliczania ustawiong w parametrze Pb.09
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10

Osiggnieto dtugos¢

Wysoki stan na wyjsciu sygnalizuje, ze osiggnieto zadang dtugos¢,
ktdéra zostata ustawiona w Pb.05.

11

Ukonczenie cyklu

Gdy wbudowany sterownik PLC ukoniczy jeden cykl, terminal poda

PLC sygnat impulsowy 250ms.
12 Osiggniecie czasu |Wysoki stan na wyjsciu bedzie sygnalizowat ukonczenie czasu pracy
pracy ustawionego w parametrze P8.17.
Przekroczono IimityWysoki .stanl f1a \A{ylljsjciu pojawi sig jeé!i czestotliwos¢ zladana oraz
13 ., . lczestotliwos¢ wyjsciowa z przemiennika przekracza gérng lub dolng
czestotliwosci . S
granice czestotliwosci.
W trybie regulacji predkosci obrotowej, jesli wyjsciowy moment
14 Przekroczono limityjobrotowy osiggnie granice momentu obrotowego to przemiennik
momentu przechodzi w stan ochrony przed przecigzeniem, rownoczesnie
podajgc stan wysoki na wyjscie.
Jesli obwdd mocy i obwéd sterowania sg stabilne, a przemiennik nie
15 |Gotowos¢ do pracy|posiada zadnego btedu to stan wysoki bedzie méwit o tym, ze
urzgdzenie gotowe jest do pracy.
16 EIV > EIC Jes’!il wartos’c’ wejscia FIV .bedzie wyzsze niz wartos¢ wejscia FIC,
wyjscie poda stan wysoki.
17 Osiaggnieto gérny [Wysoki stan na wyjsciu pojawi sie jesli czestotliwosé pracy osiggnie
limit czestotliwoscilgdrny limit czestotliwosci.
18 Osiagnieto dolny [Wysoki stan na wyjsciu pojawi sie jesli czestotliwosé pracy osiggnie
limit czestotliwoscil|dolny limit czestotliwosci. Funkcja jest nieaktywna w trybie STOP.
19 Niskie napiecie na |Jesli na wyjsciu przemiennika bedzie zbyt niskie napiecie, na wyjsciu
wyjsciu pojawi sie sygnat wysoki.
20 UstaW|'en|a?. Zadawanie ustawien poprzez komunikacje.
komunikacji
21 Zarezerwowane [Zarezerwowane
22 Zarezerwowane [Zarezerwowane
. . Wysoki stan na wyjsciu pojawi sie, gdy przemiennik czestotliwosci
23 \é\gzrg;zf:rr:!;ezj bedzie w trybie START (RUN), a predkosé na wyjsciu bedzie rowna 0.
Funkcja ta jest aktywna dziata w trybie STOP.
Osiggnieto czas [esli zostanie czas wtgczenia (power on) przemiennika czestotliwosci
24 wigczenia z parametrtu P7.13 przekroczy ustawiony czas pracy w P8.16, na
przemiennika |wyjsciu pojawi sie sygnat wysoki.
25 ccz)zligo:;s’tzs,??g%Zobacz opis parametréw P8.28 — P8.29.
26 qugmetg wzj\rtcosc Zobacz opis parametrow P8.30 — P8.31.
czestotliwosci 1
27 qugmetg wzj\rtcosc Zobacz opis parametrow P8.32 — P8.33.
czestotliwosci 2
Osiggnieto wartosé
28 |pradu wyjsciowegolZobacz opis parametréow P8.38 — P8.39.
1
Osiggnieto wartosé
29 |pradu wyjsciowegolZobacz opis parametrow P8.40 — P8.41.
2
30 Osiggnieto czas esli funkcja timera jest uruchomiona (P8.42), wyjscie bedzie

funkcji timera

wysokie jesli biezgcy czas pracy przemiennika osiggnie ustawiony
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‘ ‘czas.
... Uesli wartosé na wejsciu FIV jest wieksza od P9.46 (gorny limit
Przekroczono limit . L. . . o
31 I napiecia FIV) lub wartos¢ FIV jest mniejsza od P9.45 (dolny limit
wejscia FIV L o . . .
napiecia FIV) wyjscie zostanie ustawione w stan wysoki.
32 |Obcigzenie réwne 0Jesll o.bIC|.azen|en|e bedzie wynosi¢ 0 zostanie ustawiony stan wysoki
na wyjsciu.
33 | Obroty wsteczne esli plfzemlennlk pl:alcwe z obrotami wstecznymi zostanie ustawiony
wysoki stan na wyjsciu.
Wykrycie zerowej
34 L.
wartosci pradu
Osiagnigto Uesli temperatura modutu mocy falownika (P7.07) osiggnie
35 temperaturg ustawiony prég temperatury (P8.47), wyjscie zataczy si
modutu Yy prog p y (Ps.47), wy]j aczy sie.
Przekroczono
36 | programowy limit [Zobacz opis parametréow P8.36 — P8.37.
pradu
Osiagnieta dolna . L, . . -
37 ranica Uesli czestotliwosé pracy osiggnie dolng granice, wyjscie poda sygnat.
g ., . [Funkcja ta dziata w trybie zatrzymania.
czestotliwosci
Uesli w przemienniku wystgpi bfad, a silnik nadal pracuje, wyjscie
38 Alarm
poda sygnat alarmowy.
39 Zarezerwowane [Zarezerwowane
” Biezacy czas pracy ﬁs!;;l;tuzl(;waysczasar;racy przemiennika przekroczy wartos¢ P8.53,
osiggniety visciep yghat
P6.07 Funkcja wyjscia analogowego FOV ‘ Wartos¢ domysina 0
P6.08 Zarezerwowane

Zakres wyjsciowy FOV to 0-10 V lub 0-20 mA. Zaleznos$¢ miedzy zakresami wyjscia analogowego oraz

odpowiadajgcymi im funkcjami jest podana w ponizszej tabeli.

Wartos¢ Funkcja Zakres (Odpowiada zakresowi 0.0% - 100.0%)
0 Czestotliwos¢ pracy 0 - Maksymalna czestotliwo$é wyjsciowa
1 Zadana czestotliwosc 0 - Maksymalna czestotliwo$é wyjsciowa
2 Prad wyjsciowy 0 - Dwukrotnos$¢ znamionowego pradu silnika
3 Moment wyjsciowy 0 - Dwukrotno$¢ znamionowego momentu silnika
4 Moc wyjsciowa 0 — Dwukrotnos¢ znamionowej mocy
5 Napiecie wyjsciowe 0- 1.2 * znamionowe napiecie przemiennika
6 Wyijscie impulsowe 0.01kHz - 100.00kHz
7 Napiecie wejscia FIV oV - 10V
8 Napiecie wejscia FIC 0V - 10V (lub 0-20mA)
9 Zarezerwowane
10 Dtugosé 0 - Maksymalna ustawiona dtugos¢
11 Wartos¢ licznika 0 — Maksymalna wartos¢ licznika
12 Ustawienie komunikacji 0.0% - 100.0%
13 Predkos¢ obrotowa silnika 0 predkosc obrotOV\{a ocljpowi‘a’d'ajqca‘ maksymalne]
czestotliwosci wyjsciowej
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14 Prad wyjsciowy 0.0A ~ 1000.0A

15 Napiecie wyjsciowe 0.0V ~ 1000.0V

Wspotczynnik przesuniecia punktu zerowego Wartosé domyélna [10.0%

P6.10 FOV
Zakres ustawien ‘—100.0% -+100.0%
P6.11 \Wzmocnienie wyjscia FOV Wartos¢ domysina ‘1.00
] Zakres ustawien [10.00 - +10.00
P6.12 Zarezerwowane
P6.13 Zarezerwowane

Parametry P6.10 i P6.11 stuzg do korekcji wyjscia analogowego i odchylenia amplitudy wyijscia.
Mozna je rdwniez wykorzystac do zdefiniowania pozgdanej krzywej liniowej FOV.

Jesli "b" to zerowe przesuniecie (P6.10), "k" to wzmocnienie (P6.11), "Y" to wartos¢ wyjscia
analogowego FOV po przeliczeniu, a "X" to wartos$¢ wyjscia przed skalowaniem, to rzeczywistg
wyjsciowa wartos¢ reprezentuje wzor: Y = kX + b.

Wartos$¢ 100% wspodtczynnika przesuniecia punktu zerowego FOV odpowiada 10V (lub 20 mA).
Woyjscie standardowe odnosi sie do wartosci odpowiadajgcej wyjsciu analogowemu Oto 10V (lub 0 do
20 mA) bez przesuniecia zera lub regulacji wzmocnienia.

Przyktad: jesli wyjscie analogowe jest uzywane jako wartos$¢ czestotliwosci pracy i oczekuje sie, ze
wyjscie ma mie¢ wartos¢ maksymalnie 8V. Czestotliwos¢ przy maksymalnej czestotliwosci wynosi 3V.
W tym przypadku wzmocnienie nalezy ustawi¢ na -0,50, a przesuniecie punktu zerowego na 80%.

Opodznienie zadziatania wyjscia Wartosc
, 0.0s
P6.17 MO01 domyslna
Zakres ustawien 0.0s - 3600.0s
Opdznienie zadziatania wyjscia RA-| Wartos$¢ 0.0s
P6.18 RB-RC domyslna )
Zakres ustawien 0.0s - 3600.0s

Parametry te stuzg do ustawienia czasu opdznienia zadziatania zaciskéw wyjsciowych MO01 i
przekaznika.

Tryb sterowania wyjs¢ Wartos¢ domysina 00000
Cyfra jednosci Tryb wyjscia M01
P6.22 0 NO (normalnie otwarty)
Zakres ustawien 1 NC (normalnie zamkniety)
Tryb wyjscia RA-RB-RC (0-1, ustawienia takie same
Cyfra setek jak dla MO1)

Stuzy do okreslenia logiki zaciskow wyjsciowych M01,RA,RB,RC.
0: NO (normalnie otwarty)

1: NC (normalnie zamkniety)
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21. Grupa P7: Panel sterowania i wyswietlacz

Wspétczynnik korekcji mocy Wartosc 100.0
P7.00 wyjsciowej domyslna '
Zakres ustawien 0 0.0-200.0

Mozna skorygowa¢ moc wyjsciowa poprzez modyfikacje parametru P7.00 (podglagd mocy wyjsciowe;j
moze by¢ realizowany w parametrze D0.05).

P07.01 Zarezerwowany

Funkcja przycisku STOP/RESET Wartos¢ domysina 1
0 Przycisk STOP/RESET jest aktywny tylko w trybie
P7.02 7akres ustawiers sterowania z panelu
1 Przycisk STOP/RESET jest aktywny w kazdym trybie
sterowania
Parametry wyswietlane na L .
. Wartosé¢ domysina 1F
panelu w trybie pracy 1

[7]e]s[4]sf2]1]o]

|— Czestotliwosé pracy 1 [Hz]
Zadana czestotliwosc [Hz]
Napiecie szyny DC [V]
Napiecie wyjsciowe [V]
Prad wyjsciowy [A]

Moc wyjsciowa [kWW]
Moment wyjsciowy [%4]
Status wejié [V]

P7.03 [15]14]13]12[11]10] 9 [ 8 ]

Zakres ustawien | 0000 ~ FFFF
Status wyjscia cyfrowego

Napigcie wejscia FIV [V]

Prgd wejscia FIC [mA]

Zarezerwowane

Wartosc licznika

Wartosc diugosci
‘Wikainik obcigienia predkosci

Zadana PID

Uesli jakis parametr ma by¢ wyswietlany na panelu
podczas pracy, nalezy ustawi¢ odpowiedni bitna 1i
ustawié¢ w P7.03 wartos¢ szesnastkowa uzyskanej
liczby.

P Swietl
P7.04 arametry wyswlet ane ha Wartos¢ domysina 0
panelu w trybie pracy 2
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[7]e]s]a]s]2]1]0]

Sygnal zwrotny PID
Krok PLC

Czestotliwosc impulsow
[kHz]

Czestotliwosc pracy 2
Pozostaly czas pracy
Napiecie FIV

przed korekcja

Prad FIC przed

korekcjg

Zarezerwowany

5[14[13[12[11]10] 8] 8]

Predkosc liniowa
Bieigcy czas
uruchomienia [h]

Zakres ustawien |0000 ~ FFFF

Bieigcy czas

pracy [min]

Zadana czestotliwosc impulsu
[Hz]

Ustawiona wartosé
komunikacji

Zarezerwowany

Czestotliwosc Zrodia
X [Hz]
Czestotliwosc Zrodia
¥ [Hz]

Uesli jaki$ parametr ma by¢ wyswietlany na panelu
podczas pracy, nalezy ustawi¢ odpowiedni bitna 1i
ustawi¢ w P7.04 wartos¢ szesnastkowg uzyskanej
liczby.

Parametry wyswietlane na

P7.05 .
panelu w trybie stopu

Warto$¢ domysina 33
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[7]e]5]4]3]2][1]0]

Zadana czestotliwosc [Hz]

Mapiecie szyny DC [V]

Status wejsc cyfrowych

Status wyjscia cyfrowego

Napiecie FIV [V]
Prad FIC [mA]

Zarezerwowany

‘Wartosc licznika

[1514[13[12[11{10] 9 [ 8 |

Zakres ustawien |[0000 ~ FFFF
Wartosc diugosci

Krok PLC

‘Wskaznik obcigienia predkosci
Zadana PID

Zadana czestotliwosc
impulsow [kHz]

Wartosc syglanu zwrotnego
PID
Zarezerwowane

Zarezerwowane

Uesli jaki$ parametr ma by¢ wyswietlany na panelu
podczas trybu stop, nalezy ustawi¢ odpowiedni bit na 1
i ustawi¢ w P7.05 wartos¢ szesnastkowq uzyskanej
liczby

Wspét ik wskaznik
spotczynnik wskaznika Wartoé¢ domyéina 1.0000

P7.06 obcigzenia predkosci
Zakres ustawien 0.0001 - 6.5000

Ten parametr stuzy do regulacji zaleznos$ci pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowg przemiennika a
predkoscig obrotowg obcigzenia. Szczegdtowe informacje znajdujg sie w opisie parametru P7.12.

Temperatura radiatora Wartosé
L , Tylko do odczytu
P7.07 przemiennika domyslna
Zakres ustawien 0.0°C~150.0°C

Stuzy do wyswietlania temperatury tranzystora moduty mocy IGBT. Wartos¢ zabezpieczenia przed
przegrzaniem modutu falownika zalezy od modelu.

Tymczasowa wersja Wartosé Tviko do odczvtu
P7.08 oprogramowania domyslina ¥ ¥
Zakres ustawien 0.0°C~150.0°C

Stuzy do wyswietlania tymczasowe] wersji oprogramowania.
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Wartosé
Sumaryczny czas pracy domyéina Oh

Zakres ustawien Oh - 65535h

P7.09

Stuzy do wyswietlania sumarycznego czasu pracy przemiennika. Po tym jak sumaryczny czas pracy
osiggnie wartos¢ ustawiong w P8.17, wyjscie z funkcjg nr 12 zostanie ustawiony w stan wysoki.

P7.10 Zarezerwowane
P7.11 Wersja software Wartos¢ domysina Tylko do odczytu
Zakres ustawien ‘ Wersja software
Liczba miejsc dziesietnych
wspotczynnika wskazania obcigzenia Wartos$¢ domysina 1
predkosci
P7.12 0 0 miejsc po przecinku
7akres ustawief; 1 1 mieJ:sce po przec?nku
2 2 miejsca po przecinku
3 3 miejsca po przecinku

Parametr P7.12 stuzy do wyswietlania liczby miejsc po przecinku wspétczynnika wskazania obcigzenia
silnika. Ponizej przedstawiono przyktad, aby wyjasnié¢ sposéb obliczania tego wspdtczynnika:

Zatézmy, ze P7.06 jest ustawiony na 2.000, a P7.12 zostat ustawiony na 2 (2 miejsca po przecinku.
Jesli czestotliwos¢ pracy przemiennika wynosi 40.00Hz to wspdtczynnik wskazania obcigzenia
predkosci wynosi 40.00 * 2.000 = 80.00 (wskazanie do 2 miejsc po przecinku).

Jesli przemiennik znajduje sie w trybie stop, wéwczas predkosé obrotowa obcigzenia jest predkoscia
odpowiadajgca zadanej czestotliwosci. Ustawiona czestotliwosé zadana wynosi 50,00 Hz, to predkosé
obcigzenia w stanie zatrzymania wynosi 50,00 x 2,000 = 100,00 (wskazanie 2 miejsc po przecinku).

Sumaryczny czas uruchomienia Wartosé oh
P7.13 przemiennika domyslina
Zakres ustawien ‘ Oh - 65535h

Stuzy do wyswietlania sumarycznego czasu uruchomienia przemiennika do chwili odczytu.

22.Grupa P8: Funkcje pomochicze

P8.00 Czestotliwos¢ predkosci JOG dV(\)/;r;;ica 2.00Hz
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz - Czestotliwos¢ maksymalna
Czas przyspieszania predkosci Wartosc 20.0s
P8.01 JOG domysina )
Zakres ustawien ‘ 0.0s-6500.0s
P8.02 Czas hamowania predkosci JOG dvc\)/ri\r;é(,)lica 20.0s
Zakres ustawien ‘ 0.0s-6500.0s

Za pomoca tych parametréw definiuje sie czestotliwo$¢ zadang oraz czas przyspieszenia / hamowania
przemiennika podczas pracy w trybie JOG. Podczas pracy tego trybu wykorzystywany jest start
bezposredni podczas przyspieszania (P1.00=0) oraz rampa czasowa hamowania (p1.10=0).
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. . Wartosé )
p8.03 Czas przyspieszania 2 domyéina Zalezy od modelu
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 6500.0s
. Wartos¢ .
P8.04 Czas hamowania 2 domyéina Zalezy od modelu
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 6500.0s
. . Wartos¢ .
P8.05 Czas przyspieszania 3 domyéina Zalezy od modelu
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 6500.0s
. Wartos¢ .
P8.06 Czas hamowania 3 domyéina Zalezy od modelu
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 6500.0s
. . Wartos¢ .
p8.07 Czas przyspieszania 4 domyéina Zalezy od modelu
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 6500.0s
. Wartos¢ .
p8.08 Czas hamowania 4 domyéina Zalezy od modelu
Zakres ustawien ‘ 0.0s - 6500.0s

ED2000 oferuje cztery grupy czasu przyspieszenia/hamowania. Trzy z nich ustawiamy w P8.03-P8.08,
a podstawowg rampe w parametrach P0.08 i P0.09. Mozna przetgczad sie pomiedzy czterema
grupami czasu przyspieszenia/hamowania poprzez rozne kombinacje stanow wejs¢ cyfrowych S.

Wiecej szczegdtdw znajduje sie w opisach P5.01 do P5.05.

P8.09 Czestotliwos¢ skoku 1 ‘ Wartos¢ domysina ‘ 0.00Hz
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz- Czestotliwos¢ maksymalna

P8.10 Czestotliwos¢ skoku 2 ‘ Wartos¢ domysina ‘ 0.00Hz
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz- Czestotliwos¢ maksymalna

P8.11 Amplituda czestotliwosci skoku ‘ Warto$¢ domysina ‘ 0.00Hz
' Zakres ustawien ‘ 0.00Hz- Czestotliwos¢ maksymalna

Jedli ustawiona czestotliwos$¢ miesci sie w zakresie czestotliwosci skokdw, to czestotliwos¢ wyjsciowa

zostanie przyjeta najblizej wartosci czestotliwosci skokowe;.
pomaga unikng¢ punktu czestotliwosci rezonansowe;.

ED2000 obstuguje dwie czestotliwosci skokowe. Jesli obie sg
wytaczona. Zasada dziatania czestotliwosci skokowych i amp
rysunku.

Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa
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Czestotliwosc
wyjsciowa [Hl]‘

Amplituda / =

czestotliwosci skoku
Czestotliwosc skoku 2 | e=ememmnmamecnnx L pamettl CEEEL L —-—

- __ Amplituda
g czestotliwosci skoku

Czestotliwosc skoku 1 f=====q======= [ ———
Amplituda

czestotliwosci skoku

Czas
Graficzne przedstawienie dziatania czestotliwosci skoku i ustawionej amplitudy

Opdinienie zmiany kierunku obrotow ’ Warto$¢ domysina 0.0s

P8.12

Zakres ustawien ‘ 0.00s - 3000.0s

Stuzy do ustawienia czasu opdznienia kierunkéw obrotéw. Dziatanie przedstawiono na ponizszym

rysunku.
Czestotliwosc
wyjsciowa [Hz] g
Obroty do
przodu
Caaspi 1
opdinienia .
zZmiany
kierunku
Obroty do
tylu
Rysunek przedstawiajgcy dziatanie opéinienia zmiany kierunku
Blokada zmiany kierunku obrotéw do tytu Wartos¢ domysina ‘ 0
0 Zmiana kierunkéw obrotéow do tytu
P8.13 dozwolona

Zakres ustawien - - p p
Zmiana kierunkéw obrotow do tytu

1 .
niedozwolona

Parametr ten stuzy do blokady kierunku obrotéw silnika w przeciwng strone. W aplikacjach gdzie
zmiana kierunku obrotéw jest zabroniona, nalezy wartos¢ tego parametru zmienié na 1.

Tryb pra.c.y przy zadar)ej czestotll'wos,u. nizszej |\ e domyéina 0
niz dolna granica czestotliwosci
P8.14 0 Praca z czestotliwosciag dolnego limitu
Zakres ustawien 1 Stop
2 Praca z zerowa predkoscia
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Stuzy do ustawienia trybu pracy przemiennika, gdy zadana czestotliwos¢ jest nizsza niz dolna granica
czestotliwosci (P0.16). Do wybory mamy 3 tryby pracy: praca z czestotliwos$cig dolnego limitu,
zatrzymanie pracy oraz praca z czestotliwoscig réwng 0, do czasu wzrostu zadanej czestotliwosci
powyzej tego limitu.

Podziat momentu

P8.15 Wartos¢ domysina ‘ 0.00Hz
' Zakres ustawieri | 0.00Hz - 10.00Hz

Funkcja ta stuzy do podziatu obcigzenia, gdy do napedu tego samego obcigzenia wykorzystywanych
jest wiele silnikéw. Czestotliwosé wyjsciowa przemiennikdw zmniejsza sie wraz ze wzrostem
obcigzenia. Mozna zmniejszy¢ obcigzenie silnika pod zwiekszonym obcigzeniem poprzez zmniejszenie
czestotliwosci wyjsciowej dla tego silnika, realizujgc rwnowazenie obcigzenia pomiedzy wieloma
silnikami.

Posrednia suma czasu wigczenia przemiennika ] Wartos¢ domysina Oh

P8.16

Zakres ustawien ] Oh - 65000h

Jesli sumaryczny czas wigczenia zasilania (P7.13) osiggnie warto$¢ ustawiong w parametrze P8.16, to
podczas uzycia funkcji P6.01=24 zostanie wystawiony stan wysoki na wyjsciu.

P8.17 Posredna suma czasu pracy przemiennika ‘ Warto$¢ domysina | Oh

Zakres ustawien Oh - 65000h

Stuzy do ustawiania posredniej sumy czasu pracy przemiennika. Jesli sumaryczny czas pracy (P7.09)
osiggnie wartos$¢ ustawiong w tym parametrze, to podczas uzycia funkcji P6.01=40 zostanie
wystawiony stan wysoki na wyjsciu.

Ochrona przed uruchomieniem Wartos¢ domysina ‘ 0

P8.18 0: Nie

Zakres ustawien
ustawl 1: Tak

Ten parametr stuzy do ustawiania ochrony przed uruchomieniem, ktéra jest domyslnie wytgczona.
Jesli zmienimy wartos¢ parametru na 1, to przemiennik przestanie reagowac na polecenia startu,
ktére sg aktywne po wigczeniu zasilania (np. jest podany sygnat na zacisk FWD). Przemiennik
zareaguje na ten sygnat dopiero po jego resecie. Ponadto, przemiennik nie zareaguje na polecenie
uruchomienia, ktére jest ciggle podawane po zresetowaniu btedu. Ochrona przed uruchomieniem
moze zostac¢ wytgczona dopiero po resecie polecenia uruchomienia.

W ten sposdb, gdy parametr ten ustawiony jest na 1, silnik moze by¢ chroniony przed reakcja na
polecenia uruchamiania po witaczeniu zasilania lub po resecie btedu w nieoczekiwanych sytuacjach.

P8.19 Wykrycie warto$ci czestotliwosci FDT1 Wartos¢ domysina 50.00Hz
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz - czestotliwos¢ maksymalna

P8.20 Histereza wartosci czestotliwosci FDT1 Wartosé¢ domysina 5.0%
Zakres ustawien ‘ 0.0%-100.0% (poziom czestotliwosci FDT1)

Jesli czestotliwosé pracy znajdzie sie w zakresie wykrywania FDT1 to jesli zostato wybrana
odpowiednia funkcja w wyjsciach cyfrowych/przekaznikowych zostanie zmieniony ich stan.

Te dwa parametry stuzg odpowiednio do ustawienia wartosci detekcji czestotliwosci wyjsciowej i
wartosci histerezy. Wartos¢ P8.20 jest procentem czestotliwosci histerezy do wartosci detekcji
czestotliwosci (P8.19). Funkcja FDT przedstawiona jest na ponizszym rysunku:
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Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz] A

H Histereza FDT1
) / | \ =P8.19 * P8.20
Poziom FDT1 '
' "
' |
' l
: i
' ]
] ]
T : »
‘ E E Czas
i ON "
Sygnat wykrycia
czestotliwosci FDT1
>
Czas
P8.21 Zakres wykrycia czestotliwosci zadane;j Wartos$¢ domysina 0.0%
' Zakres ustawien | 0.00 - 100% (czestotliwo$¢ maksymalna)

Jesli czestotliwosé pracy przemiennika miesci sie w pewnym zakresie czestotliwosci zadanej to
zostanie wykrywana wartos¢ zadana.

Ten parametr stuzy do ustawienia zakresu, w ktérym wykrywane jest osiggniecie czestotliwosci
zadanej. Warto$¢ tego parametru jest procentem w stosunku do czestotliwosci maksymalnej. Zakres
wykrywania osiggniecia czestotliwosci pokazano na ponizszym rysunku.

Czestotliwosé A
wyjsciowa [Hz]

Zadana czestotliwosé /\

Sygnat wykrycia
czestotliwosci
zadanej

B
'

Czas

Zakres wykrycia czestotliwosci zadanej

Czestotliwos¢ skoku podczas procesu

. . . Warto$¢ domysina 0
przyspieszania/hamowania

P8.22
0: Wytaczone

Zak ien
akres ustawien 1: Wtgczone
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Parametr P8.22 okresla czy funkcja skokdw czestotliwosci jest wtgczona podczas procesu hamowania
lub przyspieszania.

Gdy skoki czestotliwos$ci sg wigczone podczas przyspieszania/hamowania, a czestotliwos¢ pracy
miesci sie w ustawionym zakresie skokdéw to rzeczywista czestotliwos¢ przeskoczy ponad ustawiong
amplitude skokéw czestotliwosci (wzrosnie bezposrednio od najnizszej czestotliwosci skokowej do
najwyzszej czestotliwosci skokowej). Ponizszy rysunek przedstawia schemat dziatania.

Czestotliwosc
wyjsciowa [HZ]A

Amplituda 4 ... =

czestotliwosci skoku

Czestotliwosé skoku 2 | ====wwwwx ity il el ——-
Amplituda

czestotliwosci skoku et e e -

_______ _ Amplituda
] czestotliwosci skoku

Czestotliwosc skoku 1 f-===== | EErse ey e
Amplituda

""""" czestotliwosci skoku

>
Czas
Wartosc¢ czestotliwosci przetgczenia pomiedzy Wartodé
czasem przyspieszania 1 i czasem przyspieszania , 0.00Hz
P8.25 ) domyslina
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz - Czestotliwo$é maksymalna
Wartosc¢ czestotliwosci przetgczenia pomiedzy Wartosc 0.00Hz
P8.26 czasem hamowania 1 i czasem hamowania 2 domyslna )
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz - Czestotliwosé maksymalna

Funkcja ta jest przydatna w momencie, gdy dla wyzszych czestotliwosci potrzebujemy innego czasu
przyspieszania lub hamowania. Czas ten bedzie przetaczany automatycznie po osiggnieciu danej
czestotliwosci wyjsciowej. Nie musimy przetgczaé czaséw wejsciem cyfrowym.

Czestotliwosc
wyjsciowa [Hz] ‘

Zadana czestotliwosé - = = = = = = =
] 1
I 1
I 1
P825 --- " |
: ] 1
] 1
I’S.Zﬁ = = —T————T—--——I ------
I 1 1 I
| 1 | I
i I I I
| 1 | i Czas
1 L 1 L P
Al ] I .
Czas przyspieszania 21 I I ICzas hamowania 2
- »
. 1, 1 ]
Czas przyspieszania 1 Czas hamowania 2

Zaleino$é przelgczania czaséw przyspieszaniafhamowania
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Podczas procesu przyspieszania, jesli czestotliwos¢ pracy jest mniejsza niz wartos¢ P8.25, wybierany
jest czas przyspieszania 2. Jesli czestotliwos$é pracy jest wieksza niz wartos¢ P8.25, wybierany jest czas
przyspieszenia 1.

Podczas procesu hamowania, jesli czestotliwos$é pracy jest wieksza niz wartos¢ P8.26, wybierany jest
czas hamowania 1. Jesli czestotliwosé pracy jest mniejsza niz wartosé P8.26, wybierany jest czas
hamowania 2.

Priorytet sygnatu JOG Warto$¢ domysina 0

P8.27 - Ni
Zakres ustawien 0: Nieaktywny
1: Aktywny

Stuzy do ustawiania funkcji, czy sygnat JOG ma najwyzszy priorytet pracy.

Jesli aktywujemy funkcje to po pojawieniu sie sygnatu JOG przemiennik przerwie obecng prace i
zacznie pracowac z czestotliwoscig JOG.

p8.28 Wykrycie wartosci czestotliwosci FDT2 Wartos¢ domysina 50.00Hz
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz ~ Czestotliwos¢ maksymalna

P8.29 Histereza wykrycia czestotliwosci FDT2 Warto$¢ domysina 5.0%
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 100.0% (poziom FDT2)
Zakres ustawien | 0.00 Hz ~ Czestotliwo$¢ maksymalna

P8.31 Histereza osiggniecia wartosci czestotliwosci 1 | Wartos¢ domysina ‘ 0.0%
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 100.0% (Czestotliwos¢ maksymalna)
Zakres ustawien ‘ 0.00 Hz ~ Czestotliwo$¢ maksymalna

p8.33 Histereza osiggniecia wartosci czestotliwosci 2 | Wartos¢ domysina l 0.0%
Zakres ustawien | 0.0% ~ 100.0% (Czestotliwos¢ maksymalna)

Do dyspozycji mamy dwa poziomy wykrycia czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa
przemiennika miesci sie w zakresie histerezy to zostaje uruchomiona funkcja wykrycia czestotliwosci,
a odpowiednie wyjscie cyfrowe (P06.01 = 26 dla P8.30i P8.31; P6.01 = 27 dla P8.32 i P8.33) poda
sygnat wyjsciowy. Dziatanie przedstawia ponizszy rysunek:
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Czestotliwosé

Histereza
 da & wykrycia
lczestotliwoéci
Poziom wykrycia /\

osiggniecia
czestotliwosci

Sygnaf wykrycia
poziomu

aestotliwoéc | OFF OFF OFF

B

Cza's
Dziatanie funkcji wykrycia osiggniecia poziomu czestotliwosci

pg8.34 Wykrycie zerowego poziomu pradu Warto$¢ domysina 5.0%
' Zakres ustawien | 0.0% ~ 300.0% (Znamionowy prad silnika)
Opdznienie zadziatania wykrycia zerowego poziomu Wartoé¢ domyéina 0.10s
P8.35 pradu
Zakres ustawien | 0.01s ~ 600.00s
Prad wyjsciowy A
P3.34
Poziom wykrycia
zerowego pradu [ I
t +
! . Czas
sygnat wykrycial j :
poziomu pradu | ON,
jl. L -‘
I I Czas
i
P8.35
Opodinienie zadziatania
wykrycia pragdu zero
Sposdb dziatania funkcji wykrycia zerowego pradu
Przekroczenie progu pradu wyjsciowego Wart(I)sc 200.0%
domyslina
P8.36 . .
7akres ustawier: 0.0% (funkcja wykrycia wytaczona)
0.1% ~ 300.0% (znamionowy prad silnika)
Opdinienie wykrycia przekroczenia progu pradu Wartosé
. , 0.00s
P8.37 wyjsciowego domyslina
Zakres ustawien | 0.00s ~ 600.00s

Jesli prad wyjsciowy przemiennika jest réwny lub wyzszy od ustawionego progu, a czas trwania
przekracza czas opdznienia wykrycia sygnatu, to wyjscie cyfrowe zostanie wysterowane na stan
wysoki. Schemat dziatania funkcji zostat przedstawiony na ponizszym rysunku:
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Prad wyjsciowy
A

Wartosc progu wykrycia
przekroczenia pradu

]
]
]
]
]
i =
A 1 Czas
- 1
Stan sygnatu wykrycia I
przekroczenia progu : ON,
radu
pra ' | I o
11 Czas
i
P8.37

Opdinienie wykrycia
przekroczenia progu pradu
Schemat dziatania funkcji wykrywania przekroczenia progu pradu

wyjsciowego

P8 38 Funkcja wykrycia wartosci pradu wyjsciowego 1 dV(\)/rar:;glsnca 100.0%
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 300.0% (znamionowy prad silnika)
Histereza wykrycia wartosci pragdu wyjsciowego Wartosc
. 0.0%
P8.39 1 domyslna
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 300.0% (znamionowy prad silnika)
P8.40 Funkcja wykrycia wartosci pradu wyjsciowego 2 dV(\)/rar:;glsnca 100.0%
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 300.0% (znamionowy prad silnika)
Histereza wykrycia wartosci pragdu wyjsciowego Wartosc 0.0%
P8.41 2 domyslna )
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 300.0% (znamionowy prad silnika)

Jesli prad wyjsciowy przemiennika miesci sie w ustawionym zakresie wykrycia wartosci prady
wyjsciowego, to ustawienie wyjscia cyfrowego lub przekaznikowego poda sygnat. ED2000 posiada
dwie grupy parametrow detekcji prgdu wyjsciowego. Schemat dziatania pokazano na ponizszym
rysunku:

Prad wyjsciowy ‘

S _ Histereza wykrycia wartosci
pradu wyjsciowego

—————

Prog wykrycia wartosci prgdu &= = = — & ¢ - J; ----- -
wyjsciowego L 0S| .
|
I I : I I I
I | ' I I I
I I !
| | 1 | I 1
1 r | 1 1 >
.Wartos? s.ygnalu ON [ ON' 1 ON [
wykrycia wartosci pragdu
wyjsciowego  OFF OFF OFF

Schemat dziatania wykrycia osiggniecia wartosci prgdu wyjsciowego

Uruchomienie funkcji timera Warto$¢ domysina ‘ 0

P8.42 0 Funkcja wytgczona

Zakres ustawien
1 Funkcja witgczona
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Wybér zrédta zadania czasu timera Wartos$¢ domysina 0
0 P8.44
1 FIV
P8.43 .y 2 FIC
Zakres ustawien
3 Zarezerwowane

100% wartosci wejscia analogowego odpowiada ustawionej wartosci
w parametrze P8.44

pg.44 Zadany czas timera Wartos¢ domysina ‘ 0.0 Min

Zakres ustawien 0.0 Min ~ 6500.0 Min

Za pomocg parametréw P8.42 mozemy zrealizowad funkcje czasowg w przemienniku ED2000.

Ustawienie parametru P8.42 na 1 spowoduje, ze wraz z uruchomieniem przemiennika timer zacznie
odmierzac czas. Po osiggnieciu czasu przemiennik automatycznie zatrzyma prace oraz po ustawieniu
odpowiedniej funkcji w wejsciach cyfrowych wystawi sygnat.

Przemiennik rozpoczyna odmierzanie czasu od 0 przy kazdym uruchomieniu. Pozostaty czas mozna
odczyta¢ w parametrze D0.20. Jednostka czasu uzywana w P8.43 i P8.44 to minuty.

P8.45 Dolny limit napiecia wejscia FIV ‘ Warto$¢ domysina | 3.1V
Zakres ustawier | 0.00V ~ P8.46

P8.46 Gorny limit napiecia wejscia FIV ‘ Warto$¢ domysina ‘ 6.8V
Zakres ustawien ‘ P8.45~ 10.00V

Te dwa parametry stuzg do ustawienia limitéw napiecia wejsciowego wejscia analogowego FIV. Gdy
wartos¢ na wejsciu FIV jest wieksza niz warto$é P8.46 lub mniejsza niz wartos¢ P8.45, to ustawienie
wyjscia MO1 lub wyjscia przekaznikowego na warto$¢ 31 poda stan wysoki.

Sygnalizacja przekroczenia temperatury

W Jo S| 100°
P8.47 modutéw mocy artos¢ domysina 00°C

Zakres ustawien 0~ 150°C

Gdy temperatura modutu mocy przemiennika osiggnie wartos¢ parametru P8.47 zadziata sygnalizacja
ustawiona w wyjsciu cyfrowym lub przekaznikowym.

Kontrola wentylatora chtodzacego ‘ Warto$¢ domysina | 0

P8.48 . 0: Wentylator pracuje tylko w trybie startu falownika
Zakres ustawien . f . .
1: Ciggta praca wentylatora (réwniez w trybie stop falownika)

Stuzy do ustawienia trybu pracy wentylatora chtodzgcego. Jesli ten parametr jest ustawiony na 0,
wentylator pracuje tylko wtedy, gdy przemiennik jest w trybie START (RUN). Po zatrzymaniu
przemiennika wentylator chtodzgcy pracuje, jesli temperatura modutu mocy jest wyzsza niz 40°C.
Ponizej tej temperatury przemiennik wytgczy wentylator.

Jedli ten parametr jest ustawiony na 1, wentylator chtodzacy pracuje caty czas, bez wzgledu na tryb
uruchomienia falownika.
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Czestotliwos¢ wybudzenia ‘ Warto$¢ domysina ‘ 0.00Hz

P8.49 Zakres ustawien l Czestotliwos¢ uspienia (P8.51) ~ Czestotliwo$¢ maksymalna (P0.12)
P8.50 Opdinienie funkcji wybudzenia ‘ Warto$¢ domysina | 0.0s

] Zakres ustawier | 0.0s ~6500.0s
P8.51 Czestotliwosé¢ uspienia ‘ Warto$¢ domysina | 0.00Hz

' Zakres ustawien | 0.00Hz ~ Czestotliwos¢ wybudzenia (P8.49)
p8.52 Opdinienie wiaczenia funkcji uspienia ‘ Warto$¢ domysina | 0.0s

] Zakres ustawien | 0.0s ~ 3500.0s

Parametry te stuzg do realizacji funkcji uspienia i wybudzenia przemiennika. Gtéwnie sg stosowane w
aplikacjach pompowych lub wentylatorowych z regulacja PID.

Przemiennik czestotliwosci przejdzie w stan uspienia i zatrzyma swojg prace:

1. Ustawiona czestotliwos¢ bedzie mniejsza lub réwna czestotliwosci z parametru P8.51;

2. Minie czas opdzniania wtgczenia funkcji uspienia ustawiony w parametrze P8.52.
Gdy przemiennik jest w stanie uspienia i sygnat startu jest ciggle aktywny to funkcja wybudzenia
zadziata:

1. Zadana czestotliwosé bedzie wyzsza lub réwna czestotliwosci wybudzenia z parametru P8.49
2. Minie czas zataczenia funkcji wybudzenia ustawionego w P8.50.
Czestotliwosé wybudzenia nalezy ustawic¢ wyzszg niz czestotliwosé uspienia. Wartosé 0 w
parametrach dezaktywuje funkcje. Wartosci funkcji nalezy dobraé odpowiednio do aplikacji.

Jesli jest uruchomiona funkcja uspienia i zrédtem zadawania czestotliwosci jest regulator PID to prace
w tle regulatora okresla parametr PA.28.

Osiggniecie biezgcego czasu pracy ‘ Wartos¢ domysina 0.0 Min

P8.53

Zakres ustawien | 0.0 Min ~ 6500.0 Min

Jesli aktualny czas pracy osiggnie wartos¢ ustawiong w tym parametrze, to ustawienie wartosci 40 w
ustawieniu funkcji wyjscia cyfrowego lub przekaznikowego, spowoduje podanie sygnatu na
odpowiednie wyjscie.

23.Grupa P9: Zabezpieczenie i biedy

Zabezpieczenie Prz.ed przecigzeniem Wartoé¢ domyéina 1
P9.00 silnika
' . 0 Wytaczone
Zakres ustawien
1 Witaczone
Wspédtczynnik wzmocnienia
p9.01 zabezpieczenia przed przecigzeniem Wartos¢ domysina 1.00
) silnika
Zakres ustawien 0.20~10.00
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P9.00=0

Funkcja zabezpieczajgca silnik przed przecigzeniem jest wytgczona. Silnik narazony jest na
potencjalne uszkodzenia z powodu przegrzania. W takim przypadku zaleca sie zainstalowanie termika
na silniku, np. z sygnatem 0-1 jako zewnetrzny btad przemiennika.

P9.00=1

Przemiennik czestotliwosci ocenia, czy silnik jest przecigzony w oparciu o odwrotng krzywa
opo6znienia dla zabezpieczenia przed przecigzeniem silnika.

Odwrotna krzywa opdznienia ochrony przed przecigzeniem silnika wynosi:

e 220% * P9.01 * znamionowy prad silnika
jesli obcigzenie utrzymuje sie na tej wartosci przez jedng minute to przemiennik zgtosi btgd
przecigzenia silnika

e 150% * P9.01 * znamionowy prad silnika

jesli obcigzenie utrzymuje sie na tej wartosci przez 60 minut to przemiennik zgtosi btad
przecigzenia silnika

Dobierz odpowiednio warto$¢ w P9.01 do rzeczywistej zdolnosci silnika do przecigzenia. Jesli wartos¢
zostanie ustawiona na zbyt duzg, moze dojs$¢ do uszkodzenia silnika. W takim przypadku, gdy silnik
sie przegrzeje to przemiennik nie zgtosi alarmu.

Poziom zadzia"fa.nia- ostrz.ei.enia przed Wartoéé domyéina 80%
P9.02 przecigzeniem silnika
Zakres ustawien 50% ~ 100%

Funkcja ta stuzy do wystawienia sygnatu ostrzegawczego o przekroczeniu ustawionej wartosci
procentowej zabezpieczenia przed przecigzeniem silnika. Odpowiednie ustawienie tego parametru
poinformuje nas o tym, ze osiggneliémy pewien poziom przecigzenia silnika, np., poprzez
wystawienie wyjscia cyfrowego lub przekaznikowego. Im wieksza jest ta warto$é tym pdzniej
poinformuje nas przemiennik o ostrzezeniu.

Gdy prad wyjsciowy bedzie wyzszy niz: P9.02 * wartos¢ odwrotnej krzywej opdznienia ochrony przed
przecigzeniem zadziata odpowiednie wyjscie informujgce o ostrzezeniu przed przecigzeniem silnika.

W — - -
zmocnienie zab'ez[oleczema przed Wartosé domyéina 10
P9.03 przepieciem
Zakres ustawien ‘ 0 (brak zabezpieczenia przepieciowego) ~ 100
W py — fani
ar‘Fosc na_upugua zadzia ?m? Wartos¢ domysina 130%
P9.04 zabezpieczenia przed przepieciem
Zakres ustawien | 120%-150% (Zasilanie 3-fazowe)

Jesli podczas hamowania silnika napiecie szyny DC przekroczy wartos¢ P9.04 (wartos¢ napiecia
zadziatania zabezpieczenia przed przepieciem), przemiennik wstrzyma procedure hamowania i
utrzymuje aktualng czestotliwos¢ pracy. Po spadku napiecia szyny DC do bezpiecznego poziomu
przemiennik bedzie kontynuowat hamowania. Za pomocg P9.03 ustawiana jest zdolno$¢ ttumienia
przepiecia przez naped AC. Im wieksza jest ta wartos¢, tym wieksza jest zdolnos¢ ttumienia przepiec.
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Przy zatozeniu braku wystepowania przepiecia w aplikacji nalezy ustawi¢ P9.03 na matg wartos¢.

W przypadku obcigzenia o matej bezwtadnosci, wartosé powinna by¢ mata —inaczej nie uzyskamy
dynamicznej reakcji przemiennika na zmiany predkosci. W przypadku obcigzenia o duzej
bezwtadnosci, wartos¢ powinna by¢ duza — niska wartos$¢ spowoduje stany wynik ttumienia i moze
wystgpic btad przepiecia. Jesli wzmocnienie wzmocnienia zabezpieczenia jest ustawione na 0 funkcja
jest wytgczona.

Wzmocnienie zabezpieczenia nadprgdowego ‘ Warto$¢ domysina 20
P9.05 —
Zakres ustawien ‘ 0~100
Wartos$¢ pragdu wyjsciowego zadziatania ., , o
P9.06 zabezpieczenia nadpragdowego Wartosc domysina 150%
Zakres ustawien ‘ 100%~200%

Gdy prad wyjsciowy przekroczy wartosc zabezpieczenia prgdowego podczas
przyspieszania/hamowania silnika, przemiennik wstrzyma procedure przyspieszania/hamowania i
utrzyma aktualng czestotliwosé pracy. Jesli prad wyjsciowy zmniejszy sie do bezpiecznego poziomu,
przemiennik bedzie kontynuowat przyspieszanie/hamowanie silnika.

Za pomocg P9.05 (Wzmocnienie zabezpieczenia nadprgdowego) regulowana jest zdolnos¢ ttumienia
nadmiaru pradu przez przemiennik. Im wieksza jest ta wartosé, tym wieksza jest zdolnos¢ ttumienia.
W aplikacjach gdzie nie wystapi nadmiar pradu, nalezy ustawi¢ P9.05 na matg wartos¢.

W przypadku obcigzenia o matej bezwtadnosci, wartos¢ powinna by¢ mata — inaczej nie uzyskamy
dynamicznej reakcji przemiennika na zmiany predkosci. W przypadku obcigzenia o duzej
bezwtadnosci, wartos¢ powinna by¢ duza — w tym przypadku wynik ttumienia bedzie staby i zadziata
zabezpieczenia nadprgdowe. Wartos¢ 0 w P9.05 spowoduje wytaczenie zabezpieczenia
nadpradowego.

Funkcja sprawdzenia uziemienia silnika w
momencie wigczenia zasilania Warto$¢ domysina 1
P9.07 przemiennika

0 Funkcja wytaczona

Zakres ustawien
ustawi 1 Funkcja wtaczona

Stuzy do uruchomienia akcji sprawdzania, czy silnik jest podtgczony do uziemienia przy wtgczeniu
zasilania przemiennika. Jesli ta funkcja jest wtgczona na stykach UVW przemiennika bedzie juz
podane napiecie w momencie zasilenia.

Liczba autoresetéw po wystgpieniu

P9.09 btedu Wartos$¢ domysina 0

Zakres ustawien 0~20

Stuzy do ustawienia liczby automatycznego resetowania usterek. W chwili wystgpienia btedu
przemiennik spréobuje sie automatycznie zresetowac podang liczbe razy. Jesli btad bedzie aktywny,
przemiennik pozostanie w stanie btedu.

Aktywacja wyjscia MO1 podczas

. , Wartosé domysina 1
autoresetowania btedéw

P9.10 0: Brak akgji

Zak tawien -
akres ustawien 1: Wyjscie aktywne

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony

A



JED ELMARK

Automatyka

Clmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

Parametr P9.10 okresla czy wyjscie MO1 ma by¢ aktywne podczas autoresetowania btedéw (P9.09).
Jesli zostanie wybrana warto$é 1, wyjscie MO1 wraz pojawieniem sie pierwszego btedu wystawi
sygnat wysoki.

P9.11

Odstep czasu pomlef:izy auto-resetami Wartosé¢ domyéina 1.0
btedéw
Zakres ustawien 0.1s ~ 100.0s

Stuzy do ustawienia odstepu czasu pomiedzy kolejnym autoresetem btedu.

P9.12 — Zarezerwowany

P9.13

Zabezpieczenie przed utratg fazy

wyjsciowej

Wartos¢ domysina 1

Zakres ustawien

0: Funkcja wyfaczona — brak informowania o
utracie fazy na wyjsciu
1:Funkcja witaczona — w chwili utraty fazy
wyjsciowej wystgpi btad

Parametr okresla, czy funkcja informujaca o utracie fazy na wyjsciu jest aktywna.

P9.14

Rodzaj ostatnio
zapamietanego btedu

P9.15

Rodzaj ostatnio
zapamietanego btedu

PS.16

Rodzaj trzeciego
zapamietanego btedu
(ostatni)

LooNooUkrWNEO

[ G T gy g Yy
O uUhd WNRERO

: Brak btedu
: OC — Ochrona modutu przemiennika
: OC1 — Przecigzenie prgdowe podczas przyspieszana

OC2 — Przecigzenie pragdowe podczas hamowania
OC3 — Przecigzenie pragdowe podczas pracy ze statg predkoscia

: OU1 — Przecigzenie napieciowe podczas przyspieszania

OU2 — Przecigzenie napieciowe podczas hamowania
OU3 — Przecigzenie napieciowe podczas pracy ze statg predkoscig

: przecigzenie rezystancji bufora
: LU — Niskie napiecie

: OL2 — Przecigzenie przemiennika

: OL1 — Przecigzenie silnika

: Zarezerwowane

: Lo — Zanik fazy wyjsciowej na silnik
: OH — Przegrzanie modutu mocy

: EF — Zewnetrzny btad

: CE — Btad komunikacji

: rAy — Btad stycznika

: |IE — Btad pomiaru pradu

: TE — btad auto-tuningu silnika

: Zarezerwowane

: EEP — Btad pamieci EEPROM

: OUOC — Btad hardwaru falownika

: GND — Btad doziemienia

: Zarezerwowane

: Zarezerwowane

: END1 — Osiggniecie czasu pracy

: Zarezerwowane

: Zarezerwowane

: END2 — Osiagniecie czasu uruchomienia falownika
: LOAD — Wykrycie poziomu zerowego obcigzenia

: PIDE — Wykrycie utraty sygnatu zwrotnego PID
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40: Btad ograniczenia krzywej pradu
41-43: Zarezerwowane
51: Zarezerwowane

Parametry P9.14 — P9.16 stuzg do zapisywania typdw trzech ostatnich usterek przemiennika. 0
Oznacza brak usterki. Mozliwe przyczyny i rozwigzania kazdej usterki znajdujg sie w rozdziale 5.

P9.17

Czestotliwos¢ przy wystgpieniu
trzeciego zapamietanego btedu

Wyswietla wartos$¢ czestotliwosci, przy ktorej
wystapit trzeci zapamietany btad.

P9.18

Prad przy wystgpieniu trzeciego
zapamietanego btedu

Wyswietla wartos$¢ pradu wyjsciowego, przy ktorym
wystapit trzeci zapamietany btad.

P9.19

Napiecie szyny DC przy wystgpieniu
trzeciego zapamietanego btedu

Wyswietla wartos$¢ napiecia szyny DC, przy ktorym
wystapit trzeci zapamietany btad.

P9.20

Stan wejsé cyfrowych przy
wystapieniu trzeciego
zapamietanego btedu

Parametr wyswietla stan wejs¢ cyfrowych w chwili
wystapienia trzeciego zapamietanego btedu.
Opis wyswietlanej wartosci:

BIT9 | BIT8 | BITY | BATE | BITS | BIT4 | BIT3| B2 | BIT1 | BITO
84| 53 | 52 | 81 [REV|FWD

Uesli wejscie posiadato sygnat wejsciowy, ustawienie
danego bitu bedzie 1. Jesli nie byto sygnatu bit bedzie
ustawiony na 0.

P9.21

Stan wyjs¢ przy wystgpieniu
trzeciego zapamietanego btedu

Parametr wyswietla stan wyjscia przekaznikowego
oraz wyjscia cyfrowego w chwili wystgpienia
trzeciego zapamietanego bfedu.

Opis wyswietlanej wartosci:

BITi| B2 | BT |BM
RARBRC | YO

Uesli wyjscie byo w stanie wysokim, ustawienie
danego bitu bedzie 1. Jedli nie byto sygnatu bit bedzie
ustawiony na 0.

P9.22

Status przemiennika przy
wystgpieniu trzeciego
zapamietanego btedu

Zastrzezony

P9.23

Czas uruchomienia przy wystgpieniu
trzeciego zapamietanego btedu

Parametr pokazuje czas uruchomienia falownika
podczas wystgpienia trzeciego zapamietanego btedu.

P9.24

Czas pracy przy wystgpieniu
trzeciego zapamietanego btedu

Parametr pokazuje czas pracy przemiennika podczas
wystgpienia trzeciego zapamietanego btedu.

P9.27

Czestotliwos¢ przy wystgpieniu
drugiego zapamietanego btedu

P9.28

Prad przy wystapieniu drugiego
zapamietanego btedu

P9.29

Napiecie szyny DC przy wystgpieniu
drugiego zapamietanego btedu

Opisy parametréw takie same jak dla P9.17-P9.24, z
uwzglednieniem tego, ze przechowujg wartosci dla

P9.30

Stan wejs¢é cyfrowych przy
wystgpieniu drugiego
zapamietanego btedu

drugiego zapamietanego btedu.

P9.31

Stan wyjs¢ przy wystapieniu drugiego

zapamietanego btedu
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Status przemiennika przy

P9.32 wystgpieniu drugiego
zapamietanego btedu

Czas uruchomienia przy wystgpieniu

P9.33 drugiego zapamietanego btedu
Czas pracy przy wystgpieniu drugiego
P9.34 .
zapamietanego btedu
Czestotliwos¢ przy wystgpieniu
P9.37 . .
ostatnio zapamietanego btedu
Prad przy wystgpieniu ostatnio
P9.38 .
zapamietanego btedu
P9 39 Napiecie szyny DC przy wystgpieniu

ostatnio zapamietanego btedu
Stan wejs¢ cyfrowych przy
P9.40 |wystgpieniu ostatnio zapamietanego
btedu
Stan wyjs¢ przy wystgpieniu ostatnio
zapamietanego btedu
Status przemiennika przy
P9.42 |wystgpieniu ostatnio zapamietanego
btedu
Czas uruchomienia przy wystgpieniu

Opisy parametréw takie same jak dla P9.17-P9.24, z
uwzglednieniem tego, ze przechowujg wartosci dla
ostatnio zapamietanego btedu.

P9.41

P9.43 . .
ostatnio zapamietanego btedu
Czas pracy przy wystapieniu ostatnio
P9.44 .
zapamietanego btedu
Wykonywane akcje prz'y ochronie Wartoéé domyéina 00000
przed btedami 1
Cyfra jednosci Przecigzenie silnika (OL1)
0 Zatrzymanie wolnym wybiegiem
1 Hamowanie rampg i przejscie w tryb stop
2 Kontynuacja pracy
.C yfra Zastrzezone
dziesigtek
P9.47 Zanik fazy wyjsciowej na silnik (LO)
Zakres ustawien Cyfra setek (Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr
jednosci)
Btad zewnetrzny (EF)
Cyfra tysiecy (Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr
jednosci)
Cyfra dziesietu - Biad komunlkagl (CE) .
. (Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr
tysiecy . -
jednosci)
Wyk kcj hroni
yronywane akcje prz.y ochronie Wartos¢ domysina 00000
przed btedami 2
P9.48 Cyfra jednosci Zastrzezone
Zakres ustawien 0 Zatrzymanie wolnym wybiegiem
1 Przetgczenie na regulacje U/f, hamowanie zgodnie z
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ustawionym trybem zatrzymania

2 Przetaczenie na regulacje U/f, kontynuacja pracy
Cyfra dziesigtek Btagd pamieci EEPROM (EEP)
0 Zatrzymanie wolnym wybiegiem
1 Hamowanie rampg i przejscie w tryb stop
Cyfra setek Zastrzezone
Cyfra tysiecy Zastrzezone

Osiggniecie czasu pracy (END1)
(Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr
jednosci w P9.47)

Cyfra dziesietu
tysiecy

Wykonywane akcje prz.y ochronie Wartoéé domyéina 00000
przed btedami 3
Cyfra jednosci Zastrzezone
Cyfra dziesigtek Zastrzezone
Osiggniecie czasu uruchomienia falownika (END2)
Cyfra setek (Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr

jednosci w P9.47)

Cyfra tysiecy Wykrycie zerowego progu obcigzenia (LOAD)

Po.49 Zakres ustawier 0 Zatrzymanie wolnym wybiegiem
1 Hamowanie rampg i przejscie w tryb stop
Kontynuowad prace z 7% czestotliwosci
2 znamionowe; silnika i powréci¢ do ustawionej
czestotliwosci jak obcigzenie powrdci do normy.
Cyfra dziesietu Wykryc.ie L.Jtraty sygnatu zw.rotnego.PID (PIDE)
tysiecy (Ustawienia pa.\rame:cr.u takie same jak dla cyfr
jednosci w P9.47)
P9.50 Zastrzezone

Wybranie ,,Hamowanie wolnym wybiegiem” spowoduje, ze przemiennik zatrzyma silnik wolnym
wybiegiem i wyswietli odpowiedni bfad.

Wybranie ,,Hamowanie rampg i przejscie w tryb stop” przemiennik wyswietli odpowiedni kod btedu i
zatrzyma silnik zgodnie z ustawionym czasem hamowania lub trybem hamowania

Wybranie , Kontynuacja pracy” spowoduje, ze falownik wyswietli odpowiedni kod btedu i bedzie
kontynuowac prace z czestotliwoscig ustawiong w P9.54.

Wybor czestotliwosci pracy przy

wystgpieniu btedu Wartos¢ domyslina 0

0 Biezaca czestotliwosé
p9.54 1 IZadaha .czestotlw\{oscl _
. 2 GOrny limit czestotliwos(i
Zakres ustawien — —
3 Dolny limit czestotliwosci
4 Czestotliwos¢ zapasowa w przypadku wystgpienia
btedéw
Czestotliwos¢ zapasowa w przypadku iy .
P9.55 . , Warto$¢ domysina 100.0%
wystgpienia btedoéw

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony



M 0TI ON €OWNTG RO O.L

«EpEWMARK x (2| Mmatic

Automatyka

| ‘ Zakres ustawien ‘ 60.0%-100.0% (czestotliwos¢ maksymalna)

Jesli podczas pracy przemiennika wystgpi btad, a wykonywana akcja jest ustawiona na ,,Kontynuacja
pracy” to przemiennik wyswietli odpowiedni kod alarmy i kontynuuje prace z czestotliwoscia
ustawiong w P9.54.

P9.56 Zastrzezony
P9.57 Zastrzezony
P9.58 Zastrzezony
Tryb zatrzymar‘ua przY kr(?tkotrwafym Wartoé¢ domyéina 0
zaniku zasilania

P9.59 0 Funkcja wytgczona

Zakres ustawien 1 Hamowanie rampa

2 Hamowanie wolnym wybiegiem
Napiecie szyny DC, przy ktérym
rzemiennik pracuje ze stat L .
P9.60 fzestotliwos’c?a koerensujq?: Wartosc domysina 0.0%
napiecie
Zakres ustawien ‘ 0.0%~100.0%
Czas, po ktorym przemiennik uzna,
P9.61 Ze napiecie szyny DC powrdcito do Warto$¢ domysina 0.50s
normalnego stanu
Zakres ustawien 0.00s ~ 100.00s
Wartos¢ napiecia szyny DC po zaniku
P9.62 zasilania, ktére uznawane jest na Wartos¢ domysina 80.0%
napiecie normalne
Zakres ustawien 60.0% ~ 100.0% (standardowe napiecie szyny DC)

W przypadku chwilowej przerwy w zasilaniu lub nagtego spadku napiecia, napiecie szyny DC
przemiennika spada. Funkcja ta umozliwia przemiennikowi skompensowanie zmniejszenia napiecia
szyny DC z otrzymywang energig zwrotng z silnika poprzez zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowe;j,
aby utrzymac ciggtag prace przemiennika przez krétki okres czasu.

Jesli P9.59 = 1, to przy chwilowe]j awarii zasilania lub nagtym spadku napiecia, przemiennik zwalnia
ustawiong rampg. Po przywrdéceniu napiecia zasilajgcego do odpowiedniego stanu, przemiennik
rozpedszi silnik do zadanej czestotliwosci. Jesli napiecie utrzyma sie na normalnym poziomie przez
czas przekraczajacy P9.61 przemiennik przyjmuje, ze ustgpit zanik zasilania.

Jesli P9.59 = 2, to przy zaniku napiecia lub nagtym spadku napiecia, przemiennik hamuje wolnym
wybiegiem.
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P9.61

Czestotliwos¢ pracy,

- - ——

P9.59=1
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, Czas Czas Czas przyspieszania 3
hamowania 3 hamowania 4
Czestotliwosé pracy A |
I
I
.
Czas Czas
hamowania3 hamowania4
Zabezpi i krycia obcigzeni y ,
a ezpleczenlle wykrycia obcigzenia Wartosé domyéina 0
rownego 0
P9.63 -
L, 0 Funkcja wytgczona
Zakres ustawien -
1 Funkcja witgczona
Wartos¢ wykrycia zerowego Wartos¢
L , 10.0%
P9.64 obcigzenia domysina
Zakres ustawien | 0.0% ~ 100.0% (prad znamionowy silnika)
C dku obciazent - -
poriomu wykrycia zerowego | Wartost 1.0
P9.65 P y. y . 8 domyslna )
obcigzenia
Zakres ustawien | 0.0s-60.0s

Jesli wtgczona jest ochrona wykrycia obcigzenia rownego 0, to gdy prad wyjsciowy przemiennika jest
nizszy niz poziom wykrywania (P9.64) i ciggty czas trwania przekracza czas P9.65, to czestotliwos¢
wyjsciowa automatycznie zmniejsza sie do 7% czestotliwosci znamionowe;j. Jesli funkcja jest
wtgczona to po wzroscie obcigzenia przemiennik automatycznie przyspiesza do zadanej
czestotliwosci.

P9.67-P9.70 — Zastrzezone
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24. Grupa PA: Funkcje regulacji PID

Regulacja PID jest ogdlng metodg sterowania procesami, gdzie wazne jest utrzymanie, np. statej
temperatury przy zmiennych warunkach atmosferycznych. Dzieki wykonywaniu operacji na cztonach
proporcjonalnym, rézniczkowym oraz catkujgcym mamy wptyw na niwelacje réznic pomiedzy
sygnatem zwrotnym a sygnatem zadanym. Regulacja czestotliwosci wyjsciowej pozwala na
stabilizacje kontrolowanego obiektu wokét wartosci docelowe;j.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat blokowy zasady dziatania regulacji PID.

Czlon
rozniczkujgcy
4 2ad + Wyjscie
Sygnat zadany
Uchyb Calon cafkujacy > > P regulatora PIDI
Czlon |
proporcjonalny
Sygnat sprzeienia zwrotnego
Schemat blokowy regulatora PID
Zrédto wartoéci zadanej Wartos¢ domysina ‘ 0

0 Parametr PA.01

1 Wejscie FIV

5 .

PA.00 N Wejscie FIC .
Zakres ustawien 3 Whbudowany potencjometr

4 Wejscie impulsowe (S3)

5 Komunikacja MODBUS

6 Predkosci multi-speed

Ustawienie cyfrowe wartosci zadanej L . o
PAO1 PID Wartosé domysina 50.0%
Zakres ustawien | 0.0% ~ 100.0%

PA.00 stuzy do wyboru zrédta wartosci zadanej regulatora PID. Nastawa PID jest wartoscig wzgledng i
miesci sie w zakresie od 0,0% do 100,0%. Sprzezenie zwrotne PID jest rowniez wartoscig wzgledna.
Celem regulacji PID jest aby uchyb regulacji byt réwny 0.

Zrédto sygnatu zwrotnego PID Warto$¢ domyslna 0

0 Wejscie FIV

Wejscie FIC

Zastrzezony

Operacja matematyczna: Wejscie FIV — wejscie FIC

PA.02

Zakres ustawien Wejscie impulsowe (S3)

Komunikacja MODBUS

Operacja matematyczna: Wejscie FIV + wejscie FIC

MAX ( |FIV], |FIC|)

O IN|ON|HW|IN(F

MIN ( [FIV], |FIC|)

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony



«EpEWMARK x (2| Mmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

Parametr ten stuzy do wyboru Zzrddta zadawania sygnatu sprzezenia zwrotnego PID. Sprzezenie
zwrotne PID jest wartoscig wzgledng i miesci sie w zakresie od 0,0% do 100,0%.

Odwrdcenie dziatania regulatora PID Wartos$¢ domysina ‘ 0

PA.03 0 Dziatanie normalne regulatora PID

Zakres ustawien
1 Regulator odwrotny

0: Dziatanie normalne regulatora PID

Jezeli wartosc¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest wieksza od sygnatu zadanego to nastgpi
zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowe;.

1: Regulator odwrotny

Jezeli wartosc¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego jest wieksza od sygnatu zadanego to nastgpi zwiekszanie
czestotliwosci wyjsciowej.

Zakres wyswietlania sprzezenia
zwrotnego i wartosci zadanej PID na Wartos$¢ domysina 1000
PA.04 wyswietlaczu
Zakres ustawien 0~ 65535

Ten parametr jest jednostkg niewymiarowa. Jest on stosowany do wyswietlania nastawy PID (D0.15) i
wyswietlania sprzezenia zwrotnego PID (D0.16).

Wartos$¢ wzgledna 100% sprzezenia zwrotnego ustawienia PID odpowiada wartosci PA.04. Jezeli
PA.04 ustawiony jest na 2000, a nastawa PID wynosi 100,0%, wyswietlacz nastawy PID (D0.15)
wynosi 2000.

Wspdtczynnik wzmocnienia 1 - Wartos$¢ 200
PA.0O5 Kpl domyslna )
Zakres ustawien ‘ 0.0~100.0
Wartos$¢
tk ial- Til 2.
PA.06 Czas catkowania [ domyéina 00s
Zakres ustawien ‘ 0.01s ~ 10.00s
- . Wartosé
PA.O7 Czas rézniczkowania 1 - Td1 domyélna 0.000s
Zakres ustawien | 0.00 ~ 10.000

PA.05 (Wspdtczynnik wzmocnienia 1 - Kp1)

Wspédtczynnik wzmocnienia Kp1 jest wielkoscig charakteryzujgca czton proporcjonalny P regulatora
PID. P okresla site regulatora. Bedzie on odpowiedzialny za zachowanie proporcji pomiedzy sygnatem
wyjsciowym, a policzonym uchybem. Kp wptywa na szybkos¢ odpowiedzi regulowanego uktadu na
zmiane uchybu i zapewnia brak skokowych zmian sygnatu wyjsciowego z regulatora.

PA.06 (Czas catkowania 1 - Til)

Czton catkujacy regulatora PID. Zmienia sygnat regulowany poprzez catkowanie uchybu regulacji. Ma
bezposredni wptyw na minimalizacje uchybu regulacji w stanie ustalonym.

PA.07 (Czas rdzniczkowania 1 - Td1)

Czton rézniczkujacy regulatora PID. Czas rézniczkowania Td odpowiada za szybkos¢ regulacji poprzez
skrocenie czasu reakcji uktadu sterujgcego na zmiane wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego.
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Czestotliwosé odciecia PID w trybi ‘s .
2esto |wosclo clecia W rybie Wartos¢ domysina 2.00Hz
PA.08 obrotéw wstecznych
Zakres ustawien 0.00 ~ Czestotliwos$¢ maksymalna

Parametr PA.08 uzywany jest do ustawienia gérnego limitu ograniczenia wartosci czestotliwosci
pracy podczas obrotéw wstecznych w pracy z regulatorem PID.

Limit odchylenia PID Wartos¢ domysina 0.00%

PA.09

Zakres ustawien 0.00% ~ 100.0%

Jesli odchylenie miedzy sprzezeniem zwrotnym PID a wartos$cig zadang PID jest mniejsze niz wartos¢
PA.09, sterowanie PID zatrzymuje sie. Mata wartos$¢ odchylenia, ze czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie
stabilna, co jest istotnie w niektorych przypadkach regulacji.

Limit rézniczki PID Wartos¢ domysina | 0.10%

PA.10
Zakres ustawien 0.00% ~ 100.0%

Stuzy do ustawienia zakresu wyjscia cztonu rézniczkowego PID. Nieodpowiednie ustawienie cztonu
rézniczkowego w regulacji PID moze w szybki sposéb spowodowac oscylacje regulacji i uszkodzi¢
urzadzenia. Dlatego regulacja tego cztonu powinna zosta¢ ograniczona do matego zakresu. W
wiekszosci przypadkow czton rézniczkujacy nie jest uzywany podczas regulacji.

Czas zmiany nastaw PID Warto$¢ domyélna ‘ 0.00s

PA.11

Zakres ustawien 0.00s ~ 650.00s

Czas zmiany nastawy PID wskazuje czas wymagany do zmiany nastawy PID od 0,0% do 100,0%.
Nastawa PID zmienia sie liniowo zgodnie ze zmieniajgcym sie czasem, zmniejszajgc wptyw
spowodowany nagtg zmiang nastaw.

Czas filtrowania sygnatu Wartosé 0.00s
PA.12 sprzezenia zwrotnego PID domyslina )

Zakres ustawien ‘ 0.00s ~ 60.00s

Czas filtrowania wartosci Wartosé 0.00s
PA.13 wyjsciowej PID domyslna )

Zakres ustawien ‘ 0.00s ~ 60.00s

PA.12 jest uzywany do ustawienia czasu filtrowania sprzezenia zwrotnego PID. Jesli wystepujg duze
zaktdcenia sygnatu nalezy zwiekszy¢ wartos¢ parametru, ale tym samym spowolnimy odpowiedz
przemiennika na zmiany.

PA.13 stuzy do ustawienia czasu filtrowania czestotliwosci wyjsciowej PID, pomagajgc ostabic¢ nagte
zmiany czestotliwosci wyjsciowej przemiennika, ale spowalniajgc odpowiedz przemiennika na
zmiany.
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Wspodtczynnik wzmocnienia 2 — Wartos¢ 20.0
PA.15 Kp2 domysina )
Zakres ustawien ‘ 0.0~100.0
. . Wartos¢
PA 16 Czas catkowania 2 - Ti2 domyélna 2.00s
Zakres ustawien ‘ 0.01s ~ 10.00s
(e . Wartos¢
PA 17 Czas rézniczkowania 2 — Td2 domyéina 0.00s
Zakres ustawien ‘ 0.00 ~ 10.000
Warunek przetgczenia parametréow Wartoéé domyéina 0
PID
PA 18 0 Brak przetaczania
7akres ustawier, 1 Przetgczenie sygnatem podanym na wejscie C}/frowe
5 Automatyczne przetgczenie na podstawie
ustawionych zakres
Zakres prze’ch;;egia parametréw Wartoéé domyéina 0%
A Zakres ustawien 0.0%™ PA.20
Procenty odnoszg sie do uchybu
Zakres prze’ch;;eg;a parametréw Wartoéé domyéina 80%
PA.20
. PA.19 ~ 100.0%
Zakres ustawien .
Procenty odnoszg sie do uchybu

W niektérych aplikacjach wymagane jest przetgczanie parametréow PID od pewnej czestotliwosci.
Parametry te stuzg do przetgczania pomiedzy dwoma grupami parametréw PID.

Parametry regulatora PA.15 do PA.17 sg ustawiane w podobny sposéb jak PA.05-PA.07.

Przetgczanie moze by¢ realizowane poprzez terminal wejs¢ cyfrowych lub automatycznie na
podstawie ustawionego zakresu w PA.19 i PA.20.

W przypadku wyboru przetgczania przez wejscie cyfrowe S to funkcja jednego z wejs¢ cyfrowych musi
zostaé ustawiona na wartosc 43 (przetgczanie parametrow PID). Niski stan na wejsciu bedzie
oznaczat, ze przemiennik wybiera grupe 1 (PA.05 do PA.07) parametrow PID. Podanie sygnatu
wysokiego przetgczy parametry na grupe 2 (PA.15 do PA.17).

W przypadku wybrania automatycznego przetaczania warunki przetgczenia wygladajg nastepujaco:

e Gdy wartos¢ bezwzgledna uchybu pomiedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang jest
mniejsza niz wartos¢ PA.19, przemiennik bedzie pracowat z parametrami PID grupy 1 (PA.05 do
PA.07).

e Gdy wartos$¢ bezwzgledna uchybu pomiedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang jest
wieksza niz wartosé PA.20, przemiennik bedzie pracowat z parametrami PID grupy 2 (PA.15 do
PA.17).

e Gdy uchyb jest pomiedzy PA.19 a PA.20, parametry PID sg dobierane poprzez liniowg zaleznos¢
dwdch grup wartosci parametrow.
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Grupa
parametrow PID

A

Grupa 1
PA.O5-PA.O7

Grupa 2
PA.15-PA.17

PA19 PA20 Uchyb
PA21 Wartos$¢ poczatkowa PID (prePID) dvgrarlr;glsnca 0.0%
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 100.0%
Czas utrzymania wartosci Wartosé 0.00s
PA.22 poczatkowej PID (prePID) domyslina
Zakres ustawien ‘ 0.0s ~ 650.00s

Po uruchomieniu przemiennika PID rozpocznie regulacje dopiero po ustaleniu sie czestotliwosci
zadanej w parametrze PA.21 przez czas PA.22. Schemat dziatania zostat przedstawiony na rysunku

ponizej:
Czestotliwosc
wyjsciowa
Wartosc poczatkowa PID |- = = = =
(PA.21) |
I
I
I
1
]
I
1 _: Caas
r- Czas utrzymania wartosci '|
i poczatkowej PID (PA.22) I
Dodatnia maksymalna wartos¢ 2- iy
L . Wartos¢
krotnosci wyjscia podczas obrotéw , 1.00%
PA.23 domyslna
do przodu
Zakres ustawien | 0.00% ~ 100.00%
Dodatnia maksymalna wartos¢ 2- L
PV . Wartosc
krotnosci wyjscia podczas obrotéw , 1.00%
PA.24 domyslna
do tytu
Zakres ustawien | 0.00% ~ 100.00%
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Funkcja ta stuzy do ograniczenia duzego odchylenia w momencie gdy na wyjsciu pojawi sie wartos¢
powyzej dwukrotnosci, aby sttumic¢ gwattowne zmiany wyjscia PID i ustabilizowa¢ prace
przemiennika.

PA.23 i PA.24 odpowiadajg odpowiednio procentowo maksymalnej wartosci bezwzglednej
odchylenia wyjscia w kierunku do przodu i w kierunku do tytu.

PA.25

Wtasciwosci cztonu catkujacego PID Warto$¢ domysina ‘ 00
Cyfra jednosci Funkcja pauzowania cztonu catkujgcego
0 Wytaczona
1 Wtaczona
7akres ustawier; Cyfra Czy funkcja pau20\./v.ani.a czfqnu ca’fkujac.(’eg.o mla by.c'
dziesigtek wytaczona w chwili 05|aga.n|a przez wyjscie gornej
granicy
0 Kontynuuj prace z wigczonym cztonem catkujgcym
1 Wytacz czton catkujgcy

Funkcja pauzowania cztonu catkujgcego

Jedli zostanie wiaczona funkcja pauzowania cztonu catkujgcego to dzieki ustawieniu jednego z wejs¢
cyfrowych na funkcje 38 i podaniu sygnatu na te wejscie praca cztonu catkujgcego zostanie
wstrzymana. Pozostate dwa cztowny bedg ciggle pracowac. W przypadku wytgczenia funkcji i
ustawienia funkcji nr 38 na wejsciu cyfrowym to czton catkujacy nie bedzie reagowat na sygnat,
bedzie caty czas aktywny.

Czy funkcja pauzowania cztonu catkujgcego ma by¢ wytaczona w chwili osiggania przez wyjscie gérnej
granicy?

W przypadku wybrania opcji ,Wytgcz czton catkujgcy” operacja catkowania zostaje zatrzymana, co
moze przyczynic sie do zmniejszenia przekroczenia wartosci PID.

Wartosc
domyslna

Wartos¢ wykrycia utraty sygnatu

0,
zwrotnego PID 0.0%

PA.26

0.0%: Funkcja wykrycia sygnatu zwrotnego PID jest wytgczona

Zak ien
akres ustawien 0.1% - 100.0%

Czas wykrycia utraty sygnatu Wartosc 0.0s
PA.27 zwrotnego PID domyslna )
Zakres ustawien ‘ 0.0s —20.0s

Te dwa parametry pozwalajg na uruchomienie funkcji wykrycia utraty sygnatu zwrotnego regulatora
PID. Jesli wartosc¢ sygnatu zwrotnego PID bedzie rowna lub mniejsza niz PA.26 i bedzie trwata przez
czas PA.27 przemiennik zgtosi btad utraty sygnatu zwrotnego (PIDE) i wykona akcje zabezpieczajace.

Dziatanie w tle operacji PID w trybie Wartoé¢ domyéina 0.00s
stop
PA.28 0: Operacja PID nie jest wykonywania w tle w trybie
Zakres ustawien stop
1: Operacja PID dziata w tle w trybie stop

Parametr PA.28 uruchamia funkcje dziatania w tle regulatora w tle, w momencie, gdy przemiennik
znajduje sie w trybie stop.
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25. Grupa Pb: Czestotliwo$é swing (oscylacyjna), diugo$é oraz
licznik

Funkcja czestotliwosci swing (oscylacyjnej) jest stosowana w przemysle wtdkienniczym i chemicznym
oraz w aplikacjach, w ktérych wymagane sg funkcje przesuwu i nawijania.

Funkcja czestotliwosci swing dziata na zasadzie wahadta — porusza sie z dang czestotliwosciag
wyjsciowa w zadanej amplitudzie. Schemat dziatania pokazano na rysunku ponizej.

Amplituda swing ustawiana jest w Pb.00 i PB.01. Gdy Pb.01 ustawione jest na O funkcja jest
nieaktywna i inne parametry nie majg wptywu na dziatania przemiennika.

Czestotliwosc

wyjsciowa [Hz] Amplituda swing

OA'. Aw = Fswing*Ph.01
Gorny limit
CZESTOLIIWOSCI SWINE o we wv v o o e o o o o g o o o o oy o -
Czestotliwoscswing | . /. £ _1' T el - s e ————
Fswing ] " f |
+ f
Dolny limit E _M_ N SN RN
czestotliwosci swing 1 { | I 1 I
) I
| Fswing*Pp.02 : 1 :
: ! -
! [ I
I | | |
I | I
| | | |
1 | 1 1 ! I (:zas>
| le " le—a) | |
‘—"’ -
. L | Cykl swin \ I'H ezl
Przydpieszanie 3 P st' ! Hamowanie z
) e zas nar; anja  acem
i i SYENalU | hamowania
przyspieszania tréjkatnego
Stan sygnatu
START
Czestotliwos¢ odniesienia dla . .
S amplitudy swing Wartos¢ domysina 0
Pb.00 - . -
Zakres ustawient 0 Wzgledem czestotliwosci zadanej
u Wi . ;. .
1 Wzgledem czestotliwosci maksymalnej

Ten parametr stuzy do wyboru wartosci bazowej amplitudy swingu.
0: Wzgledem czestotliwosci zadanej (wybor zrédta czestotliwosci P0.03)

Wybranie tego parametry pozwoli na zmienng amplitude swingu. Bedzie ona zmienia¢ sie w
zaleznosci od czestotliwosci zadane;.

1: Wzgledem czestotliwosci maksymalnej (P0.12 maksymalna czestotliwosé wyjsciowa)

Amplituda swingu bedzie stata, bedzie niezalezna od czestotliwosci swingu.
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Pb.01 Amplituda swing ‘ Wartosé domysina ‘ 0.0%
] Zakres ustawien | 0.0% ~ 100.0%

Pb.02 Amplituda czestotliwosci skoku ‘ Wartos¢ domysina ‘ 0.0%
] Zakres ustawien | 0.0% ~ 50.0%

Ten parametr stuzy do okreslenia amplitudy swing i amplitudy czestotliwosci skoku.

Czestotliwosé swingu ograniczona jest przez gérng granice czestotliwosci i dolng granice
czestotliwosci.

Jesli w parametrze Pb.00 zostata wybrana wartos¢ 0 to wynikiem amplitudy swingu bedzie:
czestotliwosé zadana * Pb.01. Jesli wartos¢ w parametrze Pb.00 wynosi 1 to amplituda swingu bedzie
réowna: Czestotliwos¢ maksymalna (P0.12) * Pb.01.

Amplituda czestotliwosci skoku obliczana jest ze wzoru: amplituda czestotliwosci skoku = amplituda
swing * Pb.02.

Pb.03 Czas jednego cyklu swing ‘ Wartos¢ domysina ‘ 10.0s
] Zakres ustawier | 0.1s ~ 3000.0s
Czas narastanla.syg[wa.’ru trOqutnego Wartoé¢ domyélna 50.0%
Pb.04 czestotliwosci swing
Zakres ustawier | 0.1% ~ 100.0%

Czas jednego cyklu swing okresla przez jakg wartos¢ czasu trwa jeden petny cykl swingu.
Pb.04 okresla procentowy stosunek czasu narastania sygnatu tréjkatnego do Pb.03.
Czas narastania sygnatu tréjkatnego = Pb.03 * Pb.04

Czas opadania sygnatu tréjkatnego = Pb.0* x (1- Pb.04)

Pb.05 Zadana dtugosc ‘ Wartos¢ domysina | 1000m
] Zakres ustawier | Om ~ 65535m
Pb.06 Aktualna dtugosc¢ ‘ Wartos¢ domysina | Om
] Zakres ustawien | Om ~ 65535m
Pb.07 llo$¢ impulséw na metr ‘ Warto$¢ domysina ‘ 100.0
Zakres ustawien | 0.1~ 6553.5

Parametry Pb.05-Pb.07 sg wykorzystywane do kontroli statej dtugosci.

Informacje o dtugosci sg zbierane przez wielofunkcyjne wejscia cyfrowe. Pb.06 (aktualna dtugosc)
jest obliczana przez podzielenie liczby impulséw zebranych przez wejscie S przez Pb.07 (Liczba
impulsow na metr).

Gdy dtugosc rzeczywista Pb.06 przekracza dtugos¢ ustawiong w Pb.05, zacisk MO1 przypisany do
funkcji 10 (osiggniecie dtugosci) podaje sygnat wysoki.

Podczas wykorzystywania tej funkcji mozemy zresetowad dtugos¢ poprzez ustawienie funkcji nr 28 do
jednego z wejs¢ cyfrowych. Réwniez nalezy przypisaé funkcje nr 27 do jednego z wejs¢ cyfrowych aby
zlicza¢ impulsy, a jesli czestotliwos¢ impulséw jest wysoka nalezy wykorzystac zacisk S3.

Pb.08 Zadana wartos¢ licznika | Warto$¢ domyélna | 1000
Zakres ustawieri | 1~65535

Pb.09 Posrednia wartos¢ licznika | Warto$¢ domyélna | 1000
' Zakres ustawien | 1~65535
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Wartos$¢ wejsciowa licznika to sg wielofunkcyjne wejscia cyfrowe. Ustawienie funkcji wejscia na
numer 25 spowoduje, ze sygnat tego wejscia bedzie wejsciem licznika. Jesli czestotliwos¢ impulséw
jest duza nalezy wybrac¢ wejscie S3.

Funkcja wyjscia cyfrowego lub przekaznikowego ustawiona na wartosc 8 (osiggnieto wartos¢ licznika)
poda sygnat tylko wtedy gdy wartosc licznika osiggnie poziom z parametru Pb.08. Po osiggnieciu tej
wartosci licznik przestaje zliczac i zacznie ponownie dopiero po zresetowaniu.

Funkcja wyjscia cyfrowego lub przekaznikowego ustawiona na wartosc 9 (osiggnieto wartosc
posrednig licznika) poda sygnat tylko wtedy gdy wartosc licznika osiggnie poziom z parametru Pb.09.
Po osiagnieciu tej wartosci licznik kontynuuje zliczanie.

Wartos$¢ Pb.09 powinna byc¢ réwna lub mniejsza od wartosci Pb.08. Schemat dziatania przedstawiono
na rysunku ponizej:

- MIJlﬂJUUULMLﬂHﬂﬂﬂﬂILIWL, [RILAT
'

101112 192021 i 12
5 | D0.12-20 |
Sygnat resetu wartosci ! i
licznika ! i
Pb.09=11 | ;
Sygnat osiggniecia wartosci DO.12=11 !
posredniej licznika :
Pb.08=20
Sygnat osiggniecia wartosci D0.12=20
docelowej licznika

26.Grupa PC: Multi-speed (predkosci krokowe) oraz funkcja prostego
PLC

Funkcja multi-speed w falowniku ED2000 nie jest tylko i wytgcznie predkoscig krokowga. Moze by¢
réwniez wykorzystywane jako zrédto napiecia U/f przy separacji krzywej oraz zrédto zadane
regulatora PID.

Prosty PLC w tym falowniku wykonuje tylko i wytacznie prostg kombinacje 16 réznych predkosci,
kierunkéw oraz 4 czaséw przyspieszania. Nie ma mozliwosci pisania prostej logiki.

Czestotliwo$¢ multi-speed 0 / .. . o
PC.00 PLC krok 0 Wartosé domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwos¢ multi-speed 1 / . . 0
PC.OL PLC krok 1 Warto$¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwos¢ multi-speed 2 / ., , .
PC.02 PLC krok 2 Warto$¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 3 / L. . o
PC.03 PLC krok 3 Warto$¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
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Czestotliwo$¢ multi-speed 4 / L. , 0
PC.04 PLC krok 4 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 5 / L. , 0
PC.OS PLC krok 5 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 6 / L. , 0
PC.0G PLC krok 6 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 7 / L. , 0
PC.O7 PLC krok 7 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 8 / L. , 0
PC.0S PLC krok 8 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 9 / L. , 0
PC.09 PLC krok 9 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 10 / Wartodé domvéina 0.0%
PC.10 PLC krok 10 y 2
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 11 / L. , 0
PC.11 PLC krok 11 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 12/ ., , o
PC.12 PLC krok 12 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 13 / ., , o
PC.13 PLC krok 13 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 14 / ., , o
PC.14 PLC krok 14 Wartos$¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
Czestotliwo$¢ multi-speed 15 / ‘s . 0
PC.15 PLC krok 15 Wartos¢ domysina 0.0%
Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Predkos¢ multi-speed (krokowa) moze by¢é wykorzystywana w trzech przypadkach: jako Zzrodto
czestotliwosci, Zrodto napiecia separacji krzywej U/f oraz zrédto wartosci zadanej PID. Multi-speed
jest wartoscig wzgledng i miesci sie w zakresie od -100,0% do 100,0%, gdzie 100% odnosi sie do
czestotliwosci maksymalne;j

W przypadku Zrédta napiecia separacji krzywej U/f 100% odnosi sie do napiecia znamionowego
silnika. Przy zrédle czestotliwosci PID nie potrzebujemy wartosci odniesienia.

Wybadr predkosci multi-speed moze by¢ przetagczane na podstawie odpowiedniej konfiguracji wejs¢
cyfrowych. W tym celu sprawdz opis w grupie P5.
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PC.16

Tryb pracy prostego PLC

Zakres ustawien

Wartosé¢ domyslina 0
0 Zatrzymaj prace przemiennika po wykonaniu jednego
cyklu
1 Po wykonaniu jednego cyklu pracuj z czestotliwoscia
ostatniego kroku
2 Po ukonczeniu petnego cyklu zacznij kolejny cykl

0: Zatrzymaj prace przemiennika po wykonaniu jednego cyklu

Przemiennik zatrzyma sie po wykonaniu jednego cyklu i uruchomi sie ponownie dopiero po
otrzymaniu polecenia start.

1: Po wykonaniu jednego cyklu pracuj z czestotliwoscig ostatniego kroku

Przemiennik czestotliwosci po wykonaniu jednego cyklu sterowania bedzie pracowat z
czestotliwoscig i kierunkiem ostatniego kroku.

2: Po ukonczeniu petnego cyklu zacznij kolejny cykl

Przemiennik automatycznie rozpocznie kolejny cykl sterowania po ukonczeniu ostatniego kroku i nie
zatrzyma sie do momentu otrzymania polecenia stopu.

Ujemne wartosci parametréw PC. 00 do PC. 15 okreslajg prace przemiennika z obrotami wstecznymi.

Przyktadowy schemat dziatania prostego PLC:

PC.17

PC.19

Kierunek  jq—p

a 1 1
pracy A ! . PC21
! I —
1 i 3 PC.14
. ¥ : PC.02
1 [ | PC.15
) ' 1 ] J
1 | 1 )
' 1 1
/@\ : . |
| 1 I [ ! .
— & : =
1 1 1
I I . I :
1 1 1
| | PCO1 | | .
e 0
. PC.18 PC20 PC.23
Sygnat wyjscia I—I
przekainikowego
lub cyfrowego 1
Impuls
250ms
Zapamietanie biezgcego kroku PLC Wartos¢ domysina 00

Zakres ustawien

Cyfra jednosci

Zapamietaj krok PLC przy utracie zasilania

0 Nie
1 Tak
Cyfra Zapamietaj krok PLC przy podaniu sygnatu stop
dziesigtek
0 Nie
1 Tak
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Witacznie funkcji zapamietania biezgcego kroku PLC zapamieta krok, w ktérym aktualnie sie znajduje
w momencie otrzymania sygnatu stop lub utraty zasilania. Dzieki tej funkcji bedzie mozliwe
rozpoczecie pracy od przerwanego momentu pracy.

Wartosé
PC.18 Czas pracy kroku 0 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.19 Czas przyspieszania/hamowania kroku 0 domyéina 0
Zakres ustawien | 0~3
Wartosé
PC.20 Czas pracy kroku 1 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.21 Czas przyspieszania/hamowania kroku 1 domyéina 0
Zakres ustawien | 0~3
Wartosé
PC.22 Czas pracy kroku 2 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.23 Czas przyspieszania/hamowania kroku 2 domyéina 0
Zakres ustawien | 0~3
Wartosé
PC.24 Czas pracy kroku 3 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.25 Czas przyspieszania/hamowania kroku 3 domyéina 0
Zakres ustawien | 0~3
Wartosé
PC.26 Czas pracy kroku 4 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.27 Czas przyspieszania/hamowania kroku 4 domyéina 0
Zakres ustawien | 0~3
Wartosé
PC.28 Czas pracy kroku 5 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.29 Czas przyspieszania/hamowania kroku 5 domyéina 0
Zakres ustawien | 0~3
Wartosé
PC.30 Czas pracy kroku 6 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.31 Czas przyspieszania/hamowania kroku 6 domyéina 0
Zakres ustawien | 0~3
Wartosé
PC.32 Czas pracy kroku 7 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
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. . . Wartosé
PC.33 Czas przyspieszania/hamowania kroku 7 domyéina 0
Zakres ustawien ‘ 0~3
Wartosé
PC.34 Czas pracy kroku 8 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.35 Czas przyspieszania/hamowania kroku 8 domyéina 0
Zakres ustawien ‘ 0~3
Wartosé
PC.36 Czas pracy kroku 9 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.37 Czas przyspieszania/hamowania kroku 9 domyéina 0
Zakres ustawien ‘ 0~3
Wartosé
PC.38 Czas pracy kroku 10 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.39 Czas przyspieszania/hamowania kroku 10 domyéina 0
Zakres ustawien ‘ 0~3
Wartosé
PC.40 Czas pracy kroku 11 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartos¢
PC.41 Czas przyspieszania/hamowania kroku 11 domyéina 0
Zakres ustawien ‘ 0~3
Wartos¢
PC.42 Czas pracy kroku 12 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartos¢
PC.43 Czas przyspieszania/hamowania kroku 12 domyéina 0
Zakres ustawien ‘ 0~3
Wartosé
pC.44 Czas pracy kroku 13 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.A5 Czas przyspieszania/hamowania kroku 13 domyéina 0
Zakres ustawien ‘ 0~3
Wartosé
PC.A6 Czas pracy kroku 14 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien ‘ 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
. . . Wartosé
PC.47 Czas przyspieszania/hamowania kroku 14 domyéIna 0
Zakres ustawien ‘ o~3
Wartosé
kroku 15 PL .0s (h
PC.48 Czas pracy kroku 15 PLC domyéina 0.0s (h)
Zakres ustawien | 0.0s (h) ~ 6553.5s (h)
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Wartodd
Czas przyspieszania/hamowania kroku 15 artosc 0

PC.49 domyslna

Zakres ustawien ‘ 0~3

Wartosd
Jednostka czasu prostego PLC ar (,)SC 0
domyslna

PC.50 0 s (sekundy)

Zakres ustawien

1 h (godziny)

Zrédto czestotliwoéci kroku 0 PLC / multi-speed 0 Wart(?sc 0
domyslna

Wartos¢ zadana w
parametrze PC.00

o

Wejscie FIV

Wejscie FIC

PC.51 Zarezerwowane

Zadawanie impulsowe

Vi IWIN|E

Zakres ustawien
PID

Wartos¢ poczatkowa z
parametru P0.10,

6 modyfikowana za

pomocg terminali
GORA/DOL

Parametr PC.51 okresla zrédto czestotliwosci kroku 0. Mozna przetagczaé sie miedzy zrodtami
ustawien. Gdy jako zrédto czestotliwosci uzywane jest multi-speed lub prosty PLC mamy mozliwosé
zmiany czestotliwosci tego kroku za pomoca jednego ze zrddet.

27.Grupa PD: Parametry komunikacji MODBUS

Zobacz rozdziat o komunikacji.

28. Grupa PP: Hasto i reset do ustawien fabrycznych
. . Wartos¢
PP.00 Hasto uzytkownika domyéina 0
Zakres ustawien | 0~ 65535

Jesli wartos¢ parametru zostanie ustawiona na dowolng liczbe rézng od 0, to funkcja zabezpieczenia
hastem jest wtgczona. Po ustawieniu hasta, aby wejs¢ do trybu programowania bedzie trzeba podaé
poprawne hasto. Jesli wprowadzone hasto jest nieprawidtowe, nie mozna przegladaé ani
modyfikowac parametrow. Jesli PP.00 zostanie ustawione na 00000, poprzednio ustawione hasto
uzytkownika zostanie zresetowane, a funkcja wytgczona.

Przywrdécenie ustawien fabrycznych Wartos$¢ domysina ‘ 0
0 Brak operacji
PP.01 . Przywrécenie wartosci domysinych poza
Zakres ustawien 1 y . .y yene
parametrami silnika
2 Wyczyszczenie zapisow

1: Przywrdcenie wartoSci domysinych poza parametrami silnika
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Jesli PP.01 zostanie ustawione na 1 to wiekszos¢ koddw funkcji zostanie przywrdécona do ustawien
domyslinych. Parametry, ktdre nie zostang przywrdcone to: parametry silnika, skalowania
czestotliwosci (P0.22), rejestréw bteddw, sumarycznego czasu pracy (P7.09), sumarycznego czasu
wtgczenia zasilania (P7.13) i sumarycznego zuzycia energii (P7.14).

2: Wyczyszczenie zapisow

Jesli PP.01 jest ustawiony na 2 to rejestréw bteddéw, sumarycznego czasu pracy (P7.09),
sumarycznego czasu wigczenia zasilania (P7.13) i sumarycznego zuzycia energii (P7.14) zostajg
wyczyszczone.

29.Grupa CO: Sterowanie momentowe i parametry ograniczajgce

Wybor trybu sterowania Warto$¢ domysina | 0

C0.00 0 Kontrola predkosci

Zakres ustawien
1 Kontrola momentu

Stuzy do wyboru trybu sterowania przemiennika czestotliwosci — trybu momentowego lub trybu
predkosciowego.

ED2000 posiada wejscia cyfrowe S z dwoma funkcjami zwigzanymi z kontrola momentu: numer 29
(zakaz kontroli momentu) oraz numer 46 (przetgczanie sie pomiedzy trybem predkosci a
momentowym). Obie funkcje sg aktywne razem z ustawieniami C0.00 na 1.

Przetgczanie sie pomiedzy trybami sterowania przez funkcje nr 46 wejscia cyfrowego polega na tym,
ze jesli stan wejscia jest niski to sterowanie okresla parametr C0.00. Jesli na wejscie podamy sygnat to
odwracamy wartos¢ parametru C0.00.

Zrédto zadawania wartosci momentu Wartos¢ domysina 0
0 Ustawienie cyfrowe (C0.03)
1 Wejscie FIV
2 Wejscie FIC
C0.01 ., 3 Potencjometr
Zakres ustawien —
4 Ustawienie impulsowe
5 Komunikacja MODBUS
6 MIN (FIV,FIC)
7 MAX (FIV,FIC)
Cyfrowa wartos¢ zadawania Wartoé¢ domyéina 150%
C0.03 momentu
Zakres ustawien -200.0% ~ 200.0%

C0.01 stuzy do ustawienia zrédta nastawy momentu obrotowego. Nastawa momentu obrotowego
jest wartoscig wzgledna. 100,0% odpowiada znamionowemu momentowi obrotowemu
przemiennika. Zakres ustawien wynosi od -200,0% do 200,0%, co oznacza, ze maksymalny moment
obrotowy przemiennika jest dwukrotnie wiekszy od jego wartos$ci znamionowe;.

Jesli zostang wybrane zrédta 1 ~ 7 to -100% i +100% odpowiada wartosci z parametru C0.03.
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Czestotliwosé mak | brotéw d . .
2GSTOtIIWOSC ma syma"na obrotow do Wartos¢ domysina 50.00Hz
C0.05 przodu przy regulacji momentu
Zakres ustawien ‘ 0.00 ~ czestotliwos¢ maksymalna
Czestotliwosé mak | brotéw d . .
2GsTotliwosc ma symf:\ na obrotow do Wartosé domysina 50.00Hz
C0.06 tytu przy regulacji momentu
Zakres ustawien ‘ 0.00 ~ czestotliwos¢ maksymalna

Te dwa parametry stuzg do ustawienia maksymalnej czestotliwosci przy obrotach do przodu lub do
tytu w trybie sterowania momentem. W przypadku sterowania momentem obrotowym, jesli moment
na wale silnika jest mniejszy niz moment wyjsciowy falownika, predkosc obrotowa silnika bedzie stale
rosta. Aby unikngc¢ usterek mechanicznych, w trybie sterowania momentem nalezy ograniczy¢
maksymalng predkos¢ obrotowa silnika.

Ciggta zmiana maksymalnej czestotliwosci w regulacji momentu obrotowego moze by¢ realizowana
dynamicznie poprzez sterowanie gdérng granica czestotliwosci.

Czas przyspieszania w trybie kontroli Wartoé¢ domyéina 0.00s
C0.07 momentu
Zakres ustawien ‘ 0.00s ~ 650.00s
Czas hamowania w trybie kontroli Wartoé¢ domyéina 0.00s
C0.08 momentu
Zakres ustawien ‘ 0.00s ~ 650.00s

Wartos¢ 0.0 w czasie przyspieszania lub hamowania powoduje, ze czas ten bedzie dobierany
automatycznie przez przemiennik czestotliwosci. Zostanie on dobrany mozliwie najkrétszy.

30. Grupa C5: Parametry optymalizacji sterowania
Gorna granica czestotliwosci przetgczania L .
12.
5.00 PWM Wartos$é domysina 00Hz
Zakres ustawien ‘ 0.00Hz ~ 15Hz

Ten parametr obowigzuje tylko w przypadku sterowania skalarnego U/f. Stuzy on do okre$lenia trybu
modulacji fali w sterowaniu U/f silnika asynchronicznego.

Jezeli czestotliwosc¢ jest mniejsza niz wartosc tego parametru, przebieg jest 7-segmentowg modulacjg
ciggla. Jezeli czestotliwosé jest wyzsza niz warto$é tego parametru, ksztatt fali jest 5-segmentowg
modulacja przerywana.

Modulacja ciggta 7-segmentowa powoduje wieksze straty w tranzystorach przemiennika, ale
mniejsze tetnienia pradu. 5-segmentowa modulacja przerywana powoduje mniejsze straty w
tranzystorach, ale wieksze tetnienia pradu. Moze to prowadzi¢ do niestabilnosci pracy silnika przy
wysokiej czestotliwosci. W wiekszosci przypadkéw modyfikacja tego parametru nie jest wskazana.

W przypadku niestabilnos$ci regulacji U/f zobacz parametr P4.11, a w przypadku strat w przemienniku
i wzrostu temperatury zobacz P0.17.

Tryb modulacji PWM Wartos¢ domysina 0

C5.01 ., 0 Modulacja asynchroniczna
Zakres ustawien

1 Modulacja synchroniczna
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Parametr dotyczy tylko i wytgcznie sterowania U/f. Modulacja asynchroniczna jest stosowana, gdy
czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza niz 100Hz.

Tryb kompensacji strefy martwej Warto$¢ domysina ‘ 1
5.02 o 0 Bez kompensaql“
Zakres ustawien 1 Tryb 1 kompensacji
2 Tryb 2 kompensacji
Nie nalezy modyfikowaé tego parametru.
Losowa gtebokos¢ PWM Warto$¢ domysina ‘ 0
C5.03 0 Losowy PWM wytaczony

Zakres ustawien

1-10 Czestotliwosé nosna PWM o przypadkowej gtebokosci

Ustawienie losowej gtebokosci PWM, obniza hatas silnika oraz zmniejsza zaktécenia
elektromagnetyczne.

Szybkie ograniczanie pradu Wartos¢ domysina ‘ 1

C5.04 0 Nieaktywne

Zakres ustawien
ustawl 1 Aktywne

Aktywacja szybkiego ograniczenia prgdu moze zmniejszy¢ btgd nadpradowy i sprawiac, ze
przemiennik ciggle pracuje prawidtowo. Aktywacja szybkiego ograniczenia pragdu przez dtugi czas,
moze spowodowac przegrzanie przetwornic i zgtoszenie btedy CBC.

Kompensacja wykrywania pradu ‘ Warto$¢ domysina 5

C5.05
Zakres ustawien ‘ 0~100

Stuzy do ustawienia kompensacji wykrywania pradu, nie zaleca sie modyfikacji.

Ustawienia btedu niskiego . . o
C5.06 napiecia (LU) Wartos$¢ domysina 100%
Zakres ustawien ‘ 60.0~ 140.0 %

Parametr stuzy do ustawienia wartosci napiecia do zgtoszenia btedu LU. 100% napiecia odpowiada
wartosci 220V przy zasilaniu jednofazowym, a wartosci 350V przy zasilaniu tréjfazowym.

Wybér trybu optymalizacji SFVC Warto$¢ domysina 1
C5.07 0 Brak optymalizacji
Zakres ustawien 1 Tryb optymalizacji 1
2 Tryb optymalizacji 2

1: Tryb optymalizacji 1
Jest stosowany, gdy wymagania dotyczgce sterowania momentem obrotowym sg wysokie.
2: Tryb optymalizacji 2

Stosowany jest w przypadku wysokich wymagan odnosnie stabilnosci predkosci obrotowej.
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Automatyka

31. Grupa P6: Ustawienie krzywej FI (krzywa Fl wejécia FIV lub FIC)

- ‘s . - Wartosé
C6.00 Minimalna wartos¢ krzywej 4 wejscia Fl domyéina 0.00v
Zakres ustawien ‘ - 10.00V ~ C6.02
Procentowe ustawienie odpowiadajgce minimalnej wartosci Wartos¢
. L . 0.0%
C6.01 krzywej 4 wejscia Fl domyslna
Zakres ustawien ‘ -100.0% ~ 100.0%
U . . o Wartos¢
C6.02 Wartos¢ napiecia 1-go przetamania krzywej 4 wejscia Fl domyIna 3.00V
Zakres ustawien ‘ C6.00~C6.04
Procentowe ustawienie odpowiadajace 1-go przetamania Wartosé
. L ) 30.0%
C6.03 krzywej 4 wejscia Fl domyslna
Zakres ustawien ‘ -100.0 % ~ 100.0%
‘s - . . o Wartosé
C6.04 Wartos$¢ napiecia 2-go przetamania krzywej 4 wejscia Fl domyIna 6.00V
Zakres ustawien ‘ C6.02 ~ C6.06
Procentowe ustawienie odpowiadajace 2-go przetamania Wartosé
. L ) 60.0%
C6.05 krzywej 4 wejscia Fl domyslna
Zakres ustawien ‘ -100.0% ~ 100.0%
‘s . - Wartosé
C6.06 Maksymalna wartos$é krzywej 4 wejscia Fl domyéina 10.00V
Zakres ustawien ‘ C6.06 ~ 10.00V
Procentowe ustawienie odpowiadajgce maksymalnej wartosci Wartosc
. e , 100.0%
C6.07 krzywej 4 wejscia Fl domyslna
Zakres ustawien | -100.0% ~ 100.0%
- L2 . - Wartos¢
C6.08 Minimalna wartos¢ krzywej 5 wejscia Fl domyéina 0.00v
Zakres ustawien | -10.00V ~ C6.10
Procentowe ustawienie odpowiadajgce minimalnej wartosci Wartosc
. L , 0.0%
C6.09 krzywej 5 wejscia Fl domyslna
Zakres ustawien | -100.0% ~ 100.0%
L L . . o Wartos¢
C6.10 Wartos¢ napiecia 1-go przetamania krzywej 5 wejscia Fl domyéina 3.00vV
Zakres ustawien | C6.08 ~ C6.12
Procentowe ustawienie odpowiadajgce 1-go przetamania Wartosc
. L , 30.0%
C6.11 krzywej 5 wejscia Fl domyslna
Zakres ustawien | -100.0% ~ 100.0%
L2 L . . o Wartos¢
C6.12 Wartos¢ napiecia 2-go przetamania krzywej 5 wejscia Fl domyéina 6.00V
Zakres ustawien | C6.10 ~ C6.14
Procentowe ustawienie odpowiadajgce 2-go przetamania Wartosc
. . , 60.0%
C6.13 krzywej 5 wejscia Fl domyslna
Zakres ustawien | -100.0% ~ 100.0%
Wartos¢
C6.14 Maksymalna wartos¢ krzywej 5 wejscia Fl doranrys?lsnca 10.00V

Zakres ustawien | C6.12 ~ 10.00V
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C6.15

Procentowe ustawienie odpowiadajgce maksymalnej wartosci
krzywej 5 wejscia Fl

Wartosé
domyslina

100.0%

Zakres ustawien ‘ -100.0% ~ 100.0%

Funkcja krzywej 4 i 5 sg podobne do krzywych 1-3. Réznica polega na punktach przetamania krzywych
—krzywe 1-3 sg dwupunktowe (liniowe), a krzywe 4-5 mozemy zatama¢ w 2 dodatkowych miejscach.
Schemat krzywych 4,5 przedstawiono na rysunku ponizej:

Czestotliwosc
zadana [Hz]

Bl = = = === === === == =
C6.15

|

1

ce03| _ _ _ _ _ !
C6.11 |
1

1

1

| C6.04 Napiecie /prad
wejscia Fl
OV (0mA) LILE: :

€6.02 |/ 10v(20mA)
€6.10 i C8.06
S L o S ) i o C6.14

C6.13

Ce.01
Ce.09

Schemat dziatania krzywej 4 i krzywej 5 wejscia Fl

Przy ustawianiu krzywej 4 i krzywej 5 nalezy pamietac, ze musi zostaé spetniona zaleznosc):
minimalne napiecie wejsciowe krzywej (C6.01, C6.09) < napiecie przetamania 1 (C6.03, C6.11) <
napiecie przetamania 2 (C6.05, C6.13) < maksymalne napiecie wejsciowe krzywej (C6.07, C6.15).

Wybdr krzywej wejscia FIV lub FIC okreslamy w parametrze P5.33.

- o Wartosé o
C6.16 Punkt skoku procentowego ustawienia wejscia FIV domyéina 0.0%
Zakres ustawien ‘ -100.0% ~ 100.0%
. o Wartosé 0
6.17 Amplituda skoku wejscia FIV domyéina 0.5%
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 100.0%
I - Wartosé o
C6.18 Punkt skoku procentowego ustawienia wejscia FIC domyéina 0.0%
Zakres ustawien ‘ -100.0% ~ 100.0%
. - Wartosé 0
6.19 Amplituda skoku wejscia FIC domyéina 0.5%
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~ 100.0%

Parametry C6.16-C6.19 pozwalajg na stabilizacje napiecia wejsciowego FIV i FIC jesli ta oscyluje w
pewnej granicy. Pozwala to na stabilizacje sygnatu, a tym samym np. czestotliwosci zadanej.

Na przyktad: napiecie wejsciowe FIV oscyluje wokdt 5.00 V. Zakres tego skoku 4.90-5.10V. Minimalne
napiecie wejscia FIV zostato ustawione na 0V, co odpowiada procentowej wartosci 0%. Maksymalne
napiecie to 10.00 V i odpowiada procentowej wartosci 100.0%. Wykryte ustawienie odpowiadajace
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wejsciu FIV waha sie miedzy 49,0% a 51,0%. Ustawienie C6.16 na 50.0%, a C6.17 na 1.0%, to stabilny
sygnat wyjsciowy zostanie ustalony na 50.0%.

Kod funkcji Opis Zakres ustawien Wartos¢ domysina
C9.00 Czestotliwos¢ uspienia PID (sleep) 0~P0.12 00.00 Hz
C9.01 Czas uspienia PID (sleep) 0~5000.0s 10.0s
C9.02 Wartos$¢ wybudzenia PID (sleep) 0 ~100.0 % 60.0 %

Opis dziatania funkcji uspania (sleep): jesli czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie nizsza niz czestotliwosé¢
uspienia PID (C9.00) i trwata dtuzej niz C9.01 to czestotliwos¢ jest zmniejszana do 0. Jesli sprzezenie
zwrotne uspienia jest mniejsze niz C9.02 * zadana czestotliwos¢ falownik wychodzi z funkcji uspienia i
zwieksza swojg czestotliwosé do zadanej. Jesli temperatura przemiennika spadnie ponizej 42°C
wentylator chtodzgcy falownika zatrzyma sie.

32.Grupa CC: Korekcja FI[FO

S Wartosé Skorygowane
CC.00 Napigcie mierzone FIV 1 domyslna fabrycznie
Zakres ustawien \ 0.500V ~ 4.000V
L . . Wartosé Skorygowane
cc.ol Napiecie wyswietlanie FIV 1 domyIna fabrycznie
Zakres ustawien \ 0.500V ~ 4.000V
S Wartosé Skorygowane
CC.02 Napiccie mierzone FIV:2 domyslna fabrycznie
Zakres ustawien \ 6.000V ~ 9.999V
. - . Wartosé Skorygowane
CC.03 Napiecie wyswietlanie FIV 2 domyIna fabrycznie
Zakres ustawien \ 6.000V ~ 9.999V
S Wartosé Skorygowane
CC.04 Napigcie mierzone FIC 1 domyslna fabrycznie
Zakres ustawien \ 0.500V ~ 4.000V
. . . Wartosé Skorygowane
CC.05 Napiecie wyswietlanie FIC 1 domyIna fabrycznie
Zakres ustawien \ 0.500V ~ 4.000V
S Wartosé Skorygowane
CC.06 Napigcie mierzone FIC 2 domyslna fabrycznie
Zakres ustawien \ 6.000V ~ 9.999V
L . . Wartosé Skorygowane
CC.07 Napiecie wyswietlanie FIC 2 domyslna fabrycznie
Zakres ustawien ‘ -9.999V ~ 10.000V

Parametry te stuzg do korekcji Fl w celu wyeliminowania wptywu przesuniecia zera Fl i wzmocnienia.

Zostaty one skorygowane fabrycznie. Po przywréceniu ustawien fabrycznych zostajg one
przywrécone do parametrow domysinych. W wiekszosci aplikacji nie ma potrzeby modyfikacji tych
parametréw.

Napiecie mierzone wskazuje rzeczywistg wartos¢ napiecia wyjsciowego zmierzong przez urzadzenia
zewnetrzne np. multimetr. Napiecie wyswietlane jest wartoscig napiecia probkowang przez
przemiennik. Szczegétowe informacje znajdujg sie w D0.21, D0.22 . Podczas korekcji, wprowadz dwie
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wartosci napiecia do kazdego zacisku Fl i zapisz wartosci zmierzone i wyswietlane do kodéw funkcji
CC.00 do CC.07. Nastepnie naped AC automatycznie wykona korekcje przesuniecia zera Fl i
wzmochienia.

. Wartosé Skorygowane
CC.12 Zadane napiecie FOV 1 domyslna fabrycznie
Zakres ustawieri | 0.500V ~ 4.000V
o o . Wartosé Skorygowane
cC.13 Napiecie wyswietlanie FOV 1 domyIna fabrycznie
Zakres ustawieri | 0.500V ~ 4.000V
. Wartosé Skorygowane
Z 2
CC.14 adane napiecie FOV domyslna fabrycznie
Zakres ustawieri | 6.000V ~ 9.999V
o o . Wartosé Skorygowane
2
CC.15 Napiecie wyswietlanie FOV domyslna fabrycznie
Zakres ustawieri | 6.000V ~ 9.999V
CC.16 Zastrzeione
CC.17 Zastrzeione
CC.18 Zastrzeione
CC.19 Zastrzezone

Parametry te sg wykorzystywane do korekty FOV. Zostaty one skorygowane fabrycznie. Po
przywrdceniu wartosci fabrycznych parametry te zostang przywrécone do wartosci domysinych. W
wiekszosci aplikacji nie ma potrzeby korygowania wyjscia.

Zadane napiecie pokazuje faktyczne napiecie wyjsciowe przemiennika. Mozna je skorygowac
wpisujgc zmierzong warto$¢ za pomocg urzgdzenia zewnetrznego, np. multimetrem.

33.Grupa DO: Parametry monitorowania

Grupa DO stuzy do monitorowania stanu pracy przemiennika oraz silnika. Wartosci parametrow
mozna przegladac za pomocg panelu operacyjnego.

D0.00 do D0.31 sg parametrami monitorujgcymi w stanie pracy i stopu zdefiniowanymi przez P7.03 i
P7.04.

Wiecej szczegdtow znajduje sie w tabeli ponizej:

Kod funkcji Nazwa parametru Jednostka
D0.00 Czestotliwos¢ pracy 0.01Hz
D0.01 Zadana czestotliwos¢ 0.01Hz
D0.02 Napiecie szyby DC 0.1v
D0.03 Napiecie wyjsciowe 1v
D0.04 Prad wyjsciowy 0.01A
D0.05 Moc wyjsciowa 0.1kW
D0.06 Moment wyjsciowy 0.1%
D0.07 Stan wejs¢ cyfrowych 1
DO.OB Stan wyjscia cyfrowego M01 1
DO0.09 Zastrzezone
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D0.10 Napiecie wejscia FIC 0.01Vv
DO0.11 Zastrzezone
D0.12 Wartos¢ licznika 1
D0.13 Wartos¢ dtugosci 1
D0.14 Wyswietlanie predkosci obcigzenia 1
D0.15 Wartos$¢ zadana PID 1
DO0.16 Wartos$¢ sprzezenia zwrotnego PID 1
DO0.17 Krok PLC 1
D0.18 Czestotliwos¢ impulséw wejsciowych 0.01kHz
D0.19 Zastrzezone
D0.20 Pozostaty czas pracy 0.1Min
D0.21 Napiecie FIV przed korelacjg 0.001V
D0.22 Napiecie FIC przed korelacjg 0.001V
DO0.23 Zastrzezone
D0.24 Predkos$¢ liniowa 1m/Min
D0.25 Biezacy czas zafaczenia zasilania 1Min
DO0.26 Biezacy czas pracy 0.1Min
D0.27 Czestotliwos¢ wejsciowa impulsow 1Hz
D0.28 Wartos$¢ ustawienia komunikacji 0.01%
DO0.29 Zastrzezone
D0.30 Czestotliwos¢ zadana zrédta X 0.01Hz
D0.31 Czestotliwosé zadana zrodta Y 0.01Hz
D0.32 Wyswietlanie dowolnych.wartoéci adresow

pamieci
D0.33 Zastrzezone
D0.34 Zastrzezone
D0.35 Zadany moment 0.1%
D0.36 Zastrzezone
D0.37 Kat wspotczynnika mocy 0.1
D0.38 Zastrzezone
D0.39 Napiecie docelowe przy separacji U/f v
D0.40 Napiecie wyjsciowe przy separacji U/f 1v
D0.41 Zastrzezone
D0.42 Zastrzezone
D0.43 Zastrzezone
D0.44 Zastrzezone
D0.45 Informacja o btedzie 0
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Rozwigzywanie btedéw

34.

Rodzaje btedow, przyczyna oraz rozwigzanie problemow

Nazwa btedu

Symbol
btedu na
wyswietlaczu

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Ochrona

1: Zwarcie na wyjsciu przemiennika
2: Zbyt dtugi przewdd pomiedzy
przemiennikiem a silnikiem.

3: Przegrzanie modutu

1: Sprawdz potgczenie
pomiedzy falownikiem a
silnikiem

2: Zamontuj dfawik i filtr
wyjsciowy

3: Sprawdz poprawnos¢

hamowania

5: Duzy skok obcigzenia podczas
hamowania

6: Brak modutu hamujgcego lub/i
rezystora hamowania

L ocC 4: Poluzowanie wewnetrznych . .
przemiennika pofaczer dziatania wentylatora oraz
L, . tylacje ot i f
5: Uszkodzenie gtéwnej ptyty wenty aqe, © oczenla/ls?a y
. 4: Sprawdz poprawnos¢
sterujacej .
6: Uszkodzenie modutu moc okablowania
' Y 5,6,7: Skontaktuj sie z
dystybutorem
1: Sprawdz okablowanie
1: Obwdd wyjsciowy niepoprawnie [2: Wykonaj auto-tuning silnika
potaczony lub zwarty 3: Zwieksz czas przysieszania.
2: Brak auto-tuningu silnika 4: Ustaw ponownie podbicie
3: Zbyt krotki czas przyspieszania moemntu lub krzywa U/f
4: Za wysoka warto$¢ podbicia 5: Sprawdz zasilanie
L momentu lub niepoprawna krzywa [przemiennika oraz wartosé
Przecigzenie . .
u/f napiecia na szynie DC
pragdowe podczas ocC1 s - -
F7vspieszania 5: Zbyt niskie napiecie wejsciowe 6: Uruchom lotny start lub
przysp 6: Wat silnika obraca sie w chwili uruchom funkcje hamowania
startu silnika przed startem/ po
7: Duzy skok obcigzenia podczas stopie
przyspieszania 7: Sprawdz obcigzenie na wale
8: Niewystarczajgca moc silnika podczas pracy
przemiennika 8: Zastosuj falownik o wiekszej
mocy
, . . . [1: Sprawdz okablowanie
1: Obwdd wyjsciowy niepoprawnie . L
2: Wykonaj auto-tuning silnika
potaczony lub zwarty . .
. - 3: Zwieksz czas hamowania
2: Brak auto-tuningu silnika L
. ol . 4: Sprawdz zasilanie
Przecigzenie 3: Zbyt krotki czas hamowania rzemiennika oraz wartodd
prgdowe podczas 0C2 4: Zbyt niskie napiecie wejsciowe P

napiecia na szynie DC

5: Sprawdz obcigzenie na wale
silnika podczas pracy

8: Zainstaluj modut hamugcy

i/lub rezystor hamowania
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Symbol
Nazwa btedu btedu na |[Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
wyswietlaczu
. - . . |L: Sprawdz okablowanie
1: Obwdd wyjsciowy niepoprawnie . . .
2: Wykonaj auto-tuning silnika
potaczony lub zwarty M
L . _ 3: Sprawd? zasilanie
Przecigzenie 2: Brak auto-tuningu silnika L L
o o s przemiennika oraz wartosé
pradowe podczas 3: Zbyt niskie napiecie wejsciowe . .
0c3 . e napiecia na szynie DC
pracy ze statg 4: Duzy skok obcigzenia podczas , L
L 4: Sprawdz obcigzenie na wale
predkoscia pracy .
. . silnika podczas pracy
5: Niewystarczajgca moc . . . .
L 5: Zastosuj falownik o wiekszej
przemiennika
mocy
1: Sprawdyz zasilanie falownika.
Ustal napiecie do poprawnego
1: Zbyt duze napiecie wyjsciowe zakresu.
L 2: Silnik dziata w trybie 2: Sprawdz obcigzenie silnika.
Przecigzenie . - . L
. generatorowym (dodatkowa sita Uesli to mozliwe usun site
napieciowe S .
oul napedza wat silnika) zewnetrzng rozpedzajgcg wat
podczas ol L . - . .
F2vspieszania 3: Zbyt krotki czas przy$pieszania silnika. Jak to niemozliwe
przysp 4: Brak modutu hamujgcego i/lub  [zamontuj zewnetrzny rezystor.
rezystora hamujgcego 3: Zwieksz czas przyspieszania
4: Zamontuj modut hamujacy
i/lub rezystor hamujgcy
1: Sprawdz zasilanie falownika.
Ustal napiecie do poprawnego
1: Zbyt duze napiecie wyjsciowe zakresu.
. 2: Silnik dziata w trybie 2: Sprawdz obcigzenie silnika.
Przecigzenie . s . .
. generatorowym (dodatkowa sita Jesli to mozliwe usun site
napieciowe . .
ou2 napedza wat silnika) zewnetrzng rozpedzajgcg wat
podczas ot . oo . .
. 3: Zbyt krotki czas hamowania silnika. Jak to niemozliwe
hamowania . . .
4: Brak modutu hamujgcego i/lub  zamontuj zewnetrzny rezystor.
rezystora hamujgcego 3: Zwieksz czas hamowania
4: Zamontuj modut hamujacy
i/lub rezystor hamujgcy
1: Sprawd?z zasilanie falownika.
Ustal napiecie do poprawnego
Przecigzenie 1: Zbyt duze napiecie wyjsciowe zakresu.
napieciowe 0U3 2: Silnik dziata w trybie 2: Sprawdz obcigzenie silnika.
podczas pracy ze generatorowym (dodatkowa sita Uesli to mozliwe usun site
statg predkoscia napedza wat silnika) zewnetrzng rozpedzajgcy wat
silnika. Jak to niemozliwe
zamontuj zewnetrzny rezystor.
Btad zz?15|lar.1|a POEF Napiecie wejsciowe jest poza Sprawd? zasilanie.
przemiennika dopuszczalnym zakresem
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Symbol
Nazwa btedu btedu na |Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
wyswietlaczu
1: Chwilowa awaria zrédta zasilania
2: Napiecie wejsciowe przemiennika
czestotliwosci jest poza 1: Zresetuj btad, sprawdz
dopuszczalnym zakresem zrédto zasilania
3: Niewtasciwe napiecie szyny DC  [2: Sprawd?z zasilanie falownika.
Niskie napiecie LU 4: Nieprawidtowa praca mostka Ustal napiecie do poprawnego
prostowniczego i bufora rezystora  [zakresu.
5: Nieprawidtowa praca ptyty 3, 4, 5, 6: Skontaktuj sie z
gtéwnej przemiennika dystrybutorem
6: Niewtasciwa praca obwodu
sterujgcego przemiennika
1: W miare mozliwosci
1: Zbyt duze obcigzenie silnika lub  [zredukuj obcigzenie na wale
Przecigzenie oL2 zatrzymanie silnika oraz sprawdz potgczenia
przemiennika 2: Przemiennik czestotliwosci ma mechaniczne.
zbyt mata moc 2: Zastosuj falownik o wiekszej
mocy.
1: Ustaw poprawnie parameter
1: Btedne ustawienie parametru P9.01
P9.01 2: W miare mozliwosci
Przecigzenie oLl 2: Zbyt duze obcigzenie silnika lub  [zredukuj obcigzenie na wale
silnika zatrzymanie silnika oraz sprawdz potfaczenia
3: Przemiennik czestotliwosci ma mechaniczne.
zbyt matg moc 3: Zastosuj falownik o wiekszej
mocy
1: Niewtasciwe okablowanie 1: Sprawdz poprawnos¢
falownika potgczenia
Zanik fazy 2: Niestabilne napiecia tréjfazowego [2: Sprawdz stan uzwojenia
wyjsciowej na Lo na wyjsciu falownika silnika tréjfazowego
silnik 3: Niewtasciwa praca ptyty gtdwnej 3, 4: skontaktuj sie z
przemiennika dystrybutorem
4: Uszkodzenie modutu mocy
1: Za wysoka temperatura otoczenia L: Obmz.temperature
. otoczenia
2: Zapchany wentylator lub jego L s
. . 2: Oczysci¢ wentylator oraz
Przegrzanie OH kratki iego kratki. Sprawdz przeptyw
modutu mocy 3: Uszkodzenie wentylatora . '
4: Uszkodzenie termika modutu pOWIEtr.Za,
5: Uszkodzenie modutu falownika 3: Wymien wentylator na nowy
4, 5: Kontakt z dystrybutorem
Zresetuj btad. Postepuj zgodnie
Zewnetrzny bad EF 1: Bfad sygnatu zewnetrznego na z instruk,cjami, ktore r'lale.iy
wejsciu cyfrowym wykonad przy wystgpieniu
zewnetrznego btedu.
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Nazwa btedu

Symbol
btedu na
wyswietlaczu

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

1: Nieprawidtowe dziatanie mastera
W sieci
2: Uszkodzenie przewoddéw

1: Sprawdz potgczenie z
masterem

PID

funkcji PA.26.

Btad komunikacji CE komunikacyjnych 2: Sprawdz okablowanie
3: Niewtasciwe ustawienie 3: Ustaw prawidtowe
parametréw komunikacji w grupie  jparametry komunikacji
PD
1: Niewtasciwa praca ptyty gtdwnej
Btad stycznika rAy przemiennika 1, 2: Kontakt z dystrybutorem
2: Uszkodzenie stycznika
Btad pomiaru 1: Uszkodzenie czujnika Halla
pradu IE 2: Uszkodzenie obwodu 1, 2: Kontakt z dystrybutorem
przemiennika
1: Wprowadzone parametry silnika [1: Wprowadzié¢ poprawne
Btad auto-tuningu nie sa. zgodne: z tymi na tabliczce parametry .silni.ka w o.parciu 9
silnika TE znamionowej dane z tabliczki znamionowej
2: Uptynat czas wykonania auto- 2: Sprawdz potaczenie kablowe
tuningu silnika z przemiennikiem
Biad pamieci EEP Uszkodzenie chipu pamieci EEPROM [Kontakt z dystrybutorem.
EEPROM
1: Wykonaj odpowiednie kroki
. L dla btedu przepiecia.
Blad hardyvaru ouoc 1 Zbyt \{vy.solfle napiecie 2: Wykonaj odpowiednie kroki
falownika 2: Przecigzenie pragdowe L
dla btedu przecigzenia
pradowego.
Btad doziemienia GND S|I.n|kj.est.w stanie zwarcia z Sprawdz przewody, wymien je.
uziemieniem.
Wyczyscic zapisy czasu pracy,
Osiagnieci U , iennika 2
aagr;;s:s czasu END1 Z;::::fs?;gcrfia;tﬁracy przemiennika pomocg odpowiednich funkgji,
np. odpowiednim wejsciem
cyfrowym.
Wyczyscic zapisy czasu
Osiggniecie czasu . . uruchomienia, za pomocg
uruchomienia END2 Ust'aW|'ony czas pr'acy yv’faczema odpowiednich funkcji, np.
. zasilania zostat osiggniety. o .
falownika odpowiednim wejsciem
cyfrowym.
Sprawdzié, czy obcigzenie nie
Wykrycie poziomu Przemiennik czestotliwosci pracuje z zostato odtgczone lub popraw
zerowego LOAD obcigzeniem mniejszym niz parametry wykrycia zerowego
obcigzenia ustawione w parametrze P9.64 poziomu obcigzenia w P9.64 i
P9.65.
Wykrycie utraty Sygnat sprzezenia zwrotnego PID jestSprawdz zrédfo sygnatu
sygnatu zwrotnego PIDE mniejszy niz ustawiony w kodzie zwrotnego PID lub ustaw w

odpowiednio parametr PA.26.
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Btad

przekroczenia

ograniczenia

CBC

1: Obcigzenie silnika jest zbyt duze
lub wirnik silnika zablokowat sie
2: Za mata moc przemiennika

1: Zmniejsz obcigzenie silnika i
sprawdz parametry
mechaniczne silnika

2: Zastosuj przemiennik o

impulsow wiekszej mocy
35. Najczestsze btedy i rozwigzania
Lp Rodzaj btedu Mozliwe przyczyny Rozwigzanie
1: Brak odpowiedniego poziomu zasilania
Przy Yv’rqc.:zoqym przemlenmka' lub za mata moc przemle‘nnlk'a. 1: Sprawd parametry
zasilaniu nie  2: Uszkodzenie modufu mocy w przemienniku. L o
. . . zasilania oraz napiecie na
1 dziata 3: Uszkodzenie modutu prostowniczego szynie DC
wyswietlacz  |4: Ptyta sterujgca lub panel operacyjny jest b: Skontaktuj sie z
panelu uszkodzony.
. . dystrybutorem.
sterowania  [5: Przerwanie przewodu taczacego ptyte
sterujgcy z panelem operacyjnym.
1: Stabe potgczenie pomiedzy obwodem
gtéwnym a obwodem sterowania.
Wyéwietlanie gt:el:ls;:s;zenle komponentdow na ptycie
2 2000 p.o 3: Silnik lub przewdd silnika jest zwarty do Skontakty sie z
wtgczeniu dystrybutorem
zasilania masy.
’ 4: Urzadzenie HALLa (pomiar pradu) jest
uszkodzone.
5: Niskie napiecie zasilajace.
. 1: Zmierzy¢ izolacje silnika i
Bk?d .GND Jest 1: Silnik lub przewdd silnika jest zwarty do kabla wyjsciowego. Sprawdz
wyswietlany po L, .
3 . masy. poprawnosc¢ potaczenia.
wiaczeniu L -
L 2: Przemiennik jest uszkodzony. 2: Skontaktuj sie z
zasilania.
dystrybutorem
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SN

Fault

Possible causes

Solutions

Po witaczeniu zasilania
wyswietlacz dziata
prawidfowo, po
podaniu sygnatu
START wyswietla sie
btad ,2000” i praca
przemiennika
zatrzymuje sie

1: Wentylator chtodzacy jest uszkodzony
lub wystepuje blokada wirnika silnika.

2: Zwarcie przewodow zasilania lub
silnika.

1: Wymienié¢ uszkodzony
wentylator.
2: Wyeliminowad usterki
zewnetrzne.

Czeste zgtaszanie
btedu przegrzania
modutu mocy (OH)

1: Ustawiona czestotliwos$¢ kluczowania
jest zbyt wysoka.

2: Niedrozna kratka wentylacyjna lub
uszkodzenie wentylatora.

3: Komponenty wewnatrz przemiennika
sg uszkodzone.

1: Zmniejsz czestotliwosé
nosna (P0.17).

2: Wymien wentylator i kratke
wentylacyjng

3: Skontaktuj sie z
dystrybutorem

Silnik nie obraca sie
po podaniu sygnatu
START

1: Sprawdz silnik i przewody silnika.

2: Parametry silnika nie zostaty
poprawnie wprowadzone.

3: Kabel pomiedzy modutem mocy a
modutem sterowania jest uszkodzony.
4: Przemiennik jest uszkodzony.

1: Upewnij sie, ze kabel
pomiedzy przemiennikiem a
silnikiem jest poprawnie
potaczony.

2: Wprowadz poprawnie
parametry silnika. Sprawdz czy
silnik nie jest mechanicznie
uszkodzony.

3,4: Skontaktuj sie z
dystrybutorem

Wejscia cyfrowe S sg
wytaczone

1: Parametry nie sg ustawione
prawidtowo.

2: Podawany sygnat jest btedny.

3: Poluzowanie sie zworki pomiedzy OP i
+24 V.

4: Obwdd sterujacy jest uszkodzony.

1: Sprawdz i zresetuj
parametry w grupie P5.

2: Ponownie podtacz
zewnetrzne kable sygnatowe.
3: Sprawdz zworki

4: Skontaktuj sie z
dystrybutorem

Przemiennik czesto
zgtasza przekroczenie
pradu i napiecia

1: Parametry silnika sg ustawione
nieprawidtowo.

2: Czas przyspieszania/hamowania jest
Zle ustawiony.

3: Obcigzenie na wale silnika podlega
bardzo duzym oscylacjom

1: Sprawdz czy parametry
silnika w grupie P2 zostaty
wprowadzone zgodnie z
tabliczka silnika. Sprawdz, czy
silnik jest sprawny. Wykonaj
auto-tuning silnika.

2: Sprobu;j
zwieksza¢/zmniejszac czas
przyspieszania/hamowania.
3: Sprawd? jak zmienia sie
obcigzenie na wale silnika.
Sprawdz napiecie szyny DC.
4: Skontaktuj sie z

dystrybutorem
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e Konserwacja
e Konserwacja

przemiennika musi by¢ przeprowadzana zgodnie z wytycznymi.
, kontrola i wymiana czesci moze by¢ wykonywana wytacznie przez

osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

e Po wytgczeniu zasilania obwodu gtéwnego nalezy odczeka¢ 10 minut przed
przystagpieniem do konserwacji lub kontroli.

¢ Nie wolno bezposrednio dotyka¢ elementéw lub urzadzen na ptytce PCB. W
przeciwnym razie przetwornica moze zosta¢ uszkodzona przez elektrostatyke.

e Po zakoniczeniu konserwacji nalezy dokreci¢ wszystkie Sruby.

36. Inspekcja

Aby zapobiec usterkom przemiennika czestotliwosci i zapewni¢ mu sprawne dziatanie przez dtugi
czas, uzytkownik musi dokonywaé okresowych przegladéw (co pét roku). W ponizszej tabeli podano

zakres kontroli.

Rzeczy, ktére powinny zostac

Opis poprawnie dziatagcego elementu

sprawdzone
Temperatura i wilgotnos¢ temperatura otoczenia powinna by¢ nizsza niz 40°C wilgotnos¢
otoczenia powinna znajdowac sie w zakresie 20-90%
. Brak gromadzenia sie kurzu, brak sladéw wycieku wody i ptynu z
Dym i pyt g € y y 1 pty

kondensatoréw.

Przemiennik czestotliwosci

Sprawdz, czy przemiennik nie ma innego Zrédta ciepta niz standardowo
oraz czy nie wpada w niestandardowe wibracje.

Wentylator

Upewnij sie, ze praca wentylatora jest prawidtowa oraz czy kratka
wentylacyjna jest czysta.

Napiecie zasilania

Sprawdz czy wszystkie parametry zasilania przemiennika znajdujg sie w
dopuszczalnym zakresie.

Silnik

Sprawdz, czy silnik nie wpada w niestandardowe wibracje, nie wydaje
niepozadanych dzwiekdw oraz czy rezystancje uzwojen silnika sg
poprawne/posiadajg przyblizone wartosci.
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37.Konserwacja okresowa

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ sprawdzany regularnie aby zapewni¢ mu jak najdtuzsza
poprawng prace z wysoka wydajnoscia. Ponizej tabela rzeczy, ktére w przemienniku nalezy

sprawdzaé okresowo.

Elementy do sprawdzenia Co sprawdzamy Jakie czynnosci wyk'onac S/
sprawdzaniu
$ruby zaciskéw sterujacych Czy sruby zaciskow sterujacych sg Docisniecie s_rob zaciskow
poluzowane? sterujgcych
Wyczys¢ ptytke PCB z brudu lub
. S kurzu odpowiednimi Srodkami
Czy na ptytce falownika znajduje sie . . -
Ptytka PCB L .. [np. sprezonym powietrzem. Jesli
kurz, brud lub wida¢ elementy korozji | """, . .
wida¢ elementy korozji zgtos sie
do serwisu.
Wyczys¢ wentylator z kurzu,
Stan wentylatora — czy jest zakurzony, brudu oraz wyczys¢ kratke
Wentylator dziata poprawnie oraz czy wydobywa | wentylacyjna. Jesli wentylator
niepokojace dzwieki. pracowat wiecej niz 20000h
nalezy go wymienid.
Sprawdz czy z kondensatorow
nie wydobywa sie zadna ciecz
Kondensatory Stan kondensatoréw oraz czy nie wydziela sie
nieprzyjemny zapach. Czy
kondensatory nie napuchty.
Wyczys$¢ radiator z brudu lub
. Czy jest zakurzony, brudny. Czy wida¢ kurzu o.deW|edn|r-n| srodkam,| .
Radiator , . np. sprezonym powietrzem. Jesli
$lady korozji. . " .
widac¢ elementy korozji zgtos$ sie
do serwisu.
38. Wymiana zuzywajgcych sie czesci

Wentylatory i kondensatory elektrolityczne sg czesciami zuzywalnymi. Prosimy o dokonywanie

okresowych wymian w celu zapewnienia dtugotrwatej, bezpiecznej i bezawaryjnej pracy. Okresy

wymiany sg nastepujace:

4 Wentylator: Musi byé wymieniony do przekroczenia 20 000 godzin pracy;

4 Kondensatoy: Muszg by¢ wymieniane przed przekroczeniem 30 000 - 40 000 godzin pracy.

39. Gwarancja

Czas gwarancji przemiennika ED2000 to 24 miesigce liczone od dnia wystawienia faktury.
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Wybor urzadzen peryferyjnych

Sprawdz model zakupionego przemiennika czestotliwosci. W zaleznosci od aplikacji i parametrow
przemiennika nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenia peryferyjne. Zapoznaj sie z ponizszg listq i

dobierz urzadzenia:

40. Opis dostepnych urzgdzen peryferyjnych do przemiennika

czestotliwosci

Nazwa urzgdzenia

Opis

Wytacznik réznicowo-
pradowy

Ochrona ludzi przed porazeniem pradem przy dotyku bezposrednim i
posrednim. Zmniejszenie skutkdw uszkodzenia podtgczonych
przemiennikdw oraz ogranicza mozliwosé wystgpienia pozaru.

Stycznik sieciowy

Dzieki niemu zatgczymy i wytaczymy obwdd z falownikiem. Stycznikéw
sieciowych uzywa sie gtdwnie wtasnie do zataczania uktadéw o duzych
pradach takich jak silniki elektryczne czy grzatki. Przy doborze nalezy
zwrdci¢ uwage na obcigzalnos$¢ stykdw oraz rodzaj obcigzenia.

Dtawik sieciowy

Dtawiki sieciowe wpiete w obwdd zasilajgcy falownik bedg petnic kilka
funkcji. Najwazniejszg ich rolg jest redukcja wyzszych harmonicznych
pradu oraz ograniczenie predkosci narastania pradu rozruchowego,
ktory pojawia sie w uktadzie. Ogranicza réwniez impulsy prgdowe,
ktére sg spowodowane wahaniami napiecia sieci, a to powoduje
zwiekszenie zywotnosci kondensatoréw obwodu posredniego tym
samym przedtuzajgc bezawaryjna prace urzgdzenia. Zaleca sie
uzywanie dtawikéw sieciowych wszedzie tam, gdzie do jednego zrddta
zasilania zostata podtgczona wieksza ilos¢ falownikow lub inne
urzadzenia elektroniczne, ktére mogg zosta¢ narazone na wahania
napiecia sieci i udary prgdowe.

Filtr wejsciowy (EMC)

Filtry wejsciowe majg za zadanie ograniczy¢ wyzsze harmoniczne
pradu oraz ttumic zaktécenia wysokiej czestotliwosci, ktére mogtyby
przedostac sie do sieci zasilajgcej i zaktdcic¢ dziatanie innych urzadzen
elektronicznych podtgczonych do sieci.

Filtr wyjsciowy

W uktadach falownikowych mozemy spotkad sie z réznego rodzaju
filtrami lub dtawikami wyjsciowymi. Ich gtéwnym zadaniem bedzie
eliminowanie zaktécen, ktére sg emitowane do otoczenia podczas
pracy silnika i falownika. Zastosowanie filtréw wyjsciowych nie maja
wiekszego wptywu na prace tych urzadzen, stuzg one bardziej do
zabezpieczenia otoczenia przed zaktdceniami lub poprawe sygnatu
docierajgcego do silnika.

Rezystor hamowania oraz
modut hamujacy

Pobierajg energie wytwarzang podczas pracy regeneratywnej silnika
(np. podczas hamowania). Ochrania przemiennik przed przecigzeniem,

zamieniajac energie z szyny DC na ciepto.
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Rezystor hamowania
Wartos¢ . Moc silnika
Model Moc (W) rezystancji (Q) MIEC e (kW)
(2)
ED2200-0R4G 80W 200 04
ED2200-0R75G 80W 150 0.75
ED2200-1R5G 100W 100 1.5
ED2200-2R2G 100W 70 2.2
ED2200-3R7G 250W 85 wbudowany 3.7
ED2400-0R4G 250W 300 0.4
ED2400-0R75G 250W 300 0.75
ED2400-1R5G 300W 220 1.5
ED2400-2R2G 400W 200 2.2
ED2400-3R7G/5R5P 500W 130 3.7/5.5
ED2400-5R5G 800W 90 5.5
ED2400-7R5P 1000W 65 7.5
ED2400-7R5G/11P 1000W 85 7.5/11
ED2400-11G/15P 1500W 43 11/15
wbudowany
ED2400-15G/1.85P 2000W 32 15/18.5
ED2400-18.5G/22P 4kW 24 18.5/22
ED2400-22G/30P 4.5kW 24 22/30
ED2400-30G/37P 6kW 19.2 30/37
ED2400-37G/45P 7kW 14.8 37/45
ED2400-45GJ55P 9kW 12.8 45/55
ED2400-55G 11kW 9.6 55
ED2400-75P 11kW 9.6 75
ED2400-75G/90P 15kW 6.8 opcjonalny 75/90
ED2400-90G/110P 9kW*2 9.3%2 (wbudowany) 90/110
ED2400-110G/132P 11kW*2 9.3%2 110/132
ED2400-132G/160P 13kW*2 6.2%2 132/160
ED2400-160G/185P 16kW*2 6.2%2 160/185
ED2400-185G/200P 19kW*2 2.5%2 185/200
ED2400-200GJ220P 19kW*2 2.5%2 200/220
ED2400-220G/250P 21kW*2 2.5%2 220/250
ED2400-250G/280P 24kW*2 2.5%2 250/280
ED2400-280G/315P 27kW*2 2.5%2 zewnetrzny 280/315
ED2400-315G/350P 20kwW*3 2.5*3 315/350
ED2400-350G/400P 23kwW*3 2.5%3 350/400
ED2400-400G/450P 26kW*3 2.5%3 400/450
ED2400-450G/500P 29kW*3 2.5*3 450/500
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Obliczenie wartosci rezystora hamujgcego:

Warto$¢ rezystora hamowania jest zwigzana z wartosciag maksymalng napiecia DC na szynie podczas
hamowania silnika. Dla zasilania 400V napiecie DC hamowania wynosi 800V-820V, a dla systemu
230V wynosi 400V. Ponadto wartos¢ rezystora hamowania jest zwigzana z momentem hamowania
Mbr%. Wzor obliczeniowy jest nastepujacy:

o Uge * 100

P * *
PSllmk Mham r{falownika Msitnika
Gdzie:

e Ugc— napiecie aktywacji hamowania rezystorem (V)

®  Psinik — moc silnika (W)

¢  Mpam —moment hamowania (%) — jesli nie znasz danej uzyj 150% (1.5)
®  Nfalownika — SPrawnosé falownia — jesli nie znasz uzyj 0.95

®  Nsinika — SPrawnosé silnika — jesli nie znasz uzyj 0.95

Instrukcja szybkiego startu
42, Pierwsze podiqczenie

Podtacz silnik do falownika poprzez zaciski U, V, W. Zwré¢ uwage na sposéb podtgczenia uzwojen
silnika (zobacz artykut: co mozemy odczytac z tabliczki znamionowej silnika).
Nastepnie podtacz zasilanie poprzez zaciski:

e L1, L2 w przypadku falownika 1-fazowego
e L1/R, L2/S, L3/T w przypadku zasilania 3-fazowego.

l_‘

Pamietaj o uziemieniu silnika i prawidtowym podtaczeniu zacisku = .

Rezystor hamowania (opcjonalnie)

Zasilanie fi\ P~
4 4
STOvAC— o———— RLI +y B2 U
\'
e e S/2
W

Silnik

a o ‘b T/L3

Uwaga: Przed pierwszym wiqczeniem falownika zaleca sie wprowadzenie parametrdw silnika. Patrz
pkt. 2

43. Wprowadzanie parametrow silnika

Parametry znamionowe silnika ustawiane sy w parametrach P2.00 - P2.05. Nalezy je odczytac z tabliczki
znamionowej podtgczonego silnika (zobacz artykut: co mozemy odczytaé z tabliczki znamionowej

silnika).
Aby ustawi¢ parametry silnika nalezy:
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Nacisng¢ przycisk PRG, w wyniku czego wyswietli sie kod PO.

Przy pomocy przyciskow gdéra/dot ustawié parametr P2.

Nacisngc¢ ENTER co spowoduje wyswietlenie wartosci parametru P2.00.

Przy pomocy przyciskow géra/dot wyswietli¢ zgdany parametr, a nastepnie wybraé go
wciskajac ENTER.

Przy pomocy przyciskow géra/dot ustawié warto$é parametru, zatwierdzic¢ przyciskiem ENTER.
6. Falownik automatycznie przejdzie do kolejnego parametru. W ten sposob nalezy ustawié
wszystkie parametry z zakresu P2.00-P2.05 zgodnie z odczytem tabliczki silnika.

PwnNe

.

P2.01 Znamionowa moc silnika -

P2.02 Znamionowe napiecie silnika 0 — prad znamionowy falownika
P2.03 Znamionowy prad silnika 0 — 6000 obr/min

P2.04 Znamionowe czestotliwos¢ silnika 0— 400,00 Hz

P2.05 Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika 1-65535 obr/min

Po ustawieniu parametrow, naciska¢ przycisk PRG az do momentu wyswietlenia sie ekranu
gtéwnego.

44. Wyboér rodzaju sterowania

Falownik z serii ED2000 obstuguje dwa rodzaje sterowania: sterowanie skalarne U/f oraz sterowanie
wektorowe.

Sterowanie skalarne jest dedykowane do silnikdw z obcigzeniami lekkimi tj. wentylatory, pompy,
sprezarki, kompresory, niewielkie przenosniki.

Sterowanie wektorowe dedykowane jest do wszystkich aplikacji, gdzie mamy do czynienia z ciezkim
rozruchem silnika oraz statym wysokim momentem. Do takich przypadkéw nalezg np. kruszarki,
dtugie przenosniki tasmowe, mtyny, mieszadta, rozdrabniarki.

Wybdr rodzaju sterowania jest mozliwy w parametrze P0.01. Domyslnie falownik pracuje w trybie
sterowania skalarnego.

Rodzaj sterowania

0: Sterowanie skalarne; stata zaleznos¢ U/f
P0.01 (napiecie/czestotliwosc)
1: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SFVC)

Wymagania dotyczace sterowania skalarnego

Sterowanie skalarne wymaga jedynie ustawienia parametrow silnika P2.00-P2.05 (pkt. 2). Dodatkowe
ustawienia sterowania skalarnego mozna znalez¢ w grupie parametrow P4 (szczegdtowy opis
parametréw sterowania skalarnego w punkcie 4.5 petnej instrukcji obstugi falownika ED2000).

Wymagania dotyczgce sterowania wektorowego

Gdy zostanie wybrane sterowanie wektorowe (P0.01=1) nalezy przeprowadzi¢ auto-tuning silnika.
Auto-tuning mozna przeprowadzi¢ w trybie:
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1. Petnym, dynamicznym

Przed wykonaniem auto-tuningu dynamicznego/petnego nalezy upewnic sie, ze silnik zostat
odfaczony od obcigzenia. Podczas procesu auto-tuningu dynamicznego przemiennik wykona na
poczatku statyczny auto-tuning, a nastepnie przyspieszy do 80% czestotliwosci znamionowej w
rampie czasu z parametru P0.08, popracuje przez pewien okres czasu, a nastepnie wyhamuje z ramg
czasu z parametru P0.09. Aby poprawnie wykonaé auto-tuning sprawdz poprawnos¢ wprowadzonych
znamionowych parametréw silnika (P2.00- P2.05), a nastepnie ustaw wartos$¢ 2 w parametrze P2.37 i
nacisnij RUN.

2. Czesciowym, statycznym

Dotyczy aplikacji, w ktorych nie mozna przeprowadzié petnego auto-tuningu z powodu braku
mozliwosci odtgczenia silnika od obcigzenia.

Przed wykonaniem statycznego auto-tuningu nalezy w pierwszej kolejnosci prawidtowo ustawié typ
silnika i parametry z tabliczki znamionowe;j silnika (parametry od P2.00 do P2.05). Nastepnie nalezy
ustawi¢ wartos¢ parametru P2.37 na 1 i wcisngé przycisk RUN. Przemiennik rozpocznie auto-tuning i
zmierzy warto$¢ 3 parametréow od P2.06 do P2.08.

Uwaga: Auto-tuning silnika moze by¢ przeprowadzony tylko w trybie panelu sterowania.

Auto-tuning silnika

0: Brak auto-tuningu

1: Auto-tuning statyczny (niepetny) - brak
P2.37 mozliwosci zdjecia obcigzenia z silnika

2: Auto-tuning dynamiczny (petny) — silnik bez

obcigzenia na wale

Zaakceptowanie przyciskiem ENTER spowoduje wyswietlenie sie napisu Study. Wtedy nalezy wcisngé
przycisk RUN i poczekac az napis Study zniknie. Parametry zostaty ustawione.

Uwaga: Przeprowadzenie statycznego auto-tuningu spowoduje skonfigurowanie jedynie parametréow
P2.06-P2.08.

Auto-tuning mozna przerwac poprzez ponowne wcisniecie przycisku RUN.

Dodatkowe ustawienia sterowania wektorowego mozna znalez¢ w grupie parametrow P3
szczegbtowy opis parametrow sterowania skalarnego w punkcie 4.4 petnej instrukcji obstugi
falownika ED2000).

45. Sposéb zadawania polecenia start/stop

W falowniku ED2000 mamy do dyspozycji 3 metody zadawania sygnatu start/stop. Domyslinym
ustawieniem jest panel sterowania (P0.02 = 0), oznacza to, ze nowe urzgdzenie podtgczone do zasilania
bez zmiany tego parametru wystartuje nam po wecisnieciu przycisku ,RUN”.

Parametr P0.02 stuzy do okreslenia zrédta polecen sterujgcych odpowiadajacych za start do przodu,
start do tylu, stop, praca w trybie JOG. Po wybraniu Zrédta np. wbudowany panel sterowania
przemiennik czestotliwosci bedzie ignorowat polecenia sterowania z innych zrddet, np. sygnatu
podawanego na wejscia cyfrowe.
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0: Panel sterowania
Start lub stop przemiennika czestotliwo$ci bedzie mozliwy tylko dzieki przyciskom RUN lub STOP na
wbudowanym panelu sterowania.

1: Terminal wejs¢ cyfrowych
Polecenia sterowania bedg zadawane z poziomu multifunkcyjnych wejsé cyfrowych (FWD, REV, S1, S2
itd.).

2: Protokdét komunikacyjny MODBUS
Dzieki komunikacji MODBUS przemiennik czestotliwosci moze zosta¢ wysterowany sygnatami
pochodzacymi z nadrzednego urzadzenia, np. sterownika PLC.

Wybdr zrédta sygnatu startu

0: Wbudowany panel sterowania
P0.02 1: Terminal wejs¢ cyfrowych
2: Protokdt komunikacyjny

Zadawanie sygnatu start z poziomu zaciskéow 1/0

Podczas wydawania komendy RUN za pomocg zaciskéw terminala, nalezy upewnic¢ sie, ze zworka
PNP-NPN jest ustawiona na NPN.

Podczas wydawania komendy RUN za pomoca terminala wej$é/wyjs¢, podtaczony zacisk GND do
FWD (RUN w przdd) spowoduje obrdt silnika w zadanym kierunku. Kiedy zacisk GND potgczymy z
zaciskiem REV (RUN w tyt) silnik bedzie obracat sie w kierunku przeciwnym.

Uwaga: Jednoczesne potgczenie GND z FWD i REV jest jednoznaczne z komendg STOP. Sprawdzi¢
poprawnos$¢ potaczen.

Ponizej znajduje sie schemat potaczenia sygnatéw zewnetrznych do wejsé cyfrowych falownika
ED2000.
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46. Zmiana sposobu zadawania czestotliwosci

W parametrze P0.04 wybieramy gtéwne zrédto czestotliwosci X przemiennika czestotliwosci ED2000.
Domyslng wartoscig ustawiong w tym parametrze jest wartosc 0, czyli ustawianie cyfrowe za pomocga
przyciskow gbra/dot.

Wybdr zrédta czestotliwosci X

0: Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczatkowa ustawiona w
P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i
czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i jego
powrocie wartos¢ nie zostanie zapamietana przez
urzadzenie)

1: Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczgtkowa ustawiona w
P0.10; modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i
czuwania przyciskami GORA/DOL; przy utracie zasilania i jego
P0.04 powrocie warto$¢ zostanie zapamietana przez urzgdzenie)

2: Wejscie analogowe FIV —0-10V

: Wejscie analogowe FIC — 0-10V/4 — 20mA

: Wbudowany potencjometr

: Wejscie szybkie (S3)

: Multispeed (predkosci krokowe)

: PLC

: PID

9: Komunikacja MODBUS RTU

NV AW

0: Ustawienie przyciskami GORA/DOL (utrata ustawionej wartosci po utracie zasilania) Warto$¢
poczatkowsa, czyli taka, ktdra zostanie ustawiona po wigczeniu zasilania ustawiamy w parametrze
P0.10. Podczas pracy lub podczas postoju mozemy modyfikowac tg wartos¢ przyciskami GORA A
oraz DOt ¥. Mozemy tg wartos$¢ tez modyfikowac¢ poprzez multifunkcyjne wejscia cyfrowe
ustawiajgc wartosci terminalu goéra (funkcja nr 6) lub terminalu dét (funkcja nr 7). Po utracie zasilania
i jego powrocie przemiennik czestotliwosci powréci do wartosci ustawionej w parametrze P0.10.
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1: Ustawienie przyciskami GORA/DOt (zapamietanie ustawionej wartosci po utracie zasilania)
Wartos¢ poczatkowsy, czyli takg, ktdra zostanie ustawiona po witgczeniu zasilania ustawiamy w
parametrze P0.10. Podczas pracy lub podczas postoju mozemy modyfikowac tg wartosé przyciskami
GORA A oraz DOt ¥. Mozemy tg warto$¢ tez modyfikowaé poprzez multifunkcyjne wejécia cyfrowe
ustawiajac wartosci terminalu géra (funkcja nr 6) lub terminalu dét (funkcja nr 7). Po utracie zasilania
i jego powrocie przemiennik czestotliwosci zapamieta wczesniej ustawiong wartoscé.

2: Wejscie analogowe FIV

3: Wejscie analogowe FIC

Przemiennik czestotliwosci ED2000 posiada dwa wejscia analogowe: FIV i FIC. Wejscie FIV dziata tylko
i wytgcznie na napiecie w zakresie 0-10V. Wejscie FIC jest uniwersalne — moze dziata¢ na napiecie 0-
10V lub na prad 4-20mA. Wybér rodzaju sygnatu jest mozliwy dzieki zworce J2.

Krzywe relacji wejs¢ FIC i FIV mozna odpowiednio zaprogramowac. Wiecej informacji o tej funkcji
dostepnych w grupie P5 i C6.

4: Wbudowany potencjometr

5: Wejscie impulsowe (S3)

Zadawanie czestotliwosci w serii ED2000 jest rowniez mozliwe wejsciem impulsowym w zakresie
czestotliwosci 0 — 100kHz i zakresie napiecia 9-30V. Jedynie wejscie cyfrowe S3 dziata jako wejscie
szybkie. Ustawienia wejscia impulsowego S3 ustawiana sie w parametrach P5.28 — P5.31, wszystkie
wartosci procentowe odnoszg sie do maksymalnej wartosci ustawionej w P0.12.

6: Predkosci multispeed (predkosci krokowe)

Dzieki kombinacji wejsé cyfrowych mozemy ustawic 16 réznych konkretnych wartosci predkosci.
Nalezy pamietac o ustawieniu funkcji wejs¢ cyfrowych jako terminale predkosci multispeed.
Parametry tej funkcji sg mozliwe do ustawienia w grupie parametréw PC. Ustawienia predkosci w
multispeed odnoszg sie do maksymalnej czestotliwosci ustawionej w parametrze P0.12.

7:PLC

Funkcja PLC w przemienniku ED2000 dziata na zasadzie zaprogramowanej petli zamknietej. Mamy
mozliwo$é zaprogramowania 16 réznych krokéw PLC wraz z czasem przyspieszania i hamowania.
Funkcje PLC programujemy w grupie parametréw PC.

8: Regulacja PID
Sterowanie procesem w zamknietej petli sterowania, np. cisSnieniem wody, cisSnieniem powietrza,
predkoscig przeptywu itp. Ustawienia regulatora PID mozliwe do zaprogramowania w grupie PA.

9: Komunikacja MODBUS RTU
Zadawanie czestotliwosci poprzez terminal RS485. Dzieki temu przemiennik czestotliwosci moze byé
slavem w sieci i moze zosta¢ wysterowany przez urzgdzenia nadrzedne, np. sterownik PLC.

Podtaczenie zewnetrznego potencjometru/sprzezenia zwrotnego

Ponizej na zdjeciu znajduje sie schemat potfaczenia zewnetrznego potencjometru pod wejscie FIV.
Pod zaciski +10, FIV, GND nalezy podtgczy¢ zewnetrzny potencjometr o rezystancji od 1 do 10kOhm.
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+~+—— Terminal zasilania

' |+10V 10mA (MAX)
+ FIV(0-10V)
'__ | FIC(0-10V/0-20mA)
PGND

Wejscie analogowe . -
O gjo n

=3 VFICI .
Switch wejscia
analogowego

Przy wykorzystywaniu wejscia FIC nalezy wybrac¢ odpowiednie ustawienie zworki J2 — w zalezno$ci od
podawanego sygnatu na wejscie (napieciowe V lub pradowe ).

Parametry dotyczgce wejscia analogowego zaczynajg sie od parametru P5.13. W podstawowej
zasadzie dziatania wejscia nalezy ustawi¢ parametry:

b5 13 Mlnlmaln;\aN\(/;/jaSl:ci:chl krzywej 1 Wartos$¢ domysina 0.00V
Zakres ustawien 0.00V - P5.15
Procentowe ustawienie
odpowiadajgce minimalnej Warto$¢ domysina 0.0%
P5.14 wartosci krzywej 1 wejscia Fl
Zakres ustawien -100.00% - +100.0%
b 15 Maksymalr:/se\;vsi:;oslc krzywej 1 Wartos¢ domysina v
Zakres ustawien P5.13 - 10.00V
Procentowe ustawienie
odpowiadajgce maksymalnej Wartos¢ domysina 100%
P5.16 wartosci krzywej 1 wejscia Fl
Zakres ustawien -100.00% - +100.0%
Czas filtrowania krzywej 1 FI Warto$¢ domysina ‘ 0.10s
P>.17 Zakres ustawien 0.00s - 10.00s

Te parametry stuzg do okreslenia zalezno$ci miedzy napieciem wejscia analogowego a
odpowiadajgcym mu ustawieniem. Gdy napiecie wejscia analogowego przekracza wartos¢
maksymalng (P5.15), warto$¢ napiecia jest ustawiana na maksymalne wejscie. Jesli napiecie wejscia
analogowego jest mniejsze niz ustawione minimalne wejscie (P5.13), stosowana jest wartos¢
ustawiona w P5.34 (ustawienie dla F1 mniejszego niz minimalne wejscie) lub 0,0%.

Gdy wejscie analogowe jest prgdowe, prgd 20 mA odpowiada napieciu 10 V, a prad 4 mA odpowiada
napieciu 2 V.

Czas filtra wejscia Fl stuzy do ustawienia programowego czasu filtrowania dla Fl. Jesli wejscie
analogowe jest podatne na zaktécenia, zwieksz wartos¢ tego parametru, aby ustabilizowac
wykrywane wejscie analogowe. Nalezy jednak pamietac, ze zwiekszenie czasu filtra dla krzywej Fl
spowolni reakcje detekcji analogowej. Ustaw ten parametr odpowiednio do rzeczywistych
warunkow.

W réznych zastosowaniach 100% wejscia analogowego odpowiada réznym wartosciom nominalnym.
Szczegodtowe informacje znajdujg sie w opisie poszczegdlnych aplikacji.
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Dwa typowe przyktady ustawien przedstawiono na ponizszym rysunku.

Procentowe odpowiadanie

ustawionej wartosci “
(czestotliwosc, moment)
JODDRE: [ s e o :
]
i
1
OV (0mA) H >
10V20mA  FIV/FIC

Procentowe odpowiadanie
ustawionej wartosci
(czestotliwosé, moment)

100.0%

0V (0mA)

-100.0%

47.Dodatkowe, przydatne parametry
P0.08 — czas rozruchu (0 — 999.9s)
P0.09 — czas hamowania (0 — 999.9s)
P0.10 — poczatkowa/zadana czestotliwos¢ (OHz - P0.12)

P0.11 — kierunek obrotéw silnika
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Komunikacja MODBUS

48. Podtaczenie

Komunikacja odbywa sie w standardzie RS-485. Aby przemiennik czestotliwosci skomunikowac z
innym urzgdzeniem po protokole Modbus, nalezy podtgczyé zacisk falownika RS+ oraz RS- z zaciskami
RS+ oraz RS- urzadzenia.

Uwaga: Oba urzgdzenia muszg by¢ podtgczone do sieci

49. Parametry komunikacji

Skomunikowanie urzgdzenia z falownikiem wymaga ustawienia odpowiednich parametrow
komunikaciji, takich jak: predkos$¢ transmisji, tryb komunikacji, timeout oraz adres Modbus ID zgodnie
z tabelami. W tym celu, na klawiaturze nalezy nacisng¢ przycisk PRG, a nastepnie przyciskami
ZMIANA WARTOSCI przejéé do grupy parametréw PD i nacisngé ENTER. Po czym wybraé odpowiedni
parametr, a nastepnie ustawic¢ na nim zgdang wartos¢ i zaakceptowac przyciskiem ENTER.

Predko$¢ transmisji

: 600BPS

: 1200BPS

: 2400BPS

: 4800BPS

: 9600BPS

: 19200BPS
: 38400BPS
: 57600BPS
: 115200BPS

PD.00

O OO NOOULEA, WNR

Tryb komunikacji

0: 8N2 (8 bitéw danych; brak bitu parzystosci [NONE]; 2 bity stopu)
1: 8E1 (8 bitéw danych; bit parzystosci [EVEN parity]; 1 bit stopu)
2: 801 (8 bitéw danych; bit nieparzystosci [ODD]; 1 bit stopu)

3: 8N1 (8 bitéw danych; brak bitu parzystosci [NONE]; 1 bit stopu

PD.01

Adres Modbus ID

PD.02 0-240

Timeout

PD.04 0.1-60.0s

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony

A



«EpEWMARK x (2| Mmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

W falownikach serii ED jest mozliwos¢ ustawienia opdznienia odpowiedzi, jednak regulacja tego
parametru nie jest niezbedna do poprawnej komunikacji miedzy urzgdzeniami.

Opdinienie odpowiedzi

PD.03 0-20ms

Uwaga: Ustawienie parametru PD.02 na ,,0” uniemozliwia komunikacje. Wymagane jest, aby
parametry PREDKOS'C" TRANSMISJI, TIMEOUT oraz TRYB KOMUNIKACJI byty takie same na obu

urzqgdzeniach

50. Komenda RUN oraz zadawanie czestotliwosci

Aby zadawa¢ komendy RUN/STOP oraz ustawiac czestotliwo$¢ poprzez Modbus, w falowniku nalezy
ustawi¢ parametry P0.02 oraz P0.04.

P0.02 = 2 (zr6dto komendy RUN/STOP)

P0.04 = 9 (zrédto zadawania czestotliwosci)

Zeby to zrobi¢, na klawiaturze nalezy nacisnaé przycisk PRG, a nastepnie przyciskami ZMIANA
WARTOSCI przejé¢ do grupy parametréw PO i nacisnagé¢ ENTER. Dalej wybraé parametr i zmienié jego
wartos¢ na zagdang oraz zapamieta¢ wciskajgc ENTER.

51. Komendy MODBUS

Odczytywanie rejestrow odbywa sie przy pomocy komendy #3 (Read holding register)

Zapisywanie rejestréw odbywa sie przy pomocy komendy #6 (Preset holding register)

Stowa sterujgce

Rejestr |Komenda Odczyt/zapis

% odpowiedz sterowania,

1000h
(-10000 — 10000)

Zapis/odczyt

0001: Praca w przdod
0002: Praca w tyt
0003: JOG przdd
2000h  9904: JOG tyt Zapis
0005: hamowanie bezwtadne
0006: hamowanie zwalnianiem
0007: reset btedow
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Podczas sterowania skalarnego, zakres rejestru 1000h odpowiada procentowi czestotliwosci
ustawionej w parametrze P0.12, natomiast podczas sterowania wektorowego, rejestr odpowiada
wartosci ustawionej w parametrze €0.03 (odpowiednio -100,00% - 100,00%).

Przykfad:

Gdy parametr P0.12 jest ustawiony na wartos$¢ 50Hz, a rejestr 1000h zostanie ustawiony na 5000,
falownik wysteruje silnik na 25,00Hz (50,00% z 50Hz).

Parametry monitorujace
Rejestr Opis parametru Odczyt/zapis
1001h Aktualna czestotliwosé Odczyt
1002h Napiecie szyny Odczyt
1003h Napiecie wyjsciowe Odczyt
1004h Prad wyjsciowy Odczyt
1006h Aktualny moment Odczyt
1007h Aktualna predkosc Odczyt
1008h Stan wejsé S Odczyt
1009h Stan wyjscia M01 Odczyt
100Ah Napigcie FIV Odczyt
100Bh Napigcie FIC Odczyt
100Dh Wartos¢ licznika Odczyt
100Eh Dtugos¢ licznika Odczyt
100Fh Predkosc¢ z obcigzeniem Odczyt
1010h Ustawienie PID Odczyt
1011h Sprzezenie zwrotne PID Odczyt
1012h Stan PLC Odczyt
1013h Czestotliwos¢ wejsciowa impulsow, Odczyt
1015h Pozostaty czas pracy Odczyt
1016h Napiecie FIV przed korekta Odczyt
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1017h Napiecie FIC przed korekta Odczyt
1019h Predkosc liniowa Odczyt
101Ah Czas zasilania Odczyt
101Bh Biezacy czas pracy Odczyt
101Ch Impuls wejsciowy Odczyt
101Dh Ustawiony parametr 1000h Odczyt
101Fh Czestotliwos¢ gtéwna X Odczyt
1020h Czestotliwosé pomocnicza Y Odczyt
0001: Praca w przod
3000h 0002: Praca w tyt Odczyt
0003: Stop

Btedy przemiennika czestotliwosci

Rejestr Opis parametru Odczyt/zapis
0000 : Brak btedu
0001 : -

0002 : Nagty wzrost pradu

0003 : Nagty spadek pradu

0004 : Zbyt duzy pobdr pradu przy statej predkosci
0005 : Nagty wzrost napiecia

0006 : Nagty spadek napiecia

0007 : Zbyt duze napiecie przy statej predkosci
0008 : Problem z rezystorem buforowym

0009 : Za niskie napiecie

8000h 000A : Przeciagzenie falownika Odczyt
000B : Przecigzenie silnika

000C : Problem z zasilaniem falownika
000D : Problem z zasilaniem silnika
000E : Przegrzanie modutu

000F : Btad zewnetrzny

0010 : Nieprawidtowa komunikacja
0011 : Nieprawidtowe potgczenie
0012 : Btad wykrycia pradu

0013 : Btad parametréw silnika

0014 : Btad enkodera/karty PG
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0015 : Nieprawidtowe parametry odczyt/zapis
0016 : Btagd hardware’u falownika

0017 : Zwarcie obwodu silnika

0018 : -

0019 : -

001A : Czas pracy osiggniety

001B: Btad zdefiniowany przez uzytkownika 1
001C: Btad zdefiniowany przez uzytkownika 2
001D: Zsumowany czas zasilania osiggniety
001E : Obcigzenie wynosi 0

001F : Zanik sprzezenia zwrotnego PID podczas pracy
0028 : Btad ograniczenia pradu przemiennego
0029 : Btad przetaczenia silnika podczas pracy
002A: Zbyt duze odchylenie predkosci

002B : Za duza predkosé silnika

002D : Za duza temperatura silnika

005A : Btad ustawienia impulséw enkodera
005B : Niepodtaczony enkoder

005C : Btad ustawienia pozycji poczatkowej
00S5E : Btad odczytu predkosci
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Btedy komunikacji

Rejestr Opis parametru Odczyt/zapis

0000: Brak btedu

0001: Zte hasto

0002: Bfad sygnatu sterujacego
0003: Btad CRC

8001h 0004: Nieprawidtowy adres Odczyt
0005: Nieprawidtowy parametr

0006: Nieprawidtowy parametr korekty
0007: System zablokowany

0008: Operacja EEPROM
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Lista parametrow

Jesli parametr PP.00 ustawiony jest na niezerowg liczbe, to ochrona parametréow jest wtgczona. Aby
wejs¢ do menu, nalezy wprowadzi¢ prawidtowe hasto uzytkownika. Aby anulowaé funkcje ochrony
hastem, nalezy wejs¢ do menu (po uprzednim wpisaniu hasta) i ustawi¢ PP.00 na 0.

Symbole w tabeli parametréw, mowig o tym, kiedy i czy dany parametr moze by¢ modyfikowany:

"Y¢": Parametr moze byé modyfikowany, gdy przemiennik jest w stanie stopu lub pracy.

"S": Parametr nie moze byé modyfikowany, gdy przemiennik jest w stanie pracy.

"-": Parametr jest rzeczywiscie zmierzong wartoscia i nie moze by¢ modyfikowany.

"o": Parametr jest parametrem fabrycznym i moze by¢ ustawiony tylko przez producenta.

Kod Nazwa I Wartos¢ | Wiasc
. Zakres ustawien i opis ; . ..
funkcji parametru domyslna | iwosc
Grupa P0: Podstawowe parametry
Wybér rodzaju 1:Typ G (obc‘la.zenlla sta.’romomentowe, ciezki ro.zruch) . Zalezy od N
P0.00 L 2: Typ P (obcigzenia zmiennomomentowe, lekki rozruch, np. Wentylatory i
obcigzenia modelu
pompy)
Rodzaj 0: Sterowanie skalarne; stata zalezno$¢ U/f (napiecie/czestotliwosci)
P0.01 . . . 0 *
sterowania 1: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SFVC)
s 0: Wbudowany panel sterowania
W t
P0.02 s ynba?L:ZsiZ(:tz 1: Terminal wejs$¢ cyfrowych 0 *
Ve 2: Protokét komunikacyjny
Cyfra jednosci (Zrédto czestotliwosci):
0: X jako gtéwne Zrédto czestotliwosci
1: Operacja matematyczna na zrédtach X i Y (rodzaj operacji okreslany
poprzez wartos¢ ustawiong w liczbie dziesigtek tego parametru)
Kombinacja 2: Przechzan!e s!e pom!edzy %rc,)dfem X | zrodiem Y B -
. 3: Przetaczanie sie pomiedzy zrodtem X i operacjg na zrédtach ,XiY
P0.03 ustawien zrédta L . . . . . . . S 00 *
crestotliwodci 4: Przetgczanie sie pomiedzy zrédtem Y i operacjg na zrédtach ,XiY
& Cyfra dziesigtek (Operacja na zrédle X i Y):
0: X+Y
1: XY
2: MAX(X; Y)
3: MIN(X; Y)
0: Ustawianie cyfrowe (Warto$¢ poczgtkowa ustawiona w P0.10;
modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i czuwania przyciskami
GORA/DOt; przy utracie zasilania i jego powrocie warto$¢ nie zostanie
P0.04 Wybdr zrodta zapamietana przez urzadzenie) 0 *
czgstotliwosci X | 1: Ustawianie cyfrowe (Wartos¢ poczatkowa ustawiona w P0.10;
modyfikacja tej czestotliwosci podczas pracy i czuwania przyciskami
GORA/DOt; przy utracie zasilania i jego powrocie warto$¢ zostanie
zapamietana przez urzadzenie)
2: Wejscie analogowe FIV
3: Wejscie analogowe FIC
7rédto 4: Wb_L!dpwany Potencjometr
P0.05 czestotliwosci 3 WEJSF'E szybkie (53), ) 0 *
pomocniczej Y 6: Multispeed (predkosci krokowe)
7: PLC
8: PID
9: Komunikacja MODBUS RTU
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Kod Nazwa L. . Wartos¢ ; W
.. Zakres ustawien i opis , tasci
funkcji parametru domysina Y.
wos¢
Wybdr wartosci
odniesienia . -
P0.06 - 0: Wzgledem mzj\ksymalrjejl wartosci o 0 %
L 1: Wzgledem gtéwnego Zrédta czestotliwosci X
zrédfa
czestotliwosci Y
po.o7 | Zakreszrodla oo 1500 100% *
czestotliwosci Y
poog | &% 0.00s — 65000.00s Zalety od %
przyspieszania 1 modelu
poog | CZashamowania | o 50 och00.00s Zalezy od *
1 modelu
Czestotliwosé
P0.10 bazowa po 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna (P0.12) 50.00 Hz bAe
uruchomieniu
Kierunek 0: Obroty do przodu
PO.11 .
0 obrotéw silnika 1: Obroty wsteczne 0 ®
poap | CASTOUWOSC 5 00 Hz - 320.00Hz 50.00Hz *
maksymalna
0: Wartos¢ parametru P0.12
Sposdb 1: Wejscie analogowe FIV
PO.13 za}dawam? _ 2: Wejscie analogowe FIC 0 *
gornego limitu 3: Zarezerwowany
czestotliwosci 4: Wejscie impulsowe
5: Komunikacja MODBUS
P0.14 Gorny l.lmlt, . Dolny limit czestotliwosci P0.16 — Czestotliwos¢ maksymalna P0.12 50.00 Hz *
czestotliwosci
Odchylenie
P0.15 gbrnego limitu 0.00Hz — Czestotliwos¢ maksymalna P0.12 0.00 Hz *
czestotliwosci
po.1ig | Dolnagranica 0.00Hz - Gérny limit czestotliwosci P0.14 0.00 Hz *
czestotliwosci
P0.17 Czestotllwpsc 1KHz - 16.0kHz Zalezy od %
kluczowania modelu
Zmiana
totli Sci . . 2 .
c2Gsto IWC.)SCI 0: Funkcja wytgczona, czestotliwos¢ kluczowania stata
kluczowania w . S . L L
P0.18 salesnodci od 1: Funkcja wiaczona, czestotliwos$¢ kluczowania zmienia sie w zaleznosci od 1 *
temperatury temperatury przemiennika czestotliwosci
przemiennika
Rozdzielczode
czc;zsune czo$é 0: 1s
P0.19 r2yspieszania/h 1:0.1s 1 *
przysp . 2:0.01s
amowania
Odchylenie
wartosci
P0.21 czestotliwosci 0.00Hz — Maksymalna czestotliwos$¢ P0.12 0.00 Hz *
przy operacjach
zrodet XiY
Rozdzielczosé¢
L 0:0.1 Hz
P0.22 ustaW|e.n|a N 1: 0.01 Hz 2 *
czestotliwosci
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Kod Nazwa L. . Wartos¢ \'Niast
.. Zakres ustawien i opis ), ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Zapamigtanie
ustawionej
P0.23 wart«.:)s'ci’ . 0: Bez zapisu wartos’ci o N 0 %
czestotliwosci 1: Zapamietanie ustawionej wartosci
przy zadawaniu
cyfrowym
Czestotliwosé sy
0: Maksymalna czestotliwos$¢ (P0.12)
bazowa dla czasu . o
P0.24 przyspieszania/h 1: Ustawiona czestotliwos¢ 0 *
. 2:100 Hz
amowania
Czestotliwosé
bazowa w trybie
. 1: Zadana czestotliwosé
czestotliwosci
(przyciski
GORA/DOt)
Cyfra jednosci: Powigzanie polecen panelu operacyjnego ze zrédfa
czestotliwosci
0: Brak powigzania
1: Ustawienie cyfrowe (przyciski GORA/DOL)
2: FIC
3: FIC
Powigzanie 4: Zarezerwowane
Zrédta polecen ze | 5: Wejscie impulsowe (S3)
P0.26 Zrédtem 6: Predkosci multi-speed 000 *
czestotliwosci 7: Prosty PLC
8: PID
9: Komunikacja MODBUS
Cyfra dziesigtek: Powigzanie polecen terminali |0 ze zrodtem czestotliwosci
(ustawienia 0-9 takie jak dla cyfry jednosci)
Cyfra setek: Powigzanie polecen komunikacji ze zrédtem czestotliwosci
(ustawienia 0-9 takie jak dla cyfry jednosci)
Grupa P1: Parametry startu i stopu
0: Start bezposredni
P1.00 Tryb startu 1: Sledzenie predkosci juz pracujacego silnika 0 e
2: Wstepne wzbudzenie silnika
Tryb sledzle!'na 0: Start od czestotliwosci zatrzymania
P1.01 predko§C| 1: Start od zerowej predkosci 0 *
obrotowej przy . .
. 2: Start od predkosci maksymalnej
starcie
Predkosc
P1.02 sledzenia | 1 100 20 *
predkosci
obrotowej
pro3 | CHSTOUWOSE 4 oo 10,00k 0.00Hz %
poczatkowa
Czas
proa | Utraymywania 0 160.0s 0.0 *
czestotliwosci
poczatkowej
p1 Prad
05 ’ hamowania DC 0% - 100% (wartos¢ pragdu bazowego w rozdziale 4.2) 0% *
przed startem
P1. Czas
06 hamowania DC 0.0s — 100.0s 0.0s *
przed startem
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Kod Nazwa L. . Wartosé ‘.Ma%
. Zakres ustawien i opis , ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Krzywa 0: Krzywa liniowa przyspieszania/hamowania
P1.07 przyspieszania/h | 1: Krzywa S przyspieszania/hamowania wersja A 0 *
amowania 2: Krzywa S przyspieszania/hamowania wersja B
Proporcja czasu
P1.08 krzywej S 0.0% - (100.0%-P1.09) 30.0% *
podczas startu
Proporcja czasu
P1.09 krzywej S 0.0% - (100.0%-P1.08) 30.0% *
podczas
hamowania
P1.10 Tryb zatrzymania O Hamowan!e zrampa czas-u . 0 *
1: Hamowanie wolnym wybiegiem
Czestotliwosé
P1.11 inicjalizacji 0.00 Hz - Czestotliwos¢ maksymalna 0.00Hz *
hamowania DC
P1.12 Opotnienie | 4 o _ 36,05 0.0s *
hamowania DC
P1.13 Prad hTDr‘r(;owama 0% - 100% (wartos¢ pragdu hamowania w rozdziale 4.2) 0% ¢
pr1a | haDrgowa”'a 0.0s — 36.05 0.0s %
Wspotczynnik
P1.15 pracy modutfu 0% - 100% 100% *
hamowania
Grupa P2: Parametry silnika
Wybdr typu 0: Silnik asynchroniczny zwykty
P2.00 S I . . . L 0 *
silnika 1: Silnik asynchroniczny o zmiennej czestotliwosci
pao1 | ZMAMIonOWa | g4 - 30.0kw zalezyod |
moc silnika modelu
P2.02 Znamionowe |\, qqqy zalezyod |
napiecie silnika modelu
YA i Zalez
P2.03 namionowy | 4 1A - 655.35A alezy od *
prad silnika modelu
Znamionowa Zalesv od
P2.04 czestotliwosé 0.01Hz — czestotliwos¢ maksymalna Y *
. modelu
silnika
Znamionowa Zalezv od
P2.05 predkosé 1-65535 obr/min y *
o modelu
obrotowa silnika
Rezystancja Zalezy od
P2.06 . 0.001Q - 30.000Q *
stojana modelu
Rezystancja Zalezy od
P2.07 - 0.001Q - 65.535 Q *
wirnika modelu
P2.08 Indukeyinose | 511 - 655.35mH Zalezyod |
rozproszenia modelu
P2.09 Indukeyinose 1 4 11 - 6553.5mH zalezyod |
wzajemna modelu
- Zale;
P2.10 Prad biegu 0.01A - P2.03 alezy od *
jatowego modelu
P2.11 —P2.36: Zastrzezone
Auto-tunin 0: Brak auto-tuningu
p2.37 I & 1: Auto-tuning statyczny (niepetny) 0 *
silnika . .
2: Auto-tuning dynamiczny (petny)
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

Grupa P3:

Sterowanie wektorowe

P3.00

Wzmocnienie
regulatora Kpl

1-100

30

P3.01

Czas catkowania
Wzmocnienie
regulatora Kil

0.01s - 10.00s

0.50s

P3.02

Czestotliwosé
przetaczenia 1

0.0-P3.05

5.00Hz

P3.03

Wzmocnienie
regulatora Kp2

0-100

20

P3.04

Czas catkowania
Wzmocnienie
regulatora Ki2

0.01s-10.00s

1.00s

P3.05

Czestotliwosé
przetagczenia 2

P3.02 — maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa

10.00Hz

P3.06

Wzmocnienie
kompensacji
poslizgu
sterowania
wektorowego

50% - 200%

100%

P3.07

Stata czasowa
filtru petli
predkosci

0.000s - 0.100s

0.000s

P3.08

Wzmocnienie
hamowania
(strumienia) w
trybie
wektorowym

0-200

64

P3.09

Zrédto gérnego
ograniczenia
momentu przy
sterowaniu
predkoscia

:P3.10

FIV

FIC

: Zarezerwowane

: Ustawienie impulsowe (S3)
: Komunikacja MODBUS

: MIN (FIV;FIC)

: MAX (FIV;FIC)

P3.10

Wartosé
cyfrowego
ustawienia

gornego limitu

momentu przy
sterowaniu
predkoscia

10.0-200.0%

150.0%

P3.13

Regulacja
wzbudzenia
czton
proporcjonalny

0-60000

2000

P3.14

Regulacja
wzbudzenia
czton catkujacy

0 - 60000

1300

P3.15

Regulacja
momentu
obrotowego
czton
proporcjonalny

0-60000

2000
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Kod Nazwa L. . Wartosé \'Nias,
.. Zakres ustawien i opis ; ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Regulacja
P3.16 momentu 0 - 60000 1300 *
obrotowego
czton catkujacy
Regulacja 0: Nieaktywna
P3.17 predkosci w petli | 1: Aktywna 0 o
P3.18 — P3.22 — Zastrzezone
Grupa P4: Sterowanie skalarne U/f
0: Krzywa liniowa U/f
1: Wielopunktowa krzywa U/f
2: Krzywa kwadratowa U/f
3: Czesciowe obnizenie momentu — krzywa 1.2
Rodzaj krzywej | 4: Cze$ciowe obnizenie momentu — krzywa 1.4
P4.00 . o 0 *
u/f 6: Czesciowe obnizenie momentu — krzywa 1.6
8: Czesciowe obnizenie momentu — krzywa 1.8
9: Zarezerwowane
10: Catkowita separacja krzywej U/f
11: Czesciowa separacja krzywej U/f
P4.01 Podbicie 0.0% - 30.0% Zalezyod |
momentu modelu
Czestotliwos¢
P4.02 odciecia podbicia | 0.00Hz — Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa 50.00Hz *
momentu
Wielopunktowa
P4.03 krzywa U/f - 0.00Hz - P4.05 0.00Hz *
punkt f1
Wielopunktowa
P4.04 krzywa U/f — 0.0% - 100.0% 0.0% *
punkt V1
Wielopunktowa
P4.05 krzywa U/f — P4.03 - P4.07 0.00Hz *
punkt f2
Wielopunktowa
P4.06 krzywa U/f — 0.0% - 100.0% 0.0% *
punkt V2
Wielopunktowa
P4.07 krzywa U/f — P4.05 — znamionowa czestotliwos¢ silnika (P2.04) 0.00Hz *
punkt f3
Wielopunktowa
P4.08 krzywa U/f - 0.0% - 100.0% 0.0% *
punkt V3
Kompensacja
P4.09 poslizgu przy | ¢ ho. 500.0% 0.0% *
sterowaniu
skalarnym
Wzmocnienie
pato | emowama g 500 64 %
(strumienia) w
trybie skalarnym
Wspétczynnik
Pa.11 tiumierl'ia 0-100 Zalezy od %
oscylacji w modelu
sterowaniu U/f
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Kod Nazwa ... Wartos¢ | Wiasc
. Zakres ustawien i opis ; . ..
funkcji parametru domyslna | iwosc
0: Ustawienie cyfrowe (parameter P4.14)
1: Wejscie analogowe FIV
2: Wejscie analogowe FIC
Zrédto napiecia | 3: Zarezerwowane
P4.13 przy separacji 4: Ustawienie impulsowe (S3) 0 *
krzywej U/f 5: Multi-speed
6: Prosty PLC
7:PID
8: Komunikacja MODBUS
Ustawienie
P4.14 cyfroweﬂnapleaa. 0V — napiecie znamionowe silnika (P2.02) ov *
separacji krzywej
u/f
Czas narastania
P4.15 napleclaprzy | g q_1000.0s 0.0s *
separacji krzywej
u/f
Czas spadku
P4.16 NAPIECIa przy g 5 _1000.0s 0.0s *
separacji krzywej
u/f
Grupa P5: Terminale wejsciowe
Konfiguracja 0: Brak funkgji
P5.00 wejscia FWD 1: Start do przodu 1 *
2: Start do tytu
3: Sterowanie tréjprzewodowe
4:JOG do przodu
: i 5:JOG do tytu
P5.01 5,2??5:?37 6: Inkrementacja, terminal UP/GORA 2 *
7: Dekrementacja, terminal DOWN/DOt
8: Stop wolnym wybiegiem
9: Reset btedu (RESET)
10: Pauza
11: Wejscie normalnie otwarte (NO) dla zewnetrznego btedu
12: Terminal 1 predkosci multi-speed
13: Terminal 2 predkosci multi-speed
14: Terminal 3 predkosci multi-speed
15: Terminal 4 predkosci multi-speed
16: Terminal 1 dla wyboru czasu przyspieszania/hamowania
17: Terminal 2 dla wyboru czasu przyspieszania/hamowania
18: Przetgcznik pomiedzy zrédtami czestotliwosci
19: Kasowanie wartosci czestotliwosci (zadawanie przy pomocy wejs¢
cyfrowych lub panelu sterowania)
Konfiguracja 20: Zacisk przetaczania zrédta polecen sterujacych
P5.02 wejécia S1 21: Zabronione przyspieszanie/hamowanie 9 *
22: Pauza PID
23: Reset stanu PLC
24: Pauza wykrycia wahania czestotliwosci
25: Wejscie licznika
26: Reset licznika
27: Wejscie dtugosci licznika
28: Reset dtugosci licznika
29: Wytaczenie kontroli momentu obrotowego
30: Wejscie impulsowe (tylko wejscie S3)
31: Zarezerwowany
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Kod Nazwa ... Wartos¢ | Wiasc
.. Zakres ustawien i opis ; . ..
funkcji parametru domyslna | iwos¢
Konfiguracja
P5.03 wejs’gcia SZJ 32: Inicjalizacja hamowania DC 12 *
33: Wejscie normalnie zamkniete (NC) zewnetrznego btedu
34: Modyfikacja czestotliwosci zabroniona
35: Odwrdcenie kierunku dziatania PID
36: Terminal 1 zewnetrznego stopu
37: Zacisk przetgczania zrédta polecen 2
38: Wstrzymanie cztonu catkujacego PID
Konfiguracja 39: Prze"rqczlar.ﬁe pomiedzy gtéwnym Zzrédtem czestotliwosci X a
P5.04 I czestotliwoscig zadang 13 *
wejscia S3 . . . L .
40: Przetgczanie pomiedzy Zzrédtem czestotliwosci pomocniczej Y a
czestotliwoscia zadana
43: Przetaczanie parametréw PID
46: Przetgcznik pomiedzy kontrolg czestotliwosci a kontrolg momentu
47: Awaryjne zatrzymanie
48: Terminal 2 zewnetrznego stopu
49: Hamowanie DC
PS5 05 Konfi'gl.,uracja 50: Wyczysé biezacy czas pracy 0 *
wejscia S4
ps.o | Crasfitrowania | 40001 ooos 0.010s 2
wejsé cyfrowych
0: 2-przewodowe tryb 1
P5.11 Tryb s’F?r'owa.nia 1: 2-przewodowe tryb 2 0 %
wejsciami 2: 3-przewodowe tryb 1
3: 3-przewodowe tryb 2
Skok
czestotliwosci
P5.12 podczas 0.01Hz/s - 65.535Hz/s 1.00Hs/s *
ustawiania
cyfrowego
UP/DOWN
Minimalna
P5.13 wartosc¢ krzywej | 0.00V - P5.15 0.00v *
1 wejscia FI
Procentowe
ustawienie
ps.1q | Odpowiadajace | n, 6000 1100.0% 0.0% *
minimalnej
wartosci krzywe;j
1 wejscia FI
Maksymalna
P5.15 wartos¢ krzywej | P5.13 - 10.00V 10.00V *
1 wejscia FI
Procentowe
ustawienie
ps.1g | odpowiadajace | 5 oo - +100.0% 100.0% *
maksymalnej
wartosci krzywej
1 wejscia FI
ps.1y | Cesfiltrowania | 0 10.00s 0.10s *
krzywej 1 FI
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witasc
iwosé

P5.18

Minimalna
wartosc¢ krzywej
2 wejscia Fl

0.00V - P5.20

0.00v

P5.19

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce
minimalnej
wartosci krzywej
2 wejscia Fl

-100.00% - +100.0%

0.0%

P5.20

Maksymalna
wartosc¢ krzywej
2 wejscia Fl

P5.18 - 10.00V

10.00V

P5.21

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce
maksymalnej
wartosci krzywej
2 wejscia Fl

-100.00% - +100.0%

100.0%

P5.22

Czas filtrowania
krzywej 2 Fl

0.00s - 10.00s

0.10s

P5.23

Minimalna
wartosc¢ krzywej
3 wejscia FI

0.00V - P5.25

0.00v

P5.24

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce
minimalnej
wartosci krzywe;j
3 wejscia Fl

-100.00% - +100.0%

-100.0%

P5.25

Maksymalna
wartosc¢ krzywej
3 wejscia Fl

P5.18 - 10.00V

10.00V

P5.26

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce
maksymalnej
wartosci krzywe;j
3 wejscia FI

-100.00% - +100.0%

100.0%

P5.27

Czas filtrowania
krzywej 3 FI

0.00s - 10.00s

0.10s

P5.28

Wartos¢
minimalna
podawana na
wejscie
impulsowe

0.00kHz - P5.30

0.00kHz

P5.29

Procentowe
ustawienie
odpowiadajace
minimalnej
wartosci
podawanej na
wejscie
impulsowe

-100.00% - +100.0%

0.0%

P5.30

Wartos¢
maksymalna
podawana na

wejscie

impulsowe

P5.28 - 50.00kHz

50.00kHz
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Kod Nazwa L. . Wartos¢ ‘.Ma%
. Zakres ustawien i opis ) ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Procentowe
ustawienie
odpowiadajace
P5.31 maksymalnej |, 55 500 - +100.0% 100.0% *
wartosci
podawanej na
wejscie
impulsowe
Czas filtrowania
P5.32 wejscia 0.00s - 10.00s 0.10s *
impulsowego
Cyfra jednosci - Wybdr krzywej wejscia FIV:
1: Krzywa 1 (2-punktowa, zobacz parametry P5.13 - P5.16)
2: Krzywa 2 (2-punktowa, zobacz parametry P5.18 - P5.21)
. .| 3:Krzywa 3 (2-punktowa, zobacz parametry P5.23 - P5.26)
P5.33 WyborF'rrzyweJ 4: Krzywa 4 (4-punktowa, zobacz parametry C6.00 - C6.07) 321 *
5: Krzywa 5 (4-punktowa, zobacz parametry C6.08 - C6.15)
Cyfra dziesigtek - Wybor krzywej wejscia FIC:
1-5, zakres ustawien taki sam jak wejscia FIV
Cyfra setek: Zarezerwowane
Cyfra jednosci - Ustawienie wartosci wejscia FIV mniejszego niz minimalna
Ustawienie wartos¢ wejsciowa:
wartosci Fl 0: Minimalna wartos$¢ wejscia Fl
mniejszej niz 1:0.0%
P5.34 minimalna Cyfra dziesigtek - Ustawienie wartosci wejscia FIC mniejszego niz minimalna 000 o
wartos¢ wartos$¢ wejsciowa
wejsciowa 0-1 takie sale jak dla cyfry jednosci
Cyfra setek - zarezerwowane
Opdznienie
P5.35 zadziafania 0.0s - 3600.0s 0.0s *
wejscia FWD
Opdinienie
P5.36 zadziatania 0.0s - 3600.0s 0.0s *
wejscia REV
Opdinienie
P5.37 zadziatania 0.0s - 3600.0s 0.0s *
wejscia S1
Cyfra jednosci — tryb wejscia FWD:
0: NO
Wybdér NO/NC 1:NC
P5.38 dla wejsé¢ Cyfra dziesiatek - Tryb wejscia REV (0-1, ustawienia jak cyfry jednosci) 00000 *
cyfrowych 1 Cyfra setek - Tryb wejscia S1 (0-1, ustawienia jak cyfry jednosci)
Cyfra tysiecy - Tryb wejscia S2 (0-1, ustawienia jak cyfry jednosci)
Cyfra dziesieciu tysiecy - Tryb wejscia S3 (0-1, ustawienia jak cyfry jednosci)
Wybdr NO/NC | Cyfra jednosci — tryb wejscia S4:
P5.39 dla wejsé¢ 0: NO 0 *
cyfrowych 2 1:NC
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Kod Nazwa
funkcji parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witasc
iwosé

Grupa P6: Terminale wyjs¢

Tryb wyjscia

P6.00 MO1

[

: Wyjsciowy sygnat przetaczajacy

Funkcja wyjscia
MO1 (wyjscie
typu otwarty

kolektor)

P6.01

Funkcja wyjscia
P6.02 przekaznikowego
(RA-RB-RC)

: Brak funkcji

: Przemiennik w trybie pracy

: Zatrzymanie falownika z btedem (stop)

: Wykrycie poziomu czestotliwosci FDT1

: Wykryto zakres czestotliwosci pracy

: Wykrycie zerowej predkosci pracy

: Ostrzezenie o przecigzeniu silnika

: Ostrzezenie o przecigzeniu falownika

: Osiggnieto zadang wartos¢ licznika

: Osiggnieto posrednig wartos¢ licznika

: Osiggnieto dtugosé¢

: Ukonczenie cyklu PLC

: Osiggniecie czasu pracy

: Przekroczono limity czestotliwosci

: Przekroczono limity momentu

: Gotowos¢ do pracy

:FIV>FIC

: Osiggnieto gorny limit czestotliwosci

: Osiggnieto dolny limit czestotliwosci

: Niskie napiecie na wyjsciu

: Ustawienia komunikacji

22: Zarezerwowane

: Wykrycie zerowej predkosci pracy 2

: Osiggnieto czas wiaczenia przemiennika
: Osiggnieto poziom czestotliwosci FDT2
: Osiggnieto wartos¢ czestotliwosci 1

: Osiggnieto warto$¢ czestotliwosci 2

: Osiggnieto warto$¢ pradu wyjsciowego 1
: Osiggnieto warto$¢ pradu wyjsciowego 2
: Osiggnieto czas funkcji timera

: Przekroczono limit wejscia FIV

: Obcigzenie réwne 0

: Obroty wsteczne

: Wykrycie zerowej wartosci pradu

: Osiggnieto temperature modutu

: Przekroczono programowy limit pradu
: Osiggnieta dolna granica czestotliwosci
s Alarm

: Zarezerwowane

: Biezacy czas pracy osiggniety

oo~ WNEFO
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Kod Nazwa .. Wartos¢ | Wtasc
. Zakres ustawien i opis ; . ..
funkcji parametru domyslna | iwosc
0: Czestotliwos¢ pracy
1: Zadana czestotliwosé
Funkcja wyjscia 2: Prad WYJSCIO_V,VY
P6.07 analogowego 3 Momen.tlwlyjsuowy 0 hAe
FOV 4: Moc wyjsciowa
5: Napiecie wyjsciowe
6: Wyjscie impulsowe
7: Napiecie wejscia FIV
8: Napiecie wejscia FIC
9: Zarezerwowane
10: Dtugos¢
. 11: Warto$¢ licznika
P6.08 Zastrzezony 12: Ustawienie komunikacji
13: Predkos¢ obrotowa silnika
14: Prad wyjsciowy
15: Napiecie wyjsciowe
P6.09 Zastrzezony
Wspodtczynnik
pe.ao | PEESUNISCId 140 0% - +100.0% 0.0% *
punktu zerowego
FOV
P6.11 Wzmocnienie |, 65_410.00 1.00 %
wyjscia FOV
P6.12 Zastrzezony
P6.13 Zastrzezony
Opdinienie
P6.17 zadziatania 0.0s — 3600.0s 0.0s Ae
wyjscia MO1
Opdinienie
P6.18 zadziatania 0.0s —3600.0s 0.0 *
wyjscia RA-RB-RC
P6.19 Zastrzezony
P6.20 Zastrzezony
P6.21 Zastrzezony
Cyfra jednosci — Tryb wyjscia M01:
Tryb sterowania 0: NO (normalnie otwarty)
P6.22 wyjéé 1: NC (normalnie zamkniety) 00 *
Cyfra dziesigtek — Tryb wyjscia RA-RB-RC:
0-1, ustawienia takie same jak dla M01
Grupa P7: Panel sterowania i wyswietlacz
Wspodtczynnik
P7.00 korekcji mocy 0.0-200.0 100.0 *
wyjsciowej
P7.01 Zastrzezony
Funkcja . . . .
. 0: Przycisk STOP/RESET jest aktywny tylko w trybie sterowania z panelu
P7.02 przycisku 1: Przycisk STOP/RESET jest aktywny w kazdym trybie sterowania ! *
STOP/RESET )
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Kod Nazwa
funkcji parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

Parametry
wyswietlane na
panelu w trybie

pracy 1

P7.03

0000 — FFFF

Bit0O:
Bit01:
Bit02:
Bit03:
Bit04:
Bit05:
Bit06:
Bit07:
Bit08:
Bit09:
Bit10:
Bitl1:
Bit12:
Bit13:
Bit14:
Bit15:

Czestotliwosé pracy 1 (Hz)
Zadana czestotliwos¢ (Hz)
Napiecie szyny DC (V)
Napiecie wyjsciowe (V)
Prad wyjsciowy (A)

Moc wyjsciowa (kW)
Moment wyjsciowy (%)
Status wejs¢

Status wyjscia cyfrowego
Napiecie wejscia FIV (V)
Prad wejscia FIC (mA)
Zastrzezone

Wartos¢ licznika

Wartos¢ dtugosci
Wskaznik obcigzenia predkosci
Zadana PID

1F

Parametry
wyswietlane na
panelu w trybie

pracy 2

P7.04

0000 — FFFF

Bit0O0:
Bit01:
Bit02:
Bit03:
Bit04:
Bit05:
Bit06:
Bit07:
Bit08:
Bit09:
Bit10:
Bit11:
Bit12:
Bit13:
Bit14:
Bit15:

Sygnat zwrotny PID

Krok PLC

Czestotliwos¢ impulséw (kHz)
Czestotliwos¢ pracy 2

Pozostaty czas pracy

Napiecie FIV przed korekcja
Prad FIC przed korekcja
Zastrzezony

Predkos¢ liniowa

Biezgcy czas uruchomienia (h)
Biezacy czas pracy (min)
Zadana czestotliwosé impulsu (Hz)
Ustawiona wartos¢ komunikacji
Zastrzezony

Czestotliwo$é zrédta X (Hz)
Czestotliwo$é Zzrodta Y (Hz)

00

Parametry
wyswietlane na
panelu w trybie

stopu

P7.05

0000 — FFFF

Bit0O:
Bit01:
Bit02:
Bit03:
Bit04:
Bit05:
Bit06:
Bit07:
Bit08:
Bit09:
Bit10:
Bitl1l:
Bit12:
Bit13:

Zadana czestotliwosc¢ (Hz)
Napiecie szyny DC (V)

Status wejs¢ cyfrowych

Status wyjscia cyfrowego
Napiecie FIV (V)

Prad FIC (mA)

Zastrzezony

Wartos¢ licznika

Wartos¢ dtugosci

Krok PLC

Wskaznik obcigzenia predkosci
Zadana PID

Zadana czestotliwos¢ impulséw (kHz)
Wartos¢ sygnatu zwrotnego PID
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Kod Nazwa L. . Wartos¢ ‘.Ma%
. Zakres ustawien i opis ) ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Wspodtczynnik
P7.06 wskaznika 0.0001 - 6.5000 1.0000 *
obcigzenia
predkosci
Temperatura
P7.07 radiatora 0.0°C - 150.0°C - o
przemiennika
Tymczasowa
P7.08 wersja 0.0°C - 150.0°C - .
oprogramowania
p7.09 | Sumanvenyaas | g eocssy ; .
pracy
P7.10 Zastrzezony o
P7.11 Wersja software | - - .
Liczba miejsc
dziesietnych 0: 0 miejsc po przecinku
P7 12 wspofczynr_ﬂka 1:1 m!ej_sce po przec!nku 1 %
wskazania 2: 2 miejsca po przecinku
obcigzenia 3: 3 miejsca po przecinku
predkosci
Sumaryczny czas
P7.13 uruchomienia Oh - 65535h - .
przemiennika
P7.14 Sumaryezny | oy _ 65535 kWh . .
pobdr mocy
Grupa P8: Funkcje pomocnicz
Czestotliwos¢ L
P8.00 predkoéci JOG 0.00Hz - Czestotliwos¢ maksymalna 2.00Hz *
Czas
P8.01 przyspieszania 0.0s - 6500.0s 20.0s *
predkosci JOG
Czas hamowania
.02 . .0s - . 20.
P8.0 predkosci JOG 0.0s - 6500.0s 0.0s e
P8.03 Czas 0.0s - 6500.0s Zalezyod |
przyspieszania 2 modelu
P8.04 Czas hamowania 0.05 - 6500.0s Zalezy od %
2 modelu
P8.05 czas 0.0s - 6500.0s Zalezyod |
przyspieszania 3 modelu
P8.06 Czas hamowania 0.05 - 6500.0s Zalezy od "
3 modelu
P8.07 Czas 0.0s - 6500.0s Zalezyod |
przyspieszania 4 modelu
P8.08 Czas hamowania 0.0s - 6500.0s Zalezy od %
4 modelu
P8.09 Czgstotliwose 0.00Hz- Czestotliwo$¢ maksymalna 0.00Hz *
skoku 1
P8.10 Czgstotliwosc 0.00Hz- Czestotliwos¢é maksymalna 0.00Hz *
skoku 2
Amplituda
P8.11 czestotliwosci 0.00Hz- Czestotliwos¢ maksymalna 0.00Hz *
skoku
Opéinienie
P8.12 zmiany kierunku | 0.00s - 3000.0s 0.0s *
obrotéw
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

P8.13

Blokada zmiany
kierunku
obrotow do tytu

0: Zmiana kierunkdw obrotéw do tytu dozwolona
1: Zmiana kierunkéw obrotéw do tytu niedozwolona

P8.14

Tryb pracy przy
zadanej
czestotliwosci
nizszej niz dolna
granica
czestotliwosci

0: Praca z czestotliwoscig dolnego limitu
1: Stop
2: Praca z zerowa predkoscia

P8.15

Podziat
momentu

0.00Hz - 10.00Hz

0.00Hz

P8.16

Posrednia suma
czasu wiaczenia
przemiennika

Oh - 65000h

Oh

P8.17

Posrednia suma
czasu pracy
przemiennika

Oh - 65000h

Oh

P8.18

Ochrona przed
uruchomieniem

0: Nie
1: Tak

P8.19

Wykrycie
wartosci
czestotliwosci
FDT1

0.00Hz - czestotliwos¢é maksymalna

50.00Hz

P8.20

Histereza
wartosci
czestotliwosci
FDT1

0.0%-100.0% (poziom czestotliwosci FDT1)

5.0%

P8.21

Zakres wykrycia
czestotliwosci
zadanej

0.00 - 100% (czestotliwos¢é maksymalna)

0.0%

P8.22

Czestotliwos¢
skoku podczas
procesu
przyspieszania/h
amowania

0: Wyfaczone
1: Wiaczone

P8.25

Wartos¢
czestotliwosci
przetaczenia
pomiedzy
czasem
przyspieszania 1i
czasem
przyspieszania 2

0.00Hz - Czestotliwos¢ maksymalna

0.0Hz

P8.26

Wartos¢
czestotliwosci
przetaczenia
pomiedzy
czasem
hamowania 1 i
czasem
hamowania 2

0.00Hz - Czestotliwos¢ maksymalna

0.0Hz

P8.27

Priorytet sygnatu
JOG

0: Nieaktywny
1: Aktywny

P8.28

Wykrycie
wartosci
czestotliwosci
FDT2

0.00Hz - Czestotliwosé maksymalna

50.00Hz
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

P8.29

Histereza
wykrycia
czestotliwosci
FDT2

0.0% - 100.0% (poziom FDT2)

5.0%

P8.30

Poziom
czestotliwosci
przy wykryciu

osiggniecia
wartosci
czestotliwosci 1

0.00 Hz - Czestotliwos¢ maksymalna

50.00Hz

P8.31

Histereza
osiggniecia
wartosci
czestotliwosci 1

0.0% - 100.0% (Czestotliwos¢ maksymalna)

0.0%

P8.32

Poziom
czestotliwosci
przy wykryciu

osiggniecia
wartosci
czestotliwosci 2

0.00 Hz - Czestotliwos¢ maksymalna

50.00Hz

P8.33

Histereza
osiggniecia
wartosci
czestotliwosci 2

0.0% - 100.0% (Czestotliwos¢ maksymalna)

0.0%

P8.34

Wykrycie
zerowego
poziomu pradu

0.0% - 300.0% (Znamionowy prad silnika)

P8.35

Opdinienie
zadziatania
wykrycia
zerowego
poziomu pradu

0.01s — 600.00s

0.10s

P8.36

Przekroczenie
progu pradu
wyjsciowego

0.0% (funkcja wykrycia wytaczona)
0.1% - 300.0% (znamionowy prad silnika)

200.0%

P8.37

OpOdinienie
wykrycia
przekroczenia
progu pradu
wyjsciowego

0.01s - 600.00s

0.00s

P8.38

Funkcja wykrycia
wartosci pradu
wyjsciowego 1

0.0% - 300.0% (znamionowy prad silnika)

100.0%

P8.39

Histereza
wykrycia
wartosci pradu
wyjsciowego 1

0.0% - 300.0% (znamionowy prad silnika)

0.0%

P8.40

Funkcja wykrycia
wartosci pradu
wyjsciowego 2

0.0% - 300.0% (znamionowy prad silnika)

100.0%

P8.41

Histereza
wykrycia
wartosci pradu
wyjsciowego 2

0.0% - 300.0% (znamionowy prad silnika)

0.0%

P8.42

Uruchomienie
funkcji timera

0: Funkcja wytgczona
1: Funkcja wtaczona
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

P8.43

Wybér zrédta
zadania czasu
timera

0: P8.44

1: FIV

2:VIC

3: Zastrzezone

P8.44

Zadany czas
timera

0.0 Min - 6500.0 Min

0.0 min

P8.45

Dolny limit
napiecia wejscia
FIV

0.00V - P8.46

3.10Vv

P8.46

Gorny limit
napiecia wejscia
FIV

P8.45-10.00V

6.80V

P8.47

Sygnalizacja
przekroczenia
temperatury
modutéw mocy

0 - 150°C

100°C

P8.48

Kontrola
wentylatora
chtodzacego

0: Wentylator pracuje tylko w trybie startu falownika
1: Ciggta praca wentylatora (rowniez w trybie stop falownika)

P8.49

Czestotliwos¢
wybudzenia

Czestotliwos¢ uspienia (P8.51) - Czestotliwos¢ maksymalna (P0.12)

0.00Hz

P8.50

Opdinienie
funkcji
wybudzenia

0.0s - 6500.0s

0.0s

P8.51

Czestotliwosc
uspienia

0.00Hz - Czestotliwos¢ wybudzenia (P8.49)

0.00Hz

P8.52

Opdznienie
wiaczenia funkcji
uspienia

0.0s - 3500.0s

0.0s

P8.53

Osiggniecie
biezacego czasu
pracy

0.0min - 6500.0min

0.0min

Grupa P9

: Zabezpieczenie i btedy

P9.00

Zabezpieczenie
przed
przecigzeniem
silnika

0: Wytgczone
1: Wigczone

P9.01

Wspotczynnik
wzmochienia
zabezpieczenia
przed
przecigzeniem
silnika

0.20-10.00

1.00

P9.02

Poziom
zadziatania
ostrzezenia przed
przecigzeniem
silnika

50% - 100%

80%

P9.03

Wzmocnienie
zabezpieczenia
przed

przepieciem

0 (brak zabezpieczenia przepieciowego) - 100

10
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Kod Nazwa L. . Wartos¢ \'Niast
. Zakres ustawien i opis ) ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Wartos¢
napiecia
po.o4 | ZAdZEana 4500 150% (zasilanie 3-fazowe) 130% %
zabezpieczenia
przed
przepieciem
Wzmocnienie
P9.05 zabezpieczenia 0-100 20 ¢
nadprgdowego
Wartos¢ pradu
wyjsciowego
P9.06 zadziatania 100% - 200% 150% *
zabezpieczenia
nadprgdowego
Funkcja
sprawdzenia
uziemienia
P9.07 silnika w 0: FunkCJ:a wytgczona 1 %
momencie 1: Funkcja wtgczona
wigczenia
zasilania
przemiennika
Liczba
P9.09 autoreseFéV\{ po 0-20 0 %
wystgpieniu
btedu
Aktywacja
wyjscia M0O1 .
P9.10 podczas O Bra.k’ a.kc1| 1 *
. 1: Wyjscie aktywne
autoresetowania
btedow
Odstep czasu
P9.11 pomiedzy auto- 0.1s-100.0s 1.0s *
resetami btedéw
Zabezpieczenie 0: Funkcja wytgczona — brak informowania o utracie fazy na wyjsciu
P9.13 przed .l:lt.rata f_azy 1:Funkcja wiaczona — w chwili utraty fazy wyjsciowej wystgpi btad ! {3
wyjsciowej
0: Brak btedu
1: OC — Ochrona modutu przemiennika
2: OC1 — Przecigzenie pragdowe podczas przyspieszana
3: OC2 — Przecigzenie pragdowe podczas hamowania
4: OC3 — Przecigzenie pradowe podczas pracy ze statg predkoscig
5: OU1 — Przecigzenie napieciowe podczas przyspieszania
6: OU2 — Przecigzenie napieciowe podczas hamowania
Rodzaj ostatnio 7:0U3 - I?rzgciaienie na?ieciowe podczas pracy ze statg predkoscia
P9.14 zapamietanego 8: przecqze.nle rez.ys'Fancp bufora . .
btedu 9: LU — Niskie n:ap}ec,e o
10: OL2 — Przecigzenie przemiennika
11: OL1 — Przeciazenie silnika
12: Zarezerwowane
13: Lo — Zanik fazy wyjsciowej na silnik
14: OH — Przegrzanie modutu mocy
15: EF — Zewnetrzny btad
16: CE — Btad komunikacji
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Kod Nazwa L. . Wartosé \'Niast
. Zakres ustawien i opis , ciwos
funkcji parametru domysina ¢
17: rAy — Btad stycznika
18: IE — Btgd pomiaru pradu
19: TE — btad auto-tuningu silnika
Rodzaj ostatnio | 20: Zarezerwowane
P9.15 zapamietanego | 21: EEP — Bfgd pamieci EEPROM - ¢

btedu 22: 0UOC - Btad hardwaru falownika
23: GND — Btad doziemienia

24: Zarezerwowane

25: Zarezerwowane

26: END1 — Osiagniecie czasu pracy

27: Zarezerwowane

28: Zarezerwowane

Rodzaj trzeciego | 29: END2 — Osiggnigcie czasu uruchomienia falownika
P9.16 zapamietanego | 30: LOAD — Wykrycie poziomu zerowego obcigzenia - .
btedu (ostatni) | 31: PIDE — Wykrycie utraty sygnatu zwrotnego PID
40: Btad ograniczenia krzywej pradu

41-43: Zarezerwowane

51: Zarezerwowane

Czestotliwos¢
przy wystapieniu
P9.17 trzeciego - - .
zapamietanego

btedu

Prad przy
wystapieniu
P9.18 trzeciego - - .
zapamietanego

btedu

Napiecie szyny
DC przy
P9.19 wystqpieniu ) ) R
trzeciego
zapamietanego
btedu

Stan wejsé
cyfrowych przy
P9.20 wysthieniu ) ) .

trzeciego
zapamietanego
btedu

Stan wyjs¢ przy
wystgpieniu
P9.21 trzeciego - - .
zapamietanego
btedu

Status
przemiennika
p9.22 przy wys’Fapieniu ) ) .
trzeciego
zapamietanego
btedu

Czas
uruchomienia
P9 23 przy wysFapieniu ) ) .
trzeciego
zapamietanego
btedu
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witasc
iwosé

P9.24

Czas pracy przy
wystapieniu
trzeciego
zapamietanego
btedu

P9.27

Czestotliwos¢
przy wystgpieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.28

Prad przy
wystapieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.29

Napigcie szyny
DC przy
wystgpieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.30

Stan wejs¢
cyfrowych przy
wystgpieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.31

Stan wyjs¢ przy
wystgpieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.32

Status
przemiennika
przy wystgpieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.33

Czas
uruchomienia
przy wystgpieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.34

Czas pracy przy
wystapieniu
drugiego
zapamietanego
btedu

P9.37

Czestotliwos¢
przy wystgpieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

P9.38

Prad przy
wystapieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu

P9.39

Napigcie szyny
DC przy
wystgpieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu

P9.40

Stan wejsé
cyfrowych przy
wystgpieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu

P9.41

Stan wyjs¢ przy
wystgpieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu

P9.42

Status
przemiennika
przy wystapieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu

P9.43

Czas
uruchomienia
przy wystgpieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu

P9.44

Czas pracy przy
wystapieniu
ostatnio
zapamietanego
btedu

P9.47

Wykonywane
akcje przy
ochronie przed
btedami 1

Cyfra jednosci — przecigzenie silnika (OL1):

0: Zatrzymanie wolnym wybiegiem

1: Hamowanie rampg i przejscie w tryb stop

2: Kontynuacja pracy

Cyfra dziesigtek — zastrzezone:

Cyfra setek — zanik fazy wyjsciowej na silnik (LO):
Ustawienie 0-2 jak dla cyfry jednosci.

Cyfra tysiecy — btgd zewnetrzny (EF):
Ustawienie 0-2 jak dla cyfry jednosci.

Cyfra dziesieciu tysiecy — btgd komunikacji (CE):
Ustawienie 0-2 jak dla cyfry jednosci.

00000
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Kod Nazwa ... Wartos¢ \'Nias,
.. Zakres ustawien i opis ) ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Cyfra jednosci — zastrzezone:
0: Zatrzymanie wolnym wybiegiem
1: Przetaczenie na regulacje U/f, hamowanie zgodnie z ustawionym trybem
zatrzymania
Wykonywane 2: Przetaczenie na regulacje U/f, kontynuacja pracy
P9.48 akcjg przy Cyfra dziesiqt‘ek— Btad pamigci.EEPROM (EEP): 00000 %
ochronie przed 0: Zatrzymanie wolnym wybiegiem
btedami 2 1: Hamowanie rampg i przejscie w tryb stop
Cyfra setek — zastrzezone:
Cyfra tysiecy — zastrzezone:
Cyfra dziesieciu tysiecy — Osiggniecie czasu pracy (END1):
Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr jednosci w P9.47
Cyfra jednosci — zastrzezone:
Cyfra dziesigtek — zastrzezone:
Cyfra setek — Osiggniecie czasu uruchomienia falownika (END2):
Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr jednosci w P9.47
Wykonywane . . o
akcje przy Cyfra tysngcy.— Wykrycie zergw?go progu obcigzenia (LOAD):
P9.49 . 0: Zatrzymanie wolnym wybiegiem 00000 *
ochronie przed . . L
btedami 3 1: Hamowanie r'ampa i przejscie wt_ryb 'st.op _ o o
2: Kontynuowac prace z 7% czestotliwosci znamionowej silnika i powrdcié¢
do ustawionej czestotliwosci jak obcigzenie powrdéci do normy.
Cyfra dziesieciu tysiecy — Wykrycie utraty sygnatu zwrotnego PID (PIDE):
Ustawienia parametru takie same jak dla cyfr jednosci w P9.47
P9.50 Zastrzezony
Wybér 0: Biezaca czestotliwos¢
czestotliwosci 1: Zadana czestotliwos¢
P9.54 pracy przy 2: Gorny limit czestotliwoséi 0 Y
wystgpieniu 3: Dolny limit czestotliwosci
btedu 4: Czestotliwosé zapasowa w przypadku wystapienia btedéw
Czestotliwos¢
zapasowa w
P9.55 przypadku 60.0%-100.0% (czestotliwos¢ maksymalna) 100.0% *
wystapienia
btedow
P9.56
P9.57 Zastrzezony
P9.58
Tryb zatrzymania 0: Funkcja wytgczona
P9.59 , przy 1: Hamowanie rampa 0 bAe
krotkotrwatym . Lo
. L 2: Hamowanie wolnym wybiegiem
zaniku zasilania
Napiecie szyny
DC, przy ktérym
przemiennik
P9.60 pracuje ze statg 0.0% - 100.0% 0.0% ¢
czestotliwoscig
kompensujac
napiecie
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. Zakres ustawien i opis ) ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Czas, po ktorym
przemiennik
uzna, ze napiecie
P9.61 szyny DC 0.00s —100.00s 0.50s *
powrdcito do
normalnego
stanu
Wartosé
napiecia szyny
DC po zaniku
P9.62 zasilania, ktdre 60.0% - 100.0% (standardowe napiecie szyny DC) 80.0% Y
uznawane jest na
napiecie
normalne
Zabezpieczenie
P9.63 wy.kryciz? 0: Funkq:a wyltaczona 0 %
obcigzenia 1: Funkcja wtaczona
rownego 0
Wartosé
P9.64 wykrycia 0.0% - 100.0% (prad znamionowy silnika) 10.0% *
zerowego
obcigzenia
Czas spadku
obcigzenia
pg.e5 | PonizeIpoziomu 14 60 60 0s 1.0 %
wykrycia
zerowego
obcigzenia
P9.67
P9.68 Zastrzezony
P9.69
P9.70
Grupa PA: Funkcje regulacji PID
0: Parametr PA.O1
1: Wejscie FIV
. . 2: Wejscie FIC
PA.00 ZrodlzwarFosu 3: Wbudowany potencjometr 0 *
zacanej 4: Wejscie impulsowe (S3)
5: Komunikacja MODBUS
6: Predkosci multi-speed
Ustawienie
PA.01 cyfrowe wartosci | 0.0% - 100.0% 50.0% Y
zadanej PID
0: Wejscie FIV
1: Wejscie FIC
2: Zastrzezony
- 3: Operacja matematyczna: Wejscie FIV — wejscie FIC
PA.02 szrv(:giz:;'i”;{g 4: Wejécie impulsowe (S3) 0 %
5: Komunikacja MODBUS
6: Operacja matematyczna: Wejscie FIV + wejscie FIC
7: MAX ( |FIV], |FIC|)
8: MIN ( |FIV], |FIC|)
Odwrécenie . .
onos | i | o it 0 o |
regulatora PID )
Kod Nazwa AT Wartos¢ | Wiasc
.. Zakres ustawien i opis . L,
funkcji parametru domyslna | iwos¢
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Zakres
wyswietlania
syprzegienia 0-65535
. Wartosé wzgledna 100% sprzezenia zwrotnego PID odpowiada wartosci
PA.04 zwrotnego i o0 ~ . o 1000
wartoéci zadane] teglo parametru. Np. Jesdli PA.04 = 2000',8, sygnat zadany wynosi 100.0% na
PID na wyswietlaczu (D0.15) zobaczymy wartosé 2000.
wyswietlaczu
Wspotczynnik
PA.05 wzmocnienial- | 0.0-100.0 20.0
Kpl
Paos | 2 calkowania | g 51— 10.00s 2.00s
1-Til
Czas
PA.07 rézniczkowania 1 | 0.000s — 10.000s 0.000s
- Td1
Czestotliwos¢
odciecia PID w Ly
PA.08 . , 0.00 - Czestotliwos¢ maksymalna 2.00Hz
trybie obrotéw
wstecznych
paog | Limit oslghy'e”'a 0.00% - 100.0% 0.0%
Limit rézniczki
PA.10 PID 0.00% - 100.0% 0.10%
PA.11 Czaszmiany | 4 4 650,005 0.00s
nastaw PID
Czas filtrowania
PA.12 sygnatu 0.00s - 60.00s 0.00s
sprzezenia
zwrotnego PID
Czas filtrowania
PA.13 wartosci 0.00s - 60.00s 0.00s
wyjsciowej PID
PA.14 Zastrzezone
Wspétczynnik
PA.15 wzmochnienia 2 - | 0.0-100.0 20.0
Kp2
Pate | S calkowania | 61— 10.00s 2.00s
2-Ti2
Czas
PA.17 rézniczkowania 2 | 0.000s — 10.000s 0.000s
—Td2
Warunek 0: Brak przefaczania
PA.18 przetaczenia 1: Przefaczenie sygnatem podanym na wejscie cyfrowe 0
parametréw PID | 2: Automatyczne przetaczenie na podstawie ustawionych zakres
Zakres
PA.19 przefaczer,\ia 0.0% ~ PA.20 . 20.0%
parametréw Procenty odnoszg sie do uchybu
PID1
Zakres
PA.20 prze’chzer)ia PA.19 ~ 100.0% . 80.0%
parametréw Procenty odnoszg sie do uchybu
PID2
Wartos¢
PA.21 poczatkowa PID | 0.0% - 100.0% 0.0%
(prePID)
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.. Zakres ustawien i opis ; ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Czas utrzymania
PA.22 wartosl 0.00s — 650.00s 0.00s *
poczatkowej PID
(prePID)
Dodatnia
maksymalna
PA.23 Wartose 2 1 00% - 100.00% 1.00% *
krotnosci wyjscia
podczas obrotéw
do przodu
Dodatnia
maksymalna
PA.24 Wartose2 | 4,00% - 100.00% 100% | %
krotnosci wyjscia
podczas obrotéw
do tytu
Cyfra jednosci - Funkcja pauzowania cztonu catkujgcego
0: Wytaczona
Wiasciwosci 1: Wiaczona
PA.25 cztonu Cyfra dziesigtek - Czy funkcja pauzowania cztonu catkujgcego ma by¢ 00 *
catkujgcego PID | wytgczona w chwili osiggania przez wyjscie gérnej granicy:
0: Kontynuuj prace z wtgczonym cztonem catkujgcym
1: Wytacz czton catkujacy
Wartosé
wykrycia utraty 0.0%: Funkcja wykrycia sygnatu zwrotnego PID jest wytgczona
PA.26 0.0
sygnatu 0.1% - 100.0% % *
zwrotnego PID
Czas wykrycia
PA.27 utraty sygnatu 0.0s—20.0s 0.0s *
zwrotnego PID
D2|afan.!e w tle 0: Operacja PID nie jest wykonywania w tle w trybie stop
PA.28 operacji PID w . . . 0 *
. 1: Operacja PID dziata w tle w trybie stop
trybie stop
Grupa Pb: Czestotliwosc swing (oscylacyjna), dtugos¢ oraz licznik
Czestotliwos¢ . S .
Pb.00 odniesienia dla 0: Wzgledem czestotl!w0§c! zadanej ' 0 "
. . 1: Wzgledem czestotliwosci maksymalnej
amplitudy swing
Pb.01 Amplituda swing | 0.0% - 100.0% 0.0% *
Amplituda
Pb.02 czestotliwosci 0.0.% - 50.0% 0.0% *
skoku
Pb.03 Czasjednego | 4 1o 3500.0s 10.0s %
cyklu swing
Czas narastania
sygnatu
Pb.04 tréjkatnego 0.1% - 100.0% 50.0% e
czestotliwosci
swing
Pb.05 Zadana dtugos¢ | Om —65535m 1000m *
Pb.06 Aktualna Om — 65535m om *
dtugosé
ppo7 | 'osEimpulsow | o ceess 100.0 *
na metr
Zadana wartos¢
Pb.08 L 1-65535 1000 *
licznika
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funkcji parametru domyslna | iwosc
Pb.09 Posrednia | 1 _ 65535 1000 #
wartos¢ licznika
Grupa PC: Multi-speed (predkosci krokowe) oraz funkcja prostego PLC
Czestotliwosé o o
PC.00 multi-speed 0/ 1%)%06?’/6- czlts)t%ijli{;’voéé maksymalna 0.0% *
PLC krok 0 D ag Y
Czestotliwos¢ o o
PC.01 multi-speed 1/ 110%062/6— czlgt(lgi/\j‘voéé maksymalna 0.0% *
PLC krok 1 0728 Y
Czestotliwos¢ o o
pC.02 multi-speed 2 / '1::)%062//’_‘:2'12&-3:\/05,6 maksymalna 0.0% *
PLC krok 2 D ag Y
Czestotliwos¢ o o
PC.03 multi-speed 3/ ‘110%0(-)?’/4_‘:2'13&8@05,6 maksymalna 0.0% *
PLC krok 3 008 ¥
Czestotliwos¢ o o
PC.04 multi-speed 4/ 1%)%0(.)(‘)’//0— czlts)t(())fﬁ{:/os'c' maksymalna 0.0% *
PLC krok 4 Do e Y
Czestotliwosé o o
PC.05 multi-speed 5/ l:t)%o(.)?’/ﬁ- czlts)t%ijli(:\/os'c’ maksymalna 0.0% o
PLC krok 5 008 ¥
Czestotliwos¢
-100.0% - +100.09
PC.06 multi-speed 6 / 10%002/6— c: gt(())gi/\jvos'é maksymalna 0.0% *
PLC krok 6 s ¥
Czestotliwos¢ o o
PC.07 multi-speed 7/ 1::)%06?’/6- czlts)t%ijli{j\/oéé maksymalna 0.0% o
PLC krok 7 - eg Y
Czestotliwos¢
-100.0% - +100.09
PC.08 multi-speed 8 / 10%00(‘)’/6— cz St(;i)li{:/os'c' maksymalna 0.0% *
PLC krok 8 Lh-ce ¥
Czestotliwosé o
-100.0% - +100.09
PC.09 multi-speed 9/ 11)%00?’/6— czl(s)t?):)lif/’vos'c' maksymalna 0.0% *
PLC krok 9 AR ¥
Czestotliwosc o o
PC.10 multi-speed 10/ 110%06(‘)’/6- czlgt%tg(:/oéé maksymalna 0.0% *
PLC krok 10 0% 028 ¥
Czestotliwos¢
-100.0% - +100.09
PC.11 multi-speed 11/ 10%00(‘)’/6— cz gt%ﬁifvos’c’ maksymalna 0.0% *
PLC krok 11 0728 Y
Czestotliwosé o o
PC.12 multi-speed 12/ 110%06(‘)’/6- ciz-lgt%'?lifvos'é maksymalna 0.0% *
PLC krok 12 - eg Y
Czestotliwos¢
-100.0% - +100.09
PC.13 multi-speed 13 / 10%00(‘)’/6— cz gt%ﬁifvos’c’ maksymalna 0.0% *
PLC krok 13 Lh-ce ¥
Czestotliwosé o
-100.0% - +100.09
PC.14 multi-speed 14/ 11)%00?’/6— czl(s)t?):)lif/’vos'c' maksymalna 0.0% *
PLC krok 14 Do ee Y
Czestotliwosé
-100.0% - +100.09
PC.15 multi-speed 15 / 10%00(‘)’/6- cz ?t%’?lifvos’c’ maksymalna 0.0% {3
PLC krok 15 Ch-C] ¥
0: Zatrzymaj prace przemiennika po wykonaniu jednego cyklu
Tryb pracy . . L )
PC.16 1: Po wykonaniu jednego cyklu pracuj z czestotliwoscig ostatniego kroku 0 *
prostego PLC . . " .
2: Po ukonczeniu petnego cyklu zacznij kolejny cykl
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Cyfra jednosci — Zapamietaj krok PLC przy utracie zasilania:
. . 0: Nie
Zapamietanie 1: Tak
pC.17 blezqc§fg kroku Cyfra dziesiatek - Zapamietaj krok PLC przy podaniu sygnatu stop: 00 *
0: Nie
1: Tak
Czas pracy kroku
PC.18 0.0s (h) - 6553.5s (h) 0.0s (h) *
0PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.19 . . . . 0 e
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
0 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pcao | CZAsPracykroku | g o 655355 (h) 0.0s (h) *
1PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.21 . . . . 0 Y
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
1 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pcay | CRsPracykroku |6 ) 655355 (h) 0.0s (h) *
2 PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.23 . . . . 0 e
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
2 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pcoa | CRSPracykroku |6 ) 655355 (h) 0.0s (h) *
3PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.25 . . . . 0 Y
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
3 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pcog | CFAsPracykroku | g o 655355 (h) 0.0s (h) *
4PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.27 . . . . 0 A
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
4 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pcog | CFAsPracykroku | g o0 655355 (h) 0.0s (h) *
5PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.29 . . . . 0 e
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
5 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
krok
pc3o | CPasPracykroku | 6 h) - 6553.55 (h) 0.0s (h) *
6 PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.31 . . . . 0 bAe
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
6 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pc3y | % F;raPCLyckrOk“ 0.0s (h) - 6553.55 (h) 0.0s(h) |

Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl
NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony




Automatyka

4@» ELMARK

Clmatic

M 0TI ON €OWNTG RO O.L

Kod Nazwa ... Wartosé Wiasc
. Zakres ustawien i opis , . ..
funkcji parametru domyslna | iwosc
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.33 . . . . 0 *
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
7 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pcaa | CASPrAYOkU 1 g o (k) 655355 (h) 00s(h) | %
8 PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.35 . . . . 0 Yo
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
8 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
pc3g | CZAsPracykroku | g o0 655355 (h) 0.0s (h) *
9 PLC
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.37 . . . . 0 ¢
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
9 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
Czas pracy kroku
PC.38 10 PLC 0.0s (h) - 6553.5s (h) 0.0s (h) hAe
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.39 . . . . 0 ¢
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
10 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
Czas pracy kroku
PC.40 11 PLC 0.0s (h) - 6553.5s (h) 0.0s (h) *
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.41 . . . . 0 bAe
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
11 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
Czas pracy kroku
PC.42 12 PLC 0.0s (h) - 6553.5s (h) 0.0s (h) *
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.43 . . . - 0 bAe
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
12 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
Czas pracy kroku
PC.44 13 PLC 0.0s (h) - 6553.5s (h) 0.0s (h) *
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.45 . . . - 0 Y
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
13 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
Czas pracy kroku
PC.46 14 PLC 0.0s (h) - 6553.5s (h) 0.0s (h) *
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h | 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.47 . . . . 0 *
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
14 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
Czas pracy kroku
PC.48 15 PLC 0.0s (h) - 6553.5s (h) 0.0s (h) *

Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl
NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony




Automatyka

4@» ELMARK

Clmatic

Mm o T 0N

€C O NTROL

Kod Nazwa ... Wartos¢ \'Nias,
. Zakres ustawien i opis ) ciwos
funkcji parametru domysina ¢
Czas 0: Czas przyspieszania/hamowania 1
przyspieszania/h 1: Czas przyspieszania/hamowania 2
PC.49 . . . . 0 *
amowania kroku | 2: Czas przyspieszania/hamowania 3
15 3: Czas przyspieszania/hamowania 4
Jednostka czasu | 0:s (sekundy)
PC.50 prostego PLC 1: h (godziny) 0 *
0: Warto$¢ zadana w parametrze PC.00
1: Wejscie FIV
Zrédto 2: Wejscie FIC
czestotliwosci 3: Zarezerwowane
PC.51 kroku O PLC / 4: Zadawanie impulsowe 0 laf
multi-speed 0 5: PID
6: Wartos¢ poczatkowa z parametru P0.10, modyfikowana za pomoca
terminali GORA/DOL
Grupa PD: Parametry komunikacji MODBUS
Cyfra jednosci — MODBUS:
0: 300 bit/s
1: 600 bit/s
2: 1200 bit/s
3: 2400 bit/s
4: 4800 bit/s
Predkos¢ 5: 9600 bit/s
PD.00 transmisji 6: 19200 bit/s 0005 ol
7: 38400 bit/s
8: 57600 bit/s
9: 115200 bit/s
Cyfra dziesiagtek — zastrzezone
Cyfra setek — zastrzezone
Cyfra tysiecy — zastrzezone
0: <8, N, 2> - 1 bit startu; 8 bitdw danych; brak kontroli parzystosci (none);
2 bity stopu;
1: <8, E, 1> - 1 bit startu; 8 bitow danych; kontrola parzystosci (even); 1 bit
stopu;
PD.01 Format danych 2:<8, 0O, 1> - 1 bit startu; 8 bitow danych; kontrola nieparzystosci (odd); 1 3 *
bit stopu;
3:<8, N, 1> - 1 bit startu; 8 bitow danych; brak kontroli parzystosci (none);
1 bit stopu;
PD.02 Adres 1-247 1 *
urzadzenia
Opdinienie
PD.03 czasu Oms —20ms 2ms g
odpowiedzi
Czas przerwy w 0.0 —wytaczone
PD.04 komunikacji 0.1s - 60.0s 0.0 *
Cyfra jednosci:
Wybor protokotu | 0: Zastrzezone
PD.05 komunikacji 1: MODBUS RTU 1 *
modbus Cyfra dziesigtek:
Zastrzezone
Rozdzielczos¢ dla
odczytu 0: 0.01A
PD.06 danych 1:0.1A 0 *
komunikacji
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Kod Nazwa ... Wartos¢ | Wiasc
. Zakres ustawien i opis , . ..
funkcji parametru domyslna | iwosc
Grupa PE: Zastrzezone
Grupa PP: Hasto i reset do ustawien fabrycznych
Hasto 0 — brak hastfa lub wytgczenie hasta
PP.00 uzytkownika 0-65535 0 *
Przywrdcenie do | O: Brak operacji
PP.01 ustawien 1: Przywrdcenie wartosci domyslnych poza parametrami silnika 0 *
fabrycznych 2: Wyczyszczenie zapisOw
Grupa CO0: Sterowanie momentowe i parametry ograniczajace
C0.00 Wybér try.bu 0: Kontrola predkosci 0 *
sterowania 1: Kontrola momentu
0: Ustawienie cyfrowe (C0.03)
1: Wejscie FIV
Zrédto 2: Wejscie FIC
€0.01 zadawa{ni.a 3: Potenc.jorrne.tr 0 *
wartosci 4: Ustawienie impulsowe
momentu 5: Komunikacja MODBUS
6: MIN (FIV,FIC)
7: MAX (FIV,FIC)
Cyfrowa wartos¢
C0.03 zadawania -200.0% - +200.0% 150.0% *
momentu
Czestotliwos¢
maksymalna
C0.05 obrotow do 0.00 — Czestotliwos¢ maksymalna 50.00Hz *
przodu przy
regulacji
momentu
Czestotliwos¢
maksymalna
C0.06 obrotéw do tytu | 0.00 — Czestotliwo$¢ maksymalna 50.00Hz *
przy regulacji
momentu
Czas
przyspieszania w | 0.00s — czas dobierany automatycznie
€007 1 " trybie kontroli | 0.00s— 650.00s 0.00s *
momentu
Czas hamowania
. | 0.00s — czas dobierany automatycznie
C0.08 w trybie kontroli 0.00s — 650.005 0.00s bAe
momentu
Grupa C1-C4: Zastrzeione
Grupa C5: Parametry optymalizacji sterowania
Gorna granica
C5.00 czestotliwosci | 4011 15.00H2 12.00Hz %
przetaczania
PWM
Tryb modulacji 0: Modulacja asynchroniczna
.01 PWM 1: Modulacja synchroniczna 0 *
.. | 0: Bez kompensacji
C5.02 Tr:{kr)el;or;petnsagl 1: Tryb 1 kompensacji 1 *
y martwej 2: Tryb 2 kompensacji
5.03 Losowa 0: Losowy PWM wytagczony 0 %
gtebokos¢ PWM | 1-10: Czestotliwosé nosna PWM o przypadkowe] gtebokosci
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

C5.04

Szybkie
ograniczanie
pradu

0: Nieaktywne
1: Aktywne

C5.05

Kompensacja
wykrywania
pradu

0-100

C5.06

Ustawienia
btedu niskiego
napiecia (LU)

60.0% - 140.0%

100.0%

C5.07

Wybdr trybu
optymalizacji
SFVC

0: Brak optymalizacji
1: Tryb optymalizacji 1
2: Tryb optymalizacji 2

Grupa P6

: Ustawienie krzywe

FI (krzywa FI wejscia FIV lub FIC)

C6.00

Minimalna
wartosc¢ krzywej
4 wejscia Fl

-10.00V - C6.02

0.00v

C6.01

Procentowe
ustawienie
odpowiadajace
minimalnej
wartosci krzywej
4 wejscia Fl

-100.0% - +100.0%

0.0%

C6.02

Wartosé
napiecia 1-go
przetamania
krzywej 4 wejscia
Fl

C6.00-C6.04

3.00v

C6.03

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce
1-go przetamania
krzywej 4 wejscia
Fl

-100.0% - +100.0%

30.0%

C6.04

Wartosé
napiecia 2-go
przetamania

krzywej 4 wejscia
Fl

C6.02 - C6.06

6.00V

C6.05

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce
2-go przetamania
krzywej 4 wejscia
Fl

-100.0% - +100.0%

60.0%

C6.06

Maksymalna
wartos¢ krzywej
4 wejscia Fl

C0.06 - +10.00V

10.00Vv

C6.07

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce
maksymalnej
wartosci krzywe;j
4 wejscia FI

-100.0% - +100.0%

100.0%

C6.08

Minimalna
wartosc¢ krzywej

5 wejscia Fl

-10.00V - C6.10

0.00v
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Kod
funkcji

Nazwa
parametru

Zakres ustawien i opis

Wartos¢
domysina

Witas
ciwos$

C6.09

Procentowe
ustawienie
odpowiadajace
minimalnej
wartosci krzywej
5 wejscia Fl

-100.0% - +100.0%

0.0%

C6.10

Wartos¢ napiecia

1-go przetamania

krzywej 5 wejscia
FI

C6.08 -C6.12

3.00v

C6.11

Procentowe
ustawienie
odpowiadajace 1-
go przetamania
krzywej 5 wejscia
Fl

-100.0% - +100.0%

30.0%

C6.12

Wartos$¢é napiecia

2-go przetamania

krzywej 5 wejscia
FI

C6.10-C6.14

6.00V

C6.13

Procentowe
ustawienie
odpowiadajgce 2-
go przetamania
krzywej 5 wejscia
Fl

-100.0% - +100.0%

60.0%

C6.14

Maksymalna
wartosc¢ krzywej 5
wejscia Fl

C6.12 - +10.00V

10.00v

C6.15

Procentowe
ustawienie
odpowiadajace
maksymalnej
wartosci krzywej
5 wejscia Fl

-100.0% - +100.0%

100.0%

C6.16

Punkt skoku
procentowego
ustawienia
wejscia FIV

-100.0% - 100.0%

0.0%

C6.17

Amplituda skoku
wejscia FIV

0% - +100.0%

0.5%

C6.18

Punkt skoku
procentowego
ustawienia
wejscia FIC

-100.0% - +100.0%

0.0%

C6.19

Amplituda skoku
wejscia FIC

0% - 100.0%

0.5%

Grupa C9

: Dodatkowe parametry regulatora PID

C9.00

Czestotliwosc
uspienia PID
(sleep)

0-P0.12

00.00Hz

C9.01

Czas uspienia PID
(sleep)

0-5000.0s

10.0s

C9.02

Wartos¢
wybudzenia PID
(sleep)

0-100.0%

60.0%

Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony




Automatyka

4@» ELMARK

Cl

Matic

Mm o T 0N

€C O NTROL

Wart W
Kod Nazwa L. aa af
.. Zakres ustawien i opis 0s¢ tasci
funkcji parametru ) Y.
domyslna | wosé
Grupa CC: Korekcja FI/FO
Napiecie Skory
CC.00 _apie 0.500V — 4.000V gowane %
mierzone FIV 1 .
fabrycznie
Napiecie Skory
Cc.01 wyswietlanie FIV 0.500V - 4.000V gowane Y
1 fabrycznie
Napiecie Skory
cc.02 _apie 6.000V — 9.999V gowane *
mierzone FIV 2 .
fabrycznie
Napiecie Skory
CC.03 wyswietlanie FIV 6.000V —9.999V gowane *
2 fabrycznie
Napiecie Skory
CC.04 _aple 0.500V — 4.000V gowane *
mierzone FIC 1 .
fabrycznie
Napiecie Skory
CC.05 wyswietlanie FIC 0.500V - 4.000V gowane *
1 fabrycznie
Napiecie Skory
CC.06 _Naplg 6.000V — 9.999V gowane *
mierzone FIC 2 .
fabrycznie
Napiecie Skory
CcCc.07 wyswietlanie FIC 6.000V —9.999V gowane *
2 fabrycznie
CC.08
€c.09 Zastrzezone
CC.10
CC.11
Zadane napiecie Skory
cC.12 pi& 0.500V — 4.000V gowane *
FOV 1 .
fabrycznie
Napiecie Skory
CC.13 wyswietlanie 0.500V — 4.000V gowane e
FOV 1 fabrycznie
Zadane napiecie Skory
cc.14 pi& 6.000V — 9.999V gowane *
FOV 2 .
fabrycznie
Napiecie Skory
CC.15 wyswietlanie 6.000V —9.999V gowane bAe
FOV 2 fabrycznie
CC.16
CC.
17
CC. | Zastrzezone
18
CC.
19
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Grupa DO: Parametry monitorowania

Kod funkgji Nazwa parametru Jednostka
D0.00 Czestotliwos¢ pracy 0.01Hz
D0.01 Zadana czestotliwos¢ 0.01Hz
D0.02 Napiecie szyby DC 0.1V
D0.03 Napiecie wyjsciowe v
D0.04 Prad wyjsciowy 0.01A
D0.05 Moc wyjsciowa 0.1kW
D0.06 Moment wyjsciowy 0.1%
D0.07 Stan wejs¢ cyfrowych 1
DO.0B Stan wyjscia cyfrowego M01 1
D0.09 Zastrzezone
D0.10 Napiecie wejscia FIC 0.01V
DO0.11 Zastrzezone
D0.12 Wartos¢ licznika 1
D0.13 Wartosc¢ dtugosci 1
D0.14 Wyswietlanie predkosci obcigzenia 1
D0.15 Wartos¢ zadana PID 1
D0.16 Warto$¢ sprzezenia zwrotnego PID 1
D0.17 Krok PLC 1
D0.18 Czestotliwos¢ impulsdow wejsciowych 0.01kHz
D0.19 Zastrzezone
DO0.20 Pozostaty czas pracy 0.1Min
D0.21 Napiecie FIV przed korelacjg 0.001V
D0.22 Napiecie FIC przed korelacja 0.001V
DO0.23 Zastrzezone
D0.24 Predkos¢ liniowa 1m/Min
D0.25 Biezacy czas zataczenia zasilania 1Min
DO0.26 Biezgcy czas pracy 0.1Min
D0.27 Czestotliwos¢ wejsciowa impulséw 1Hz
D0.28 Wartos¢ ustawienia komunikacji 0.01%
D0.29 Zastrzezone
D0.30 Czestotliwos¢ zadana Zrédta X 0.01Hz
D0.31 Czestotliwos¢ zadana Zrédta Y 0.01Hz
D0.32 Wyswietlanie dowolnych wartosci adreséw pamieci
D0.33 Zastrzezone
D0.34 Zastrzezone
D0.35 Zadany moment 0.1%
D0.36 Zastrzezone
D0.37 Kat wspotczynnika mocy 0.1
DO0.38 Zastrzezone
D0.39 Napiecie docelowe przy separacji U/f v
D0.40 Napiecie wyjsciowe przy separacji U/f v
D0.41 Zastrzezone
D0.42 Zastrzezone
D0.43 Zastrzezone
D0.44 Zastrzezone
D0.45 Informacja o btedzie 0
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52. Kontakt

Wszelkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowac¢ do lokalnych dystrybutoréw Elmatic,
podajgc oznaczenie typu i numer seryjny danego urzadzenia.

Polski dystrybutor:
Elmark Automatyka S.A.
ul. Bukowinska 22 lok. 1B

02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37

e-mail: elmark@elmark.com.pl

www: www.elmark.com.pl

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowiniska 22 lok.1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl elmark.com.pl

NIP: 5252072585; REGON: 013144306 KRS: 0000803828, Sad Rejonowy dla M-St. Warszawy, XIll Wydziat Gosp. KRS; Kapitat zaktadowy
600.000 zt, w petni optacony


mailto:elmark@elmark.com.pl
http://www.elmark.com.pl/

