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Ocena ryzyka Funkcje bezpieczeristwa Legenda

Bezpieczenstwo funkcjonalne

Bezpieczenstwo funkcjonalne opisuje dziatania konieczne realizowane przez urzadzenia
elektryczne lub elektroniczne zmierzajace do redukgji lub eliminacji zagrozen wynikajgcych z
zaktocen w pracy. W zwigzku z tym bezpieczenstwo funkcjonalne w przemienniku odpowiada
za realizacje funkcji bezpieczenstwa oraz bezpieczenstwo wejsc i wyjsc.

Dzieki temu po stronie sterowania i napedu istniejg warunki dla optymalnej praktycznej
realizacji funkcji ochronnych w zakresie ochrony oséb przy maszynach zgodnie z dyrektywg
maszynowg. Obnizeniu ulegaja naktady na planowanie i instalacje.

Bezpieczenstwo funkcjonalne nadzoruje bezpieczne dotrzymanie wartosci granicznych. Jezel
nadzorowane wartosci graniczne zostang przekroczone, bezpieczenstwo funkcjonalne wdraza
reakcje na bfad zgodnie z wymaganiami normy EN 61800-5-2.

Niniejsza dokumentacja opisuje dostepne w przemiennikach funkcje bezpieczenstwa, ktére
moga zosta¢ wykorzystane do zapewnienia bezpieczenstwa maszyn. Poszczegdlne funkcje
zostaty opisane niezaleznie od przemiennika, aby stworzy¢ podstawe do oceny ryzyka.

Oznaczenie komponentéw

Komponenty bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz przynaleznych zaciskow z reguty oznaczone
sg kolorem zéttym. Poniewaz normy bezpieczenstwa funkcjonalnego nie nakazujg kodowania
kolorystycznego, komponenty i zaciski mogg zostac zrealizowane réwniez w innych kolorach.
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Dopuszczenie
Dopuszczenie zintegrowanej technologii bezpieczeristwa opiera sie na nastepujacych

pr.

zepisach dotyczacych kontroli:
EN ISO 13849-1: Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem — Czes$¢ 1

+ ENISO 13849-2: Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow sterowania zwigzane z

bezpieczenstwem — Czes¢ 2

+ EN 60204-1: Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 1
+ [EC 61508, Part 1-7: Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/

programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem

+ EN 61800-5-1: Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 5-1:

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - Elektryczne, cieplne i energetyczne

+ EN 61800-5-2: Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 5-2:

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - Bezpieczenstwo funkcjonalne

+ [EC 62061 Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,

elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemdéw sterowania zwigzanych z
bezpieczenstwem
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Informacje ogdlne

Ocena ryzyka Funkcje bezpieczeristwa Legenda

Ocena ryzyka

Przed wprowadzeniem maszyny do obrotu jej producent musi zgodnie z Dyrektywa
maszynowg 2006/42/WE [UKCA: S.I. 2008/1597 - The Supply of Machinery

(Safety) Regulations 2008] przeprowadzi¢ ocene ryzyka, aby zidentyfikowac zagrozenia
zwigzane z eksploatacjg maszyny.

Podczas przygotowywania oceny ryzyka nalezy uwzgledni¢ odpowiednie dyrektywy, normy i
przepisy prawa.

Procedura oceny ryzyka

Bezpieczenstwo maszyn, ocena ryzyka i jego redukcja zostaly opisane w normie

DIN EN ISO 12100:2013-08. Wynikiem oceny ryzyka producent maszyny okresla konieczng
redukcje ryzyka (poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa, PL) dla wybranych funkcji
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Projektowanie
Podczas projektowania nalezy uwzglednia¢ nastepujace kwestie:

+ Zastosowanie dodatkowych komponentéw

- Stosowac mozna wytgcznie komponenty odpowiadajace redukdji ryzyka aplikadji.

+ Okres uzytkowania

- Nalezy przestrzega¢ okresu uzytkowania komponentow bezpieczenstwa funkcjonalnego.
- Jezeli okres uzytkowania komponentdw uptynat, nalezy je wymienic¢. Dalsza eksploatacja
jest niedozwolonal

+ Odbior

- Producent maszyny musi zweryfikowac i potwierdzi¢ sprawnos¢ wykorzystywanych funkcji

bezpieczenstwa zgodnie z DIN EN ISO 13849-1 lub EN 62061.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

W przypadku nieprawidfowej instalacji technologii bezpieczerstwa moze dojs¢ do
niekontrolowanego rozruchu napedow.

@ o oal)]>

bezpieczenstwa.

+ Kontrola dziatania
- Po zainstalowaniu oraz po kazdej modyfikacji uzytkownik maszyny musi zweryfikowac i
zwalidowac funkcje bezpieczenstwa.
- Podczas pracy nalezy w regularnych odstepach czasu weryfikowac i walidowac funkcje
bezpieczenstwa. Odstepy czasowe pomiedzy weryfikacjami okresla ocena ryzyka oraz

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia o 4
obowiazujgce przepisy.

+ Mozliwe Srodki zaradcze:
- Jedynie odpowiednio wykwalifikowani pracownicy majg prawo instalowa¢ oraz uruchamiac
uktady bezpieczenstwa.
- Uwzglednianie zapiséw dokumentacji poszczegdlnych przemiennikdw.

Podczas szczegdtowego projektowania oraz w celu bezbtednej obstugi funkcji bezpieczenstwa
nalezy bezwzglednie przestrzegac zapiséw dokumentacji ,Oryginalna instrukcja obstugi/
podrecznik projektowania” przemiennika.
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Informacje ogélne Ocena ryzyka Legenda

Funkcje bezpieczeristwa

Funkcje bezpieczenstwa

Za pomocg funkgji bezpieczenstwa w przemienniku mozna bezpiecznie nadzorowac wartosci
graniczne funkgji ruchu. W razie wystapienia btedu praca urzadzenia zostaje zatrzymana za
posrednictwem funkgji stop.

Dla trybu nastawiania oraz konserwacji urzadzenia istniejg specjalne funkcje pomocnicze i
konserwacyjne.

Funkcje bezpieczenstwa sg dostepne w zaleznosci od serii przemiennika. Nalezy uwzglednic¢
wiasnosci przemiennika.

@ Funkcje stop

Ponizsze funkcje bezpieczenstwa powodujg zatrzymanie urzadzenia:

+ Bezpieczne odtgczenie momentu (STO)

+ Bezpieczny stop 1 (SS1)

+ Bezpieczny stop 2 (5S2)

+ Bezpieczne zatrzymanie awaryjne (SSE)

+ Bezpieczne zatrzymanie (SOS)

+ Bezpieczne sterowanie hamowania (SBC)

+ Kaskadowanie STO (CAS) (jednoczesne zadziatanie STO w kilku przemiennikach)

© Funkcje nadzoru

Funkcje bezpieczenstwa nadzorujg nastepujgce wartosci graniczne funkgji ruchu zaleznych od
predkosci i potozenia:

+ Bezpieczna predkos$¢ maksymalna (SMS)

+ Bezpiecznie ograniczona predkos¢ (SLS)

+ Bezpieczne nadzorowanie predkosci (SSM)

+ Bezpiecznie ograniczony przyrost (SLI)

+ Bezpieczny kierunek ruchu (SDI)

+ Bezpiecznie ograniczone potozenie (SLP)

+ Bezpieczna predkosc zalezna od potozenia (PDSS)
+ Bezpieczne krzywki (SCA)
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© Funkcje pomocnicze i konserwacyjne

Funkgje te stuzg ustawianiu i konserwacji urzadzenia:
+ Bezpieczne przemieszczenie referencyjne (SHom)
+ Przetacznik trybu pracy (OMS)

+ Tryb naprawczy (RMS)

+ Przycisk zezwalajacy (ES)

+ Safe Muting (MUT)

® Magistrala bezpieczeristwa

Magistrale bezpieczenstwa mozna utworzy¢ za posrednictwem nastepujacych sieci:
+ PROFINET lub PROFIBUS z protokotem PROFIsafe

+ EtherCAT z protokotem FSoE

Bezpieczna parametryzacja

Aby mdc korzystac z funkcji bezpieczenstwa, w przemiennikach nalezy ustawi¢ odpowiednie
parametry. Parametry te nie sg dostepne bezposrednio, ale podlegajg ,bezpiecznej
parametryzacji”. Sg one ustawiane w oddzielnym oknie dialogowym w narzedziach
inzynieryjnych »EASY Starter«, »PLC Designer« lub »Engineer«.
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Instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa

Przez instrukcje dotyczace bezpieczeristwa nalezy rozumiec informacje z zakresu uzytkowania
produktéw majgce na celu ostrzezenie uzytkownika przed zagrozeniami oraz wskazanie mu
zachowan, ktore nie spowodujg szkéd w odniesieniu do ludzi. W niniejszym dokumencie
dokonano ich nastepujgcego podziatu zgodnego z ANSI Z535.6:

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Wskazuje na wyjatkowo niebezpieczng sytuacje. Nieprzestrzeganie tej instrukcji moze
spowodowal powazne, nieodwracalne obrazenia ciata lub $mierc.

Wskazuje na wyjatkowo niebezpieczng sytuacje. Nieprzestrzeganie tej instrukcji moze
spowodowa¢ powazne, nieodwracalne obrazenia ciata lub $miertelnie obrazenia ciata.

/\\ OSTROZNIE!

Wskazuje na sytuacje niebezpieczng. Nieprzestrzeganie tej instrukcji moze spowodowad
powstanie obrazen ciata od lekkich do ciezkich.

WSKAZOWKA

Wskazuje na zagrozenia materialne. Nieprzestrzeganie tej instrukcji moze spowodowac
powstanie szkéd materialnych.
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W niniejszej dokumentadji separatorem dziesietnym jest kropka.
Przykfad: 1234.56
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Funkcje stop

STO SS1 SSE SS2 SOS

Bezpieczne odtgczenie momentu (STO)

Funkcja bezpieczenstwa STO podczas odfgczenia prowadzi do samoistnego wyhamowania
napedow. Funkcja bezpieczenstwa STO odpowiada ,kategorii zatrzymania 0" zgodnie

z EN 60204. W przypadku tej funkdji nie jest mozliwe ,zatrzymanie awaryjne” zgodnie z

EN 60204-1 bez wdrozenia dodatkowych dziatan.

A
n
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Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa moze zostac aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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SBC CAS

Wywotlanie tej funkcji bezpieczenstwa
Automatycznie po wykonaniu funkcji bezpieczerstwa:
+ Bezpieczny stop 1 (SS1)

+ Bezpieczne zatrzymanie awaryjne (SSE)

Jako skutek btedu w funkcjach bezpieczenstwa:

+ Bezpieczne zatrzymanie (SOS)

+ Bezpieczna predkos¢ maksymalna (SMS)

+ Bezpiecznie ograniczona predkos¢ (SLS)

+ Bezpiecznie ograniczony przyrost (SLI)

+ Bezpieczny kierunek ruchu (SDI)

+ Bezpiecznie ograniczone potozenie (SLP)

- Bezpieczna predkos¢ zalezna od potozenia (PDSS)

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Zasilanie sieciowe nie zostato odtgczone w bezpieczny sposéb.
- Mozliwe skutki: Smier¢ lub najciezsze obrazenia spowodowane przez napiecie elektryczne
+ Mozliwe $rodki zaradcze: Odfgczy¢ zasilanie sieciowe.

Mozliwe niekontrolowane obroty silnika.
- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
+ Mozliwe Srodki zaradcze: Mechanicznie zatrzymac silnik.

Automatyczny restart, jesli usunieto wymag funkcji bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe Srodki zaradcze: Zewnetrzne dziatania gwarantujgce potwierdzone ponowne
zatgczenie zapewniajg, ze naped uruchamiany jest dopiero po potwierdzeniu.
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Funkcje stop

STO Ss1 SSE SS2 SOs SBC CAS
Bezpieczny stop 1 (SS1) Wywotanie tej funkcji bezpieczenstwa
W przypadku funkdji bezpieczehstwa SS1 naped jest zatrzymywany w czasie zwalniania. Automatycznie po wykonaniu funkcji bezpieczenstwa:
Dodatkowo mozna ustawi¢ opdznienie dla automatycznego zatgczenia STO. Funkcja + Bezpieczne zatrzymanie awaryjne (SSE)

bezpieczenstwa SS1 odpowiada ,kategorii zatrzymania 1" zgodnie z EN 60204.
Alternatywnie nadzorowana moze by¢ zerowa predko$¢ obrotowa, a nastepnie natychmiast
wyzwalane STO

Jako skutek btedu w funkcjach bezpieczenstwa:

+ Bezpieczna predko$¢ maksymalna (SMS)

+ Bezpiecznie ograniczona predkos¢ (SLS)

A A + Bezpiecznie ograniczony przyrost (SLI)

+ Bezpieczny kierunek ruchu (SDI)

+ Bezpiecznie ograniczone potozenie (SLP)

+ Bezpieczna predkosc zalezna od potozenia (PDSS)

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Zasilanie sieciowe nie zostato odtgczone w bezpieczny sposéb.
- Mozliwe skutki: Smier¢ lub najciezsze obrazenia spowodowane przez napiecie elektryczne
+ Mozliwe Srodki zaradcze: Odigczyc¢ zasilanie sieciowe.

n

STO

@ o olJo »
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Przez czas zwalniania Przez postdj Mozliwe niekontrolowane obroty silnika.
- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

Podczas ustawiania wartosci nalezy upewnic sie, ze po uptywie czasu naped rzeczywiscie o ) o R
yup & 2€ PO UpYy Pe Y + Mozliwe Srodki zaradcze: Mechanicznie zatrzymac silnik.

zostat zatrzymany, poniewaz po uptywie czasu aktywowana jest funkcja STO. Jezeli w tym

momencie naped nie ulegt zatrzymaniu, zatrzymuje sie, samoistnie wyhamowujac. Automatyczny restart, jesli usunieto wymdg funkcji bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe Srodki zaradcze: Zewnetrzne dziatania gwarantujgce potwierdzone ponowne
zafgczenie zapewniajg, ze naped uruchamiany jest dopiero po potwierdzeniu.

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa moze zostac aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.

© 11/2022 - PL - www.Lenze.com



mnze Instrukcja eksploatacji | Bezpieczenistwo funkcjonalne | 8

Funkcje stop

STO SS1 SSE SS2 SOS SBC CAS

i bezecrnstnn S5 ma pronet
NIEBEZPIECZENSTWO!
Funkcja bezpieczenstwa SSE ma priorytet nadrzedny do wyzwalania SS1 lub STO. Funkcja A

bezpieczenstwa SSE w pierwszej kolejnosci jest uruchamiana ze wszystkich standw, Zasilanie sieciowe nie zostato odtgczone w bezpieczny sposoéb.
trybow pracy lub funkdji bezpieczenstwa, a przyporzadkowana funkcja stop jest wyzwalana - Mozliwe skutki: Smier¢ lub najciezsze obrazenia spowodowane przez napiecie elektryczne
natychmiast + Mozliwe Srodki zaradcze: Odtgczy¢ zasilanie sieciowe.

A K Automatyczny restart, jesli usunieto wymag funkcji bezpieczenstwa.

+ Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
+ Mozliwe $rodki zaradcze: Zewnetrzne dziatania zapewniajg, ze naped uruchamiany jest
dopiero po potwierdzeniu.

@ o olJo »

ra11414f
-

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa moze zostac aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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Funkcje stop

STO SS1 SSE SS2 SOs SBC CAS
Bezpieczny stop 2 (SS2) Wywotanie tej funkcji bezpieczenstwa
W przypadku funkdji bezpieczehstwa SS2 naped jest zatrzymywany w czasie zwalniania. Jako skutek btedu w funkcjach bezpieczenstwa:
Osiaggniete potozenie jest aktywnie utrzymywane i nadzorowane przez funkcje stop SOS. + Bezpieczna predko$¢ maksymalna (SMS)
Funkcja bezpieczenstwa SS2 odpowiada ,kategorii zatrzymania 2" zgodnie z EN 60204. + Bezpiecznie ograniczona predkosc (SLS)
. R + Bezpieczne nadzorowanie predkosci (SSM)
n n + Bezpiecznie ograniczony przyrost (SLI)
[s0s 3 + Bezpieczny kierunek ruchu (SDI)

+ Bezpiecznie ograniczone potozenie (SLP)
+ Bezpieczna predkosc zalezna od potozenia (PDSS)

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

o prernney Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat
HITETITRIRIILILIL t' P . 7
poddany analizie bezpieczenstwa.
- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
+ Mozliwe Srodki zaradcze: Nalezy zastosowac system enkodera poddany analizie
bezpieczenstwa.

@ o olJo »

¥
N
N

7277

Przez czas zwalniania Przez postdj

Podczas ustawiania wartosci nalezy upewnic sie, ze po uptywie czasu naped rzeczywiscie
znajduje sie w zakresie tolerancji SOS. Jezeli tak nie jest, aktywowana zostanie funkcja STO, a
naped jest pozbawiony momentu.

Automatyczny restart, jesli usunieto wymag funkcji bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe $rodki zaradcze: Zewnetrzne dziatania zapewniajg, ze naped uruchamiany jest
Bezposrednia metoda aktywacji dopiero po potwierdzeniu.

Ta funkcja bezpieczenstwa moze zostac aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez

magistrale bezpieczenstwa.
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Funkcje stop

Bezpieczne zatrzymanie (SOS) Wywotanie tej funkcji bezpieczenstwa
W przeciwienstwie do funkcji STO, funkcja bezpieczenstwa SOS nie pozwala na samoistne Automatycznie po wykonaniu funkcji bezpieczenstwa:
wyhamowanie napedu - zamiast tego naped jest zatrzymywany, a osiggnieta pozycja jest + Bezpieczny stop 2 (5S2)

aktywnie utrzymywana.

‘ A\ NIEBEZPIECZENSTWO!
A

Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat

poddany analizie bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
analizie bezpieczenstwa.

n

Automatyczny restart, jesli usunieto wymdg funkcji bezpieczenstwa.
> - Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
+ Mozliwe $rodki zaradcze: Zewnetrzne dziatania zapewniajg, ze naped uruchamiany jest
dopiero po potwierdzeniu.

@ o olJo »

ey i

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa moze zostac aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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Funkcje stop

STO SS1 SSE SS2 SOS SBC CAS

Bezpieczne sterowanie hamowania (SBC) A NIEBEZPIECZENSTWO!
SBC umozliwia bezpieczne aktywowanie hamowania napedu pragdem spoczynkowym. Po :

0 wylgczeniu napiecia hamowania hamulec natychmiast sie wigcza. W celu odcigzenia napedu Zasilanie sieciowe nie zostato odtgczone w bezpieczny sposoéb.
funkcja STO moze zostac aktywowana jednoczesnie lub z opdznieniem czasowym. - Mozliwe skutki: Smier¢ lub najciezsze obrazenia spowodowane przez napiecie elektryczne.
\ \ - Mozliwe érodki zaradcze: Odfgczy¢ zasilanie sieciowe.
n n
SBC SBC Automatyczny restart, jesli usunieto wymag funkcji bezpieczenstwa.
+ Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

G + Mozliwe $rodki zaradcze: Zewnetrzne dziatania zapewniajg, ze naped uruchamiany jest

o — — dopiero po potwierdzeniu.

Q 0 0 >

~v
-

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa moze zostac aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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Funkcje stop

STO SS1 SSE SS2 SOS SBC CAS

Kaskadowanie STO (CAS)
CAS nie jest funkcjg bezpieczenstwa, lecz potgczeniem funkgji bezpieczeristwa STO w jednym
sygnale dla kilku napeddw.

Dzieki temu kaskadowaniu mozna synchronicznie wytgczyc¢ kilka napedéw poprzez wyzwolenie
komunikatu STO. Nastepnie wszystkie napedy, ktérych sytuacja ta dotyczy, samoistnie
wyhamowuijg.

@ o olJo »

Metoda aktywacji

W przypadku kaskadowania sygnat STO musi zosta¢ przekazany z bezpiecznego wyjscia na
bezpieczne wejscie kolejnego napedu. W celu ponownego zatgczenia urzadzenia funkcja
bezpieczenstwa musi nastepnie zostac¢ potwierdzona dla kazdego napedu.

© 11/2022 - PL - www.Lenze.com
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Funkcje nadzoru

SMS SLS SSM SLI SDI SLP PDSS SCA

Bezpieczna predkos¢ maksymalna (SMS) Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania

Za pomocg SMS mozna nadzorowa¢ maksymalng predkos¢ napedu. Wyzwolenie funkgji stop STO, SS1 lub SS2.

. .
nd A NIEBEZPIECZENSTWO!

Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat

poddany analizie bezpieczenstwa.
H - Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
_\ /_\ /J + Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
/ / t analizie bezpieczenstwa.

+Nmax —

2l 4

-Nmax —

v

@ oo @ »

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa jest aktywowana przez parametryzacje predkosci maksymalnej.

© 11/2022 - PL - www.Lenze.com
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Funkcje nadzoru

SMS SLS SSM SLI SDI SLP PDSS SCA

Bezpiecznie ograniczona predkos¢ (SLS) Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania
Za pomocg SLS mozna nadzorowac dowolng predkos¢ roboczg maszyny. Wyzwolenie funkgji stop STO, SS1 lub SS2.
Nadzorowanie zostaje rozpoczete, gdy wartos¢ predkosci rzeczywistej zawiera sie w

ustawionych wartosciach granicznych nadzorowania. A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Q n 4 Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat
SLS poddany analizie bezpieczenstwa.
Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
] + Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
o tnim X /j analizie bezpieczenstwa.
° 7 v
e “Nlim

Wy

v

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczeristwa jest aktywowana poprzez bezpieczne wejécie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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Funkcje nadzoru

@ oo @ »

SMS SLS SSM SLI SDI

Bezpieczne nadzorowanie predkosci (SSM)
Za pomocg SSM mozna nadzorowac warto$¢ dowolnej predkosci roboczej maszyny.

Dotrzymanie wartosci granicznych nadzorowania jest sygnalizowane komunikatem o statusie.

Przyktady zastosowania:

+ Bezpieczne nadzorowanie postoju.

+ Pomimo zbyt duzej predkosci nie moze dojs¢ do natychmiastowego zatrzymania maszyny.
Personel obstugujacy jest informowany tylko w sposdéb bezpieczny.

Status

-V

v

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa jest aktywowana przez parametryzacje nadzorowanej predkosci
roboczej.

© 11/2022 - PL - www.Lenze.com
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SLP PDSS SCA

Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania
- Magistrala bezpieczenstwa Bit statusu jest resetowany
+ Bezpieczne wyjscie: aktywne/nieaktywne

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat

poddany analizie bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
analizie bezpieczenstwa.
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Funkcje nadzoru

SMS SLS SSM SLI SDI SLP PDSS SCA

3 4

analizie bezpieczenstwa.

-Inkrmax —

v

ﬁ Bezpiecznie ograniczony przyrost (SLI) Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania

Za pomocg SLI mozna nadzorowac warto$¢ maksymalnej dopuszczalnej zmiany potozenia. Wyzwolenie funkgji stop STO, SS1 lub SS2.

A
0 Inkr |
- A\ NIEBEZPIECZENSTWO!
Q > Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat
poddany analizie bezpieczenstwa.
+Inkrmax - Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
, / + Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa jest aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.

© 11/2022 - PL - www.Lenze.com



Lenze

Funkcje nadzoru

SMS

nA

ARV

SLS

Bezpieczny kierunek ruchu (SDI)
Za pomocg SDI mozna nadzorowac kierunek obrotéw maszyny.

b
Z
¢
Z
Z

8 3RRRRATRIRSIRINANTANAN

@ oo @ »

"y

Bezposrednia metoda aktywacji

VAN~

SLI

Zakres tolerancji moze zostac¢ uzyty do okreslenia liczby przyrostdw, o ktére naped moze sie
przemiesci¢ w zablokowanym kierunku.

STO/SS1/SS2

2

v

TrTIT,

Ta funkcja bezpieczenstwa jest aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa. Mozna ustawi¢ czas opdznienia nadzorowania.

© 11/2022 - PL - www.Lenze.com
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SLP PDSS SCA

Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania
Wyzwolenie funkgji stop STO, SST lub SS2.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat

poddany analizie bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
analizie bezpieczenstwa.
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Funkcje nadzoru

SMS SLS SSM SLI SDI SLP PDSS SCA

analizie bezpieczenstwa.

o
“v

-Pmax

Wy

ﬁ Bezpiecznie ograniczone potozenie (SLP) Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania

Za pomoca SLP mozna nadzorowac bezwzgledne granice potozenia dopuszczalnego zakresu Wyzwolenie funkgji stop STO, SST lub SS2.
0 ruchu.

\ A\ NIEBEZPIECZENSTWO!
p
Q sLP Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat
poddany analizie Qezpieczehstwa.
S + Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
+Pmax ~ + Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany

v

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczenstwa jest aktywowana poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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Funkcje nadzoru

@ oo @ »

SMS SLS SSM SLI SDI

Bezpieczna predkos¢ zalezna od potozenia (PDSS)

Za pomocg PDSS mozna nadzorowac predkos¢ napedu jako funkcje pozycji bezwzglednej
wzdtuz fizycznie ograniczonego zakresu ruchu. Przyktadem moze tu by¢ uktadarka regatowa
pomiedzy potozeniami krancowymi.

Na podstawie sparametryzowanych wartosci predkosci maksymalnej, opdznien i
bezwzglednych potozen krancowych PDSS w kazdym potozeniu oblicza predko$¢ maksymalng,
aby zapewni¢ zatrzymanie w granicach potozenia w odpowiednim momencie. Dodatkowo
mozna sparametryzowac dwie predkosci pefzajgce, aby zblizanie do granic potozenia
przebiegato wolniej.

Dzieki temu zderzaki mechaniczne mozna zwymiarowac¢ na mniejszg skale lub catkowicie
zrezygnowac ze zderzakdéw mechanicznych i wytgcznikdw kranicowych. Moze by¢ wymagany
odpowiedni, poddany analizie bezpieczenstwa mechaniczny uktad hamulcowy.

Z pozycji konicowych naped moze przemieszczac sig z maksymalnym przyspieszeniem.

A
n

STO/S51/552 STO/S51/552

Nmax === N === n == 7

(—

i

v,
I}
1%

Bezposrednia metoda aktywacji
Ta funkcja bezpieczeristwa jest aktywowana poprzez bezpieczne wejécie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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SLP PDSS SCA

Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania
Wyzwolenie funkgji stop STO, SS1 lub SS2.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat

poddany analizie bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
analizie bezpieczenstwa.
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Funkcje nadzoru

@ oo @ »

SMS SLS SSM SLI SDI

Bezpieczne krzywki (SCA)
Za pomoca SCA mozna nadzorowac¢ wartos¢ dowolnego potozenia. Dotrzymanie wartosci
granicznych nadzorowania jest sygnalizowane komunikatem o statusie.

Przyktady zastosowania:
+ Kontrola potozenia parkowania uktadarki regatowej.
+ Unikanie kolizji dla suwnicy X-Y-Z, gdy w zakresie jazdy znajduje sie stata przeszkoda.

Status

+p Jrrrfer \
0

/

t

v
Bezposrednia metoda aktywacji

Ta funkcja bezpieczeristwa jest aktywowana przez parametryzacje wartosci krzywek (wartosci
potozenia).
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SLP PDSS SCA

Reakcja na przekroczenie wartosci granicznej nadzorowania
- Magistrala bezpieczenstwa Bit statusu jest resetowany
+ Bezpieczne wyjscie: aktywne/nieaktywne

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat

poddany analizie bezpieczenstwa.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

+ Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
analizie bezpieczenstwa.
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Funkcje pomocnicze i konserwacyjne

Bezpieczne przemieszczenie referencyjne (SHom) Reakcja na btedy
Funkcje bezpieczenstwa oparte na potozeniach bezwzglednych do obliczania i nadzorowania Niepoprawny proces wzorcowania wyzwala funkcje stop STO.
potozenia wymagaja bezwzglednego punktu odniesienia. Okreslenie bezwzglednego punktu

odniesienia jest konieczne, poniewaz systemy enkoderdw stosowane do analizy potozenia nie A NIEBEZPIECZENSTWO!

zapewniajg bezpiecznego potozenia bezwzglednego po pierwszym zatgczeniu systemu. L } G .
P ) P goP EIANEEO PO p y 2 Y Mozliwe niekontrolowane obroty silnika, jezeli zastosowany system enkodera nie zostat

Metoda aktywacji poddany analizie bezpieczenstwa.

SHom jest aktywowane przez sygnat sterujacy. Punkt odniesienia jest przejmowany przez - Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia

drugi sygnat sterujgcy, ktéry musi nastepowac po pierwszym sygnale sterujgcym w okreslonym + Mozliwe Srodki zaradcze: Aby uzy¢ tej funkcji, nalezy zastosowac system enkodera poddany
przedziale czasu. analizie bezpieczenstwa.

efJo oo
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Funkcje pomocnicze i konserwacyjne

SHom OoMs RMS ES MUT

Przetgcznik trybu pracy (OMS)
OMS nie jest funkcjg bezpieczenstwa sama w sobie, ale stuzy do uruchomiania urzadzenia. W
ten sposéb mozna aktywowac lub dezaktywowac odpowiednie funkcje bezpieczeristwa.

Po przetaczeniu na OMS aktywna jest jedna z konfigurowalnych funkgji stop STO, SS1 lub SS2.
Za pomocg przycisku zezwalajgcego aktywna funkcja stop zostaje zatwierdzona i mozliwe jest
przetestowanie funkgji sterowania.

Dla OMS mozna zdefiniowa¢ oddzielne funkcje ruchu SLI'i SLS.

: : Potwierdz
Akgx’llasqa DezaOk%‘glaqa
AIS

efJo oo

\ 4
STO, SS1 lub SS2 STO, SS1 lub SS2
aktywne aktywne
Aktywacja Dezaktywacja
ES ES
Obrét napedu

Tryb specjalny

Bezposrednia metoda aktywacji
Przetgcznik trybu pracy (OMS) moze zostac aktywowany poprzez bezpieczne wejscie lub
poprzez magistrale bezpieczenstwa.
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Funkcje pomocnicze i konserwacyjne

efJo oo

SHom OMSs RMS ES MUT

Tryb naprawczy (RMS)
Jesdli naped zostanie catkowicie zablokowany przez uszkodzony system enkodera (,deadlock”),
za pomoca tej funkcji mozna usuna¢ blokade i przemiesci¢ naped.

Po przetaczeniu na ,RMS" aktywna jest jedna z konfigurowalnych funkgji stop STO lub SS1. Za
pomocy przycisku zezwalajgcego aktywna funkcja stop zostaje zatwierdzona i mozliwe jest
przemieszczenie napedu z potozenia ,deadlock”.

Nalezy przestrzega¢ ponizszych wytycznych:

+ Podigczone enkodery nie sg poddawane analizie zorientowanej na bezpieczenstwo.
+ Aktywne s3 tylko funkgcje stop konfigurowane dla RMS i przetgcznik zezwalajgcy ES.

+ Wszystkie inne funkcje bezpieczenstwa sg wytgczone.

: : Potwierdz
Aktywacja Dezaktywacja .
Normalna praca RMS RMS ponown(xgiaczeme Normalna praca

\ 4
STO lub SS1 STO lub SS1
aktywne aktywne
Aktywacja Dezaktywacja
ES ES
Obrét napedu

Tryb naprawczy

Bezposrednia metoda aktywacji
Tryb naprawczy (RMS) moze zosta¢ aktywowany poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.
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Reakcja na btedy

Jesli po przywréceniu z trybu naprawczego aktualne potozenia znajduja sie poza
sparametryzowanymi zakresami tolerancji, wyzwalana jest funkcja stop STO.
Konieczne jest ponowne wykonanie procesu wzorcowania.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Nieoczekiwane ruchy z nieoczekiwang predkoscia.
Naruszenie dopuszczalnych warto$ci granicznych ruchu.

- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
+ Mozliwe Srodki zaradcze:
- Tryb RMS wykorzystywac wytgcznie do wyprowadzania napedu z potozenia ,deadlock”.
- W razie potrzeby wdrozy¢ dodatkowe Srodki bezpieczenstwa, aby nie dopusci¢ do
powstania zagrozenia dla oséb, poniewaz z wyjgtkiem przetgcznika zezwalajgcego ES
wszystkie funkcje nadzoru sg wytgczone.
- Skorzystac¢ z innych funkcji do przemieszczania napgdu, jesli nie znajduje sie on w
potozeniu ,deadlock”
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Funkcje pomocnicze i konserwacyjne

Przycisk zezwalajacy (ES)

ES zatwierdza funkcje zatrzymania stop aktywng w trybie specjalnym OMS lub RMS. Funkcja
stop zostanie bezzwiocznie wytgczona. Naped moze nastepnie zosta¢ przemieszczony
dowolnie, dopdki przycisk zezwalajgcy jest aktywny. Jesli przycisk zezwalajgcy zostanie
dezaktywowany, funkcja stop trybu specjalnego zostanie bezzwtocznie aktywowana ponownie.

Bezposrednia metoda aktywacji
Przycisk zezwalajgcy moze zosta¢ aktywowany poprzez bezpieczne wejscie lub poprzez
magistrale bezpieczenstwa.

efJo oo
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Funkcje pomocnicze i konserwacyjne

SHom OMSs RMS ES MUT

Safe Muting (MUT)
Funkcja MUT jest uzywana podczas uruchamiania lub konserwacji urzadzenia.

Za pomocg MUT mozna na krotki okres dezaktywowac poszczegdlne bezpieczne wejscia i
wyjscia i/lub magistrale bezpieczenstwa.

Metoda aktywacji

Poniewaz funkcja ta moze by¢ wykorzystywana tylko do uruchomienia i konserwacji
urzadzenia, do aktywacji wymagane sg rozwigzania Engineering Tool EASY Starter lub PLC
Designer.

Aktywacji mozna dokonac wytgcznie przy uzyciu wiasnego hasta Safe Muting.

Funkcja Safe Muting pozostaje aktywna przez maksymalnie 30 minut i po uptywie tego czasu
jest automatycznie dezaktywowana. Naped natychmiast przetacza sie ponownie na tryb
nadzorowany.

efJo oo
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Reakcja na btedy

Jesli dziatanie funkcji Safe Muting zostanie przerwane na skutek btedu, natychmiast zostanie
ponownie aktywowany tryb nadzorowany.

Wszystkie dezaktywowane wczesniej funkcje bezpieczenstwa sg ponownie aktywne.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Aktywacja funkcji Safe Muting dezaktywuje funkcje bezpieczenstwal
- Mozliwe skutki: Smier¢ lub powazne obrazenia
+ Mozliwe Srodki zaradcze:
- Funkcje Safe Muting moze aktywowac wytgcznie upowazniony personel.
- Musi by¢ dostepny $rodek zatrzymania awaryjnego, ktéry nie moze zosta¢ wytgczony
przez funkcje Safe Muting.
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Magistrala bezpieczenstwa

PROFIsafe FSoE

PROFlsafe
PROFIsafe jest certyfikowanym protokotem bezpieczeristwa do transmisji zorientowanych na
bezpieczenstwo danych za posrednictwem PROFINET® lub PROFIBUS®.

Ta magistrala bezpieczenstwa obstuguje transmisje bezpiecznych informacji za pomoca
protokotu PROFIsafe zgodnie ze specyfikacja ,PROFIsafe Profile for Safety Technology”, wersja
2.0, organizacji uzytkownikéw PROFIBUS (PNO). Obowigzujgce sg ogdlne definicje danych
PROFIsafe.

Przemiennik musi by¢ wyposazony w modut PROFINET lub PROFIBUS. Przemiennik przekazuje
informacje PROFIsafe w celu dokonania bezpiecznej analizy.

PROFIsafe

[Joocoans

Adresowanie

Aby telegram danych dotart do wtasciwego uzytkownika wezta, konieczny jest jednoznaczny
adres docelowy PROFIsafe. Jako adres docelowy PROFIsafe przyjmowany jest adres
bezpieczenstwa. Adres ten musi by¢ zgodny z odpowiednig konfiguracjg PLC bezpieczenstwa.
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Magistrala bezpieczenstwa

[Joocoans

FSoE
Fail-safe-over-EtherCAT (FSoE) jest certyfikowanym protokotem bezpieczenstwa do transmisji
zorientowanych na bezpieczenstwo danych za posrednictwem EtherCAT®.

Ta magistrala bezpieczenstwa umozliwia transmisje bezpiecznych informacji za pomocg
protokotu FSoE zgodnie ze specyfikacjg ETG.5100 S, wersja 1.2.0, organizacji uzytkownikdw
EtherCAT (ETG). Obowigzujgce sg ogdlne definicje danych EtherCAT.

Przemiennik musi by¢ wyposazony w modut EtherCAT. Przemiennik przekazuje informacje
FsoE w celu dokonania bezpiecznej analizy.

Safety over EtherCAT® jest zastrzezonym znakiem towarowym i opatentowang technologig
licencjonowang przez Beckhoff Automation GmbH, Niemcy.

Safety over

EtherCAT.

Adresowanie

Aby telegram danych dotart do wiasciwego uzytkownika wezta, konieczny jest jednoznaczny
adres docelowy FsoE. Jako adres docelowy FsOE przyjmowany jest adres bezpieczenstwa.
Adres ten musi by¢ zgodny z odpowiednig konfiguracjg PLC bezpieczenistwa

© 11/2022 - PL - www.Lenze.com

Instrukcja eksploatadji | Bezpieczenstwo funkcjonalne | 27



